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【摘要】塑料排水扳由聚乙烯压制而成，在排水固结软土地基时作竖向排水之用 文章介 

绍塑料排水扳 的特点 、施I方法及质量控制措施。 
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1 前言 

西外环高速公路是唐山市高速公路网的重 

要组成部分，是唐津、京沈高速公路联络线。该 

线全长33．89 kin，其中软土路基10 km，主要分 

布于 K1+180～K10+150和 丰南互通匝道 范围 

内。软土厚 度 2～12 Ill，含 水 量 为 25％ ～65 

％，孔隙比为0．77～1．65，大部分软土的渗透系 

数为 1×10～～1×10 em／s，快剪粘 聚力在 1O 

kPa左右；快剪内摩擦角为 10。～1 5 。土体流动 

性显著，长期抗剪强 度只有一般抗 剪强度 的 4() 

％～80％。为保证路基工程质量，设计采用了 

多种 较为先进 的处理 技术 ，其中 K4+500～K4 

+800、K5+ 300～ K5 +800、K8+ 500 ～K8+ 800 

段采用 了塑料排 水板处理 。处 理深度为 6～12 

m，塑料排水板总延长 2()万余米。 

2 塑料排水板法原理及特点 

根据 固结理论 ，软土 固结所 需时 间与排水 

距离的平方成反 比，为加速软土 固结 ，最有效的 

办法是增加土层 的排水途 径。塑料排 水板 、砂 

井等地下排水设施就是为此而设计的 。塑料排 

水板法加固原理 ：在压缩性高、含水量大、孔隙 

置 ：( ∑，+S )／∑， 

2 算例 

某非对称缓和曲线及测点布置如图 1 

f=83 irtrn，n：11，m：4，实测正矢如表 2 

2．1 曲线主点位置计算 

由表 2可 知，∑ f=945 -Ⅱm，∑ ∑ f= 

11 384 ITInl， 

S =(n 一m )L／24：363．1 irtrn。 

曲中点 位置 X =(∑ ∑f+s )，∑f= 

12．43(段 ) 

原圆曲线长 II=Zf／f,=11 39(段 ) 

原圆曲线头位置 x =X：一l ／2=6．74(段) 

原 圆 曲线 尾 位 置 X = X：+ l，／2= 
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l8 13(段 ) 

其它曲线主点位置如下： 

xzn：x 一hi2=1．24(段) 

x ：x +n，2=12．24(段) 

x ：x +m／2：I6．13(段) 

Xnz=X +m12=20．13(段 ) 

2．2 计划正矢及拨道量计算 

第一、第二缓和 曲线的正矢增量 △ 、△ 

为 ： 

△1= ／n= 7．545 ITI【l】 

△l= ，，，I=20．75 mm 

计划正矢计 算如表 3，拨道量计算如表 2。 
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比大、软土较厚的土层中插设塑料排水板作为 

排水通道 ，增加土 层排水途径 ，缩 短排水距 离 ， 

在上部荷载作用下产生附加应力，使土颗粒问 

的水分 通过插在土 层中 的排水 板排 出地层 外， 

加速地基的固结与沉降，以达到提高地基承载 

力 、保证 路基稳定 的 目的。塑料 排水板 法具有 

以下优点 ：施工中对地基土的扰动小 ，施工连续 

性好；排水板本身延伸率高．适应地基变形能力 

强 ；施工速度快 ，劳动强度小 ，施工场地整洁 ，运 

输方便 ；工程造价相对较低等。 

塑 料 排 水 板 由 芯板 和 滤 膜 组 成 ．宽 100 

m m ，厚4．5～6 0 mm。用专用插板机将其打八 

土层 ，并像袋装砂井一样 ，顶部与砂垫层相通 。 

按技术规范要求，塑料排水板应具有良好 

的耐腐蚀性 和足够 的柔度 ，卷 曲、回折 不脆裂 ， 

其主要技 术指 标如表 1。 

表 1 塑料排水板技术指标 

设计板深 
项目 单位 

< 10 m >l0 m 

芯板 高压聚乙烯 高压聚己烯 
材 涤纶无纺土 潦纶无纺土 

料 滤膜 工布 工布 

厚度 4 5±0 2 6 0±O 2 

复 宽度 l加±2 l cx]±2 

克重 m l05一l】5 l∞一l∞ 

告 抗拉强度 ：10cm >l 3 >l 5 

伸长章 ％ (10 <加 

板 纵向通水量 cm ，8 >30 >40 

单位面积质量 m 90 90 

材 抗拉 干态 N／era >20 >2D 

料 强度 湿态 N，cm >l5 >l5 

滤 渗透系数 cm／s ≥5×l旷 ≥5×l0 

膜 有效孔径 Hm <7S <75 

3 施工框 图、机 具和劳动组织 

3．1 塑料排水扳的施工框图 (如图 1) 
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图 l 蛔料排水插施T框图 

3．2 机具 

塑料排水板人土深度为 6—12 m，总延长 

20万余米，施工中采用 2台履带式专用插扳 

机，该种机械使用灵活，工作效率高，操作方便， 

其型号和主要技术参数如表2。 

3．3 劳动组织 

塑料排水板施工属隐蔽工程，要求操作人 

员具有高度责任心，良好的技术素质及熟练的 

现场操作能力，每台班人员配置如表 3。 

4 施工 

4．1 施工要点 

表 2 两种插扳机的技术参数 

桩机型号l长，m×宽，m×高，m l机重，kN 接地比压／kPa 持桩力，kN l沉柱深度，．n 1行驶速度，( mi )I功率，kw 
LC．40 l 7×5 5×30 l 240 43 2O0 l 25 l 6 5 80 
LD-24 6×7×25 250 30 l50 20 I 6．5 l 40 

(1)施工前首先要熟悉施工图纸、技术规范 

领会施工要点，编制特殊过程的作业指导书。 

一 38 一  

(2)清理地表以下 15—20 cm范围内的腐 

植土 、草皮及表土 ，确保成型后 排球 体系良好 。 
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(3)先铺筑厚 25 cell砂砾 垫层 ，从路 基两侧 

向中间铺筑，保证顶面平整，为排水板施工提供 

良好的操作场地。 

表 3 台班 人员 配置 表 

工种 人数 工种 1 人数 

班长 1 电工 1 

司机 l 普工 I 1 

装靴工 1 修机工 l I 

(4)桩位测量放样。按设计要求测量并绘 

制桩位图，在施工现场定出桩位。 

(5)插板机进场定位 ，机上设有 人工操作的 

平衡调整装置 ，以保证 插板机 的垂直度 。塑料 

排水板通过套管，从套管靴穿出并与桩尖相连， 

套管连 同塑料排水板 顶住桩尖压 人土中 ，打设 

塑料排水板。 

(6)打设至设计深度时，上拔套管并剪断塑 

料排水板，保证其顶部埋人砂砾垫层，使其与砂 

砾垫层贯通。 

(7)及 时清 理套管带 出的淤泥，并用干净的 

砂砾 回填 留下的洞 穴，桩机移至下一桩位。 

(8)每段塑料排水板施工完毕后，在其上铺 

筑 25 cm厚的砂砾层，以保证排水顺畅。 

4．2 质量保证措施 

(1)将进场的塑料排水板遮盖，防止长时间 

暴露在空气中产生老化。 

(2)塑料排水板在使用前必须进行各项指 

标的检测，满足设计要求方可使用。 

(3)塑料排水板安装时必须保证不发生扭 

曲 ，透水膜不被污染 和撕破 ，防止淤泥进人板芯 

堵塞排水通道，影响排水效果。 

(4)为保证塑料排水板插打到设计深度，插 

板机上应有明显的进尺标志。施工时应充分考 
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虑上拔 时 的跟 带长 度 ，达 不到 设 计长 度 时 应 

重 打。 

(5)桩尖与套管配合要适当，避免淤泥进人 

套管。一旦进人应及时清除．避免增大塑料排 

水板与套管壁的摩擦力而带出塑料板。 

(6)为保证塑料排水板打设后的排水功能， 

不允许 塑料 排水板搭接。剩余长度不足一根设 

计 长度时 不再 使用，必须提前更换 。 

(7)在塑料排水板施工过程中应及时整理 

以下资料 ：施工原始记 录、施工 日志、放样记 录、 

竣工平 面图和断面 、分 项工程质量 检验评定表 、 

塑料排水板试验报告、工程竣工总结等。 

(8)塑料排水板施工中要按板数的 2％严 

格按表4进行抽样检测。 

表 4 旌工质量检查标准 

项次 检测项目 l 规定值或允许偏差 

1 板距／ca： ±】5 

2 板长，m f 不小于设计值 

3 竖直度，％ l 1 5 

5 体会 

在塑料排水 板施工 中存在 的主要问 题是 ： 

跟带过长，套管中带人淤泥，由此增大了套管壁 

与塑料排水板间的摩擦力，造成塑板被带出，以 

致达不 到设 计板深 。施 工中应加强 对这方面的 

控制。施工中如果能按施工工艺进行，选择适 

当的插板机，就能够充分发挥其劳动强度小、施 

工速度快等优点，保证施工质量，取得较好的技 

术经济效益。 

改 回 日期 ：2oo1一Il 05 

(责任 审编 孟庆传) 

39 —  

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

