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塑料排水板处理公路软土地基的设计与施工 

曲 斌 

(胡南省常巷公路桥 建设总公司 ．常蓥市．415000) 

‘摘 要】 阐述 了塑料捧水板法址理公路软基的特点、设计、施工及质量控制与检磕 ．并指出 

了保证处理质量和效果的三项关健技术。 
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近几年来，为了与我国改革开放后经济发 

展形势相适应，全国各地纷纷修建高等级公路 ， 

遇到的软土地基问题越来越多。如浙江杭 甬高 

速公路全长 145 km，就有 91 km是软土地基 ， 

占公路总长的 63 ；温州境 内的金丽温高速公 

路软土处理长度约占填方路堤长度的 80 ～ 

90 。施工中对软土地基必须采取相应的处理 

措施，以减少工后沉降，增加路基稳定性。塑料 

排水板法就是广泛应用于处理软粘土的有效方 

法，此法处理深度大，一般在 15～20 m之 间， 

最大可达 25 m，对加速排水效果较好 ，处理费 

用低。因此 ，用塑料排水板处理软土地基，也就 

越来越受到公路工程界的重视。本文主要就塑 

料排水板法的特点、设计、施工及质量控制等方 

面进行阐述和总结，以供同行参考。 

1 塑料排水板法的特点及设计 

1．1 特点 

①塑料排水板在工厂成批生产，质量易控 

制 ；②材料具有一定的强度及延伸率 ，适应地基 

变形能力强；③重量轻(每 200 m重 25 kg)，搬 

运方便 ，施工质量容易控制和检查；④插设机械 

形式较多，凡能施工袋装砂井的机械 ，均可用于 

插塑料排水板。可用套管插入 ，也可用其他型钢 

插入；⑤塑料排水板断面尺寸小，插入时对地基 

扰动小，连续性好；⑥施工速度快 ，劳动强度小， 

不需灌砂工序，运输方便，施工场地整洁；⑦排 

水效果好。 
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I．2 设计 

目前塑料排水板的设计沿用砂井的理论。 

即将塑料排水板换算成当量直径 Dr的砂井 ，然 

后 按砂井理论进行设计，确定排水板的间距及 

长度。 

设塑料板宽度为 b，厚度为 d，则换算公式 

为 ： 

D 一 ±盟 
Ⅱ 

式中：n为换算系数，一般取 0．75。 

倒：b一 100mm，d=4mm，n一0．75，则求 

得 DP一 50mm。 

2 施工 

2．1 施 I 准 备 

丑． 机具设备 ：凡施工袋装砂井的机械均 

能施工塑料排水板，常是一机二用。目前采用反 

铲机改的插板机，行走方便 ，插入速度快 。 

b． 材料选定 ：按设计要求选用塑料排水 

板 ，一般情况下 ，所用塑料排水板应具有表 1所 

列的技术指标。 

衰 l 捧木板的芯掘、薄囊技术指标 

高 压 寨己 稀芯植 涤 纶 无纺 布滤 睡 

断面型式 槽型、铆钫型 
单位长度质量 10041 30 g／m 单位面积质量 80 R／m 

罢 _。一 抗拉强度 N／i mm ／， 盂； 0o 0⋯ ～ Ⅲ 
抗拉强度 >i．3 kN 渗透系数 >2×10一 cm／s 

伸长串 <10 有效孔径 O，5>0 06mm 

c． 材料的保存：塑料插板运至工地后应 
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堆放整齐 ，盖上油布，以避雨淋、日晒。妥善保存 

是保证施工质量的一个重要环节 ，否则 ，塑料板 

特另lJ是底层塑料板就会出现撕裂 、斟离 老化变 

质和混入杂质等现象，从而严重地影响渗水，甚 

至造成“死井 ，危害工程质量 

2．2 施 工程序 (见 图 1) 

一  一  一  一  一  一国一 
目 I 麓工程序围 

2．3 施 工 要 点 

a． 打设前按设计做好土拱 坡及砂垫层 ， 

提供合格的操作场地 。 

b． 应严格按图示位置、深度及间距设置 

排水板的顶部应伸入砂垫层至少 30 cm，使其 

与砂垫层沟通，保证排水畅通。 

c． 塑料排水板在打设过程中应保证排水 

带不扭曲，透水膜不被撕破和污染 

d、 打设过程中，当塑料排水板长度不够 

时，不允许使用搭接延续的塑料排水板，以确保 

排水性能。 

e． 打设后外露的排水板不得遭污染，应 

及时清除排水板周 围带出的泥土，并用砂填实。 

f． 剪断塑料排水板时，砂砾层以上的外 

露长度应大于 200 rnm。 

3 质量控制 

3．1 打设潭 度的控制 

打设标高是塑料排水板施工的重要指标， 

必须按设计要求严格控制 。施工中应控制套管 

长度 ，在设计相应深度处做好标记，以便控制打 

设深度 并且应不定时抽查套管标记处长度，以 

防因机械作业振动引起标记出错。 

3．2 跟 带现囊 的控制 

跟带现象是指当塑料排水板打设到设计深 

度，上拔导管时，塑料排水板随管上跟的现象。 

目前 ，施工中都普遍存在不同程度的跟带现象， 

应尽可能杜绝 。在实践中采用以下方法取得 了 

较好的效果：①改变管靴形式。原管靴为棒状， 

与桩尖配合不当，打设时淤泥较易进入导管，增 

大对塑料带的阻力 ，易造成跟带。改变后的管靴 

下焊接一能与桩失密封的铁块，使淤泥不易进 

入导管，实践证明十分有效 。②在导管上方开 口 

处倒水，以冲刷导管中淤泥 由于浅开口较高而 

操作不易时，在打设深度上方导管上开口，以便 

倒水冲管。③打设到设计深度时，拉紧塑料板 ， 

减少塑料板与导管及导管中淤泥的摩擦 ，减少 

跟带。 

3．3 垂 直度 的控制 

文献[1]中对垂直度有明确规定，其偏差不 

大于士1．5 ，以保证加固地基 方向上的均 匀 

性 ，施工中应注意加以控制。在铺有土拱的砂砾 

层路基边坡脚上 ，枕木铺设较困难，故每移轨道 

时应用吊线和钢尺或其它仪器进行检测。 

3．4 孔洞的清理 

塑料排水板打设后，常在垫层形成孔洞，并 

且混有导管上拔时带上 的淤泥 ，若不及时将淤 

泥(粘性土)清除 ，将垫层砂砾逐渐回填至满，则 

会隔断排水板与砂垫层的联 系，影响塑料排水 

板的排水效果。 

3、5 其它指标的控制 

a、 滤膜和芯板的强度、排水能力应符 台 

设计要求 滤膜紧裹芯板不松皱 。 

b． 按设计图规定位置、深度、板厚和间距 

进行施工。 

c． 采用的安装方法不得扭 曲滤膜和芯 

板 。 

4 塑料排水板施工质量检验标准及方法(见表 

2) 

寰 2 施工质量捡验标准爰方法 
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5 结语 

塑料排水板 其处理软基的优点和 良好的 

效果 ，应用 已越来越广泛。但是此法要求必须进 

行堆载预压 ，预压期一般要求 1～2年 ，甚至更 

长，因此工期相对较长。杭 蒂高速公路软基基本 

采用这一处理方法 ，但 当时为考虑尽早通车以 

缓解 104和 329国道极其紧张的交通状况，杭 

州至上虞段缩短工期近一年，实际预压期为半 

年至一年，通车后仍有较大沉降，说 明预压时间 

不够。因此 ，塑料排水板处理软基施工中除严格 

按本文要求进行施工外，还应保证充分的预压 

时问，并注意处理好以下三项关键技术：①塑料 

排水板设置间距是影响预压期长短的关键。② 

打入深度是影响工后沉降大小的关键 。③预压 

荷载的大小是决定能否消除和减少工后沉降达 

到设计要求的关键。 
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(上接 第 25贾) 

上，以保证在任一荷载作用 下桩和桩问土始终 

参 与工作且能够满足变形佛调条件。由图 1和 

图 2可知 ，CFG桩复合地基中 H= 35～ 55，荷 

载承担比 ， ／e— O．75～ 0．90，远较一般碎石 

桩复合地基中的 n和 P ／P值大 ，其工程特性接 

近 于混凝土桩基，介于一般碎石桩复合地基与 

桩基之问。由两图中的变化规律可以说明，加固 

后的复合地基承载力标准值，x取230 kPa较为 

合适 ，这样 n值接近 一～ ，桩的荷载承担比约为 

0．85，接近其最大值 0．90，同时桩间土的承载 

力也发挥了 80 ，说明既能够充分发挥CFG桩 

的 支撑能力 ，又能够有效利用桩 间土的承载能 

力 。 

由图 3和图 4可见，当复合地 基上施加荷 

载，后 ，随着时间的延续 ，桩顶和桩问土顶面的 

平均接触应力有一个调适过程，当 ，小于复合 

地基的承载力标准值 ^ 时 ，随着时间的延续， 

， 由上升趋势逐渐趋于稳定 ，而 ，，开始表现为 

下降趋势 ，这种现象说明，在复合地基受到荷载 

作 用的初期，桩问土承担的荷载有向桩体转移 

的现象 ，这种荷载 向桩体转移的现象与一般碎 

石桩复合地基的承载特性相似 。当复合地基承 

担的荷载 ，超过其标准承载力^ 时，在施加荷 

载 的短时间内，桩承担的荷载略有向桩间土转 

移 的现象 ，但转移量较小，时间较短 ，桩土应力 

比很快就达到稳定，但随着荷载的继续增大 ，桩 

土 应力比呈下降的趋势，因此在复合地基中桩 

的承载能力和桩间土的承载能力不能够同时完 

全发挥。 

4 结论 

经过现场对地基的承载力和桩土应力比的 

测试以及资料分析 ，结论如下 ①CFG桩复合 

地基具有承载力高，地基加固效果好，可调性强 

的特点。②CFG桩复合地基承载力的提高，主 

要是置于深厚软弱土层中的CFG桩的置换、排 

水、挤密和垂直加筋作用的结果。③CYG桩桩 

体材料对桩周土具有改 良作用 。④CFG桩复令 

地基在承载机理和桩、土荷载分担特征上，既不 

同于一般 碎石桩复合地基，又不同于普通混凝 

土桩基，在承载机理上，部分具有一般碎石桩复 

合地基的特征，而在桩、土荷载分担方面，更接 

近于普通混凝土桩基的特性。 
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