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塑料排水板堆载颈压法在标准塘软基处理中的应用 

朱伟锋’，李忠军’，张建强 

(1．杭州水电建筑有限公司，浙江 杭州 310016； 

2．杭州市下沙江堤河道管理处，浙江 杭州 310018) 

摘 要：结合钱塘江标准塘杭州郊区段六期工程南北塘 I标桩号 0-452～0+006段施工的实践，从工作原 

理、施工工艺、质量控制等角度出发 ，对塑料排水板堆载预压法处理标准塘堤身淤质软弱基础进行总结分析。 
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我国自20世纪80年代塑料排水板应用以来，利用塑料 

排水板处理软基的施工方法在国内市政交通工程中已广为 

应用，在浙江省海盐秦山核电站标准海塘及玉环漩门港等 

地的水利工程施工中也有成功实践，塑料排水板施工已逐 

渐成为一种较为完善的施工工艺应用于水利工程。在钱塘 

江标准塘南北塘六期 I标工程延伸段施工中采用塑料排水 

板堆载预压法处理淤质软弱堤基成为该方法在水利工程成 

功应用的又一实例。 

1 工程概况及地质条件 

钱塘江标准塘杭州郊区段六期工程南北塘 I标系杭州 

市重点工程之一，位于钱塘江西湖区境内，从南塘社井至 

骆家盘头 (桩号为 0—452—1+773)，全长 2 225 m。该工程 

为按 50年一遇洪 (潮)水标准设计的 2级堤防工程。其中 

社井上游延伸段 (桩号 0—452—0+(KI6)堤脚防冲和部分 

堤身基础位于钱塘江原有老塘外侧的浅滩地上，以淤泥质 

土层为主，为确保工程的质量与安全 ，对该段堤身基础采 

用施打塑料排水板堆载土方预压的方法进行排水固结处理。 

处理面积共计 14 313 m2，施打塑料板水板长度共计 69 027 

m，平地打人深度为 12．鸽 nl。 

根据钻探试验可知，钱塘江标准塘杭州郊区段六期工 

程南北塘 I标社井上游延伸段 (桩号 0__452～0+006)原 

老堤外侧低滩基础地质层 (由上而下)具体分布见表 1。 

2 塑料板水板堆载预压的加固原理 

塑料排水板排水固结法是在软基中按一定的间距和布置 

形式插设塑料排水板，在软土层内形成排水通道，以增加土 

体的有效排水途径，缩短排水距离，再通过上部荷载的作 

用，加速孑L隙水的排出和地基的固结，减少完工后沉降，从 

而提高地基土的承载力。该工程桩号 0—452～0+1336段堤基 

为淤泥质粉砂土基础，具有含水量大、压缩性高、强度低、 
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土层厚等特点，在堤身自重及行车荷载的作用下会发生堤身 

滑动及长期的不均匀沉降影响工程的质量与安全。因此，软 

基处理就成为该工程的关键环节，而塑料排水板排水固结法 

是处理该类软弱基础行之有效的方法之一。 

表 1 地质层分布情况表 

3 堤基处理设计方案 

结合现场土源缺乏、附近无大方量弃土场地等诸多实际 

情况条件，从可行、安全和经济的角度出发，最终采用插打 

塑料排水板加载预压的设计方案进行堤基加固处理。处理范 

围为社井上游延伸段 (桩号 0—452～0+006)堤轴线外侧 

．4 m范围内的淤质粉砂土堤基，排水板插人底高程 (吴淞 

高程，下同) 一5．0 m，塑料排水板规格采用 SPB-A (100× 

3．5)，平面布置按正方形排列，间距为 1．5 m，在顶面设置 

70 cm厚粒径为 25～50 mln卵石垫层和上下 2层 250 g／m2编 

织土工布构成的横向排水体，在插打塑料排水板范围内采用 

土方堆载预压，堆载高度为 1．6～3．6 m (图 1)。 
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堤轴线 

图 1 堤基处理断面图 

4 塑料排水板的主要施工技术 

4．1 塑料排水板原材料选择 

塑料排水板的原材料质量直接影响施工质量，因此原 

材料的选择是决定施工质量能否达到设计要求的前提条件。 

该工程采用 SPB—A型粘合型塑料排水板，板 芯材质为 

100％白色透明纯新聚丙烯塑料原料，滤膜材质采用国产优 

质绦纶浸渍无纺布。原材料委托具有相关试验资质的试验 

单位进行原材料试验，测试成果见表2。 

表 2 塑料排水板试验成果表 

4．2 施工机械设备的选择 

塑料排水板施工根据施工作业条件可分为水上和陆上 2 

种情况，该工程采用陆上施工方法。陆上打设塑料排水板 

时，从接地压力与处理地基承载力的适应程度，导架高度、 

打设能力和打设深度要求满足程度，施工时机架垂直调节 

方便，进退、横移的灵活性、定位迅速准确性以及施工安 

全等主要方面来选择施工机械设备。 

该工程在处理堤基表层清理时，须做好表层排水工作， 

并在顶面铺设厚度为 70锄 的卵石垫层 ，增强了原先淤质 

粉砂土软基的承载力。选用国产 自行研制的 UB一16型履带 

式插板机 ，整机由回转工作台及动力设备组成，套管为圆 

形，每次可插设塑料排水板 l根。导架高度、打设能力满 

足打设深度要求 ，设备的安全设施符合规范要求。 
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4．3 施工工艺流程 

塑料排水板的施工方法就是先进行原有软基面的清基、 

垫层铺设、机械进场安装等一系列前期工作后，然后插板 

机就位，通过振动锤驱动套管对准插孔位下沉，排水板从 

套管内穿过与端头的锚靴相连 ，套管顶住锚靴将排水板插 

到设计人土深度，拨起套管后 ，锚靴连同排水板一起留在 

土中，然后剪断连续的排水板 ，即完成 1个排水孔插板操 

作。 

塑料排水板施工主要包括插板前准备工作、板位放样 、 

插板机移位定位、装排水板桩靴、下插及上拔桩管、切割 

排水板、回填桩孔等主要工序。主要工序工艺流程见图2。 

图2 塑料排水板施工工艺流程图 

5 塑料排水板的施工质量控制 

(1)对原有软基面进行清理时，必须设置纵横相错的 

浅排水沟，及时做好排水措施，以尽量使表层土干燥，确 

保土工布和卵石垫层的施工质量。 (下转第80页) 
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强；具有良好的防雷性能 ，GSM天线小，通常安装于室内， 

不会引雷 ，数据安全；由于每次遥测站的数据发送，服务 

中心收到后均发送一个 “收到确认”，因此可以有效控制数 

据的安全到达。即使中心站出现故障，数据也可以在短信 

中心保留，只要 中心站恢复，滞留在短信中心的数据均可 

收到；GSM信道可靠，短信传送队列由短信服务中心 自动 

编排，不会因站点多，集中时间传送而产生 “碰撞”现象； 

设备轻巧，耗电量低。一般 GSM模块待机时只有 10 mA左 

右，工作时也只有几十毫安 ，因此可选择小容量的电池和 

太阳板 ，减轻设备重量，安全维护也更方便；中心点用的 

是通用 GSM／GPRS模块，建设 1个分中心增加投入很少， 

也很方便；扩展容易，直接在软件上增加站点就可以使用。 

(2)缺点。数据的密度不如用超短波传达 (主要 因为 

数据的密度高短信费用上升，所以用定时发报)；系统通信 

网络和遥测设备维护 由不同单位维护，管理不方便 (但由 

于移动电信网络和遥测设备的高可靠运行，对维护影响极 

小)。 

2个单位所建系统的性能对 比见表 1。 

经实际运行 比较，认为浙江省水利河 口研究院的遥测 

设备技术更先进，结构更紧凑，具有更好可扩展性，安装 

维护更加方便，通信更加可靠，成本更低的特点。 

表 1 2个单位所建系统性能对比表 

4 结 语 

(1)省外某研究所所建系统的遥测设备由于开发时间 

较早 ，技术上已处于较落后的状态 ，应加以改进。但超短 

波通信方法仍可在元移动信号地区采用。 

(2)对于浙江省水利河 口研究院所建系统的遥测设备 

数据发报次数少的问题，笔者希望改 GSM短信方式为以 

GPRS为主 GSM短信为辅的传送方式，因为 GPRS按流量计 

费，费用很低，可以按超短波的发送机制，改为实时发送 

数据。对软件在运行中存在的不足，希能作更进一步的改 

进。新的软件中还能包含原有测站的数据，使遥测设备在 

防汛中更好地发挥作用，并具有更好的发展前景。 

(责任编辑 韩继静) 
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(2)进场堆放在现场的塑料板应加以遮盖，防止长时 

间暴露在空气 中老化，使用前必须检验，各项技术指标满 

足设计要求后方可使用。 

(5)插入过程中钢套管不得弯曲，保证塑料排水板不 

扭曲，滤膜不应被撕破、污染，并防止淤泥进入板芯堵塞 

输水通道，影响排水效果。 

(4)插打时，插板机操作人员在控制室内控制桩靴落 

地定位和下插 的垂直度，桩位平面控制误差不超过 5 cm， 

桩管下插时的垂直度偏差不得大于 1．5％。 

(5)桩尖与套管要配套，避免淤泥进入套管，一经发 

现 ，必须及时清除，以免塑料板与套管壁间的摩擦力增大 

以致带出塑料板。 

(6)上拔桩管时，施工人员应仔细观察排水板有没有 

回带现象，若回带长度超50 cm，则在板位旁 45 cm补打 l 

根。回带长度大于 50 cm的排水板根数不应超过打设总根 

数的5％。 

(7)切割排水板 ，控制排水板在卵石垫层顶面以上的 

外露长度为 20 50 cm，并及时用砂料回填打设时在排水板 

周围形成的孔洞 ，并将排水板埋置于卵石垫层中。 

(8)塑料排水板在打设过程 中，必须有专人做好各项 

记录、施工 日志等。 

6 沉降观测结果 

在塑料排水板施打完成后，及时进行卵石垫层表面的 

清理整平，铺设上层土工布，在进行第 1层土方回填前， 
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在桩号 0-090、桩号 0-225及桩号 0-360三个断面处埋设沉降 

观测点。沉降观测标志应认真保护，做出明显的标志，防 

止施工中碰撞。沉降观测点从埋设好立即进行第 1次观测 ， 

并做好日常观测工作，观测周期～般为 10 d，做好沉降观 

测原始记录。沉降观测情况见图 5。 

图3 沉降观测曲线图 

d 

7 结 语 

用塑料排水板堆载预压处理淤质粉砂土基础具有塑料 

排水板断面尺寸小，插入时对地基土扰动小，板材具有一 

定的强度及延伸率，适应地基变形的能力强，排水效果好， 

施工质量易控制和检查，连续性好等优点 ，特别是～些工 

程所在地土源缺乏的情况下，采用塑料排水板与外购土方 

换基相比，其经济性更为明显，但采用塑料排水板由于固 

结速度较慢，工期时间比较长，要根据工程的实际情况来 

确定，施工时更要注重工期安排和施工工艺的合理性，充 

分体现其优越性。 (责任编辑 朱贤泽) 
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