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水泥搅拌桩在处理复杂地基土中的应用 
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[摘 要]结合厚街家俱大道商住楼地基处理工程，介绍水泥土深层搅拌桩的设计方法与施工工艺 ． 

说明水泥土深层搅拌桩复合地基的特点、适用性及其优越性 ． 

[关键词]水泥土深层搅拌桩；复合地基；复杂地基 

[中图分类号]TU472 [文献标识码]A [文章编号]1006—642X(2005)03—0107—03 

水泥土深层搅拌桩是指以水泥浆作为加固材料，用压缩空气将其喷人地基土层中，凭借钻头在原 

位与土强制性搅拌并充分混合，形成整体性强、水稳定好、强度较高的柱体 ．这种加固体作为竖向承 

载与原地基土共同作用成复合地基 ．⋯深层搅拌法作为一种地基加固处理方法，从实践层面而言，其 

具有性能可靠、施工方便、投资较小、污染小等优点；从理论层面上说，它符合地基处理技术规范，得到 

了越来越广泛的应用，已成为地基加固处理的有效方法之一 ． 2 

复合地基与桩基础有其相似之处，但工作机理不同，受力状态不同 ．结合东莞市厚街镇家俱大道商 

住楼工程中的地基处理，介绍其加固原理、设计方法和施工工艺，说明该技术的特点、适用性及优越性 ． 

1 工程概况 

东莞市厚街镇家俱大道商住楼位于厚街镇家俱大道边，地属南五村，家俱展览中心对面约500 ITI 

左右，地貌为山前洪积平原，场地经人工填土地形平坦，场地位于花岗岩体侵入泥质砂岩的接触带上， 

场地地基较复杂，上部5～7 ITI土层松软，现拟建 6层商住楼，未经处理不能用天然浅基础，原基础设 

计方案为人工挖孔桩，但部份地段基岩埋深太大，人工挖孔施工困难而危险，选用预制桩则部份基岩 

填深过浅，成桩困难，最后决定用复合地基 ．设计基础埋深约 2．00 ITI，要求复合后承载力特征值达到 

180 kPa，即可满足设计要求 ． _j 

场地岩土层主要有第四系全新统人工填土层、洪积层、残积层，基岩为泥质砂岩及花岗岩，现分述 

如下：(1)素填土 ．素填土为花岗岩残积土填成，黄褐色，成分以粘性土为主，含砂 ．未经处理，湿，极 

松散，厚度平均2．00 m；(2)含粘性土中砂及含砂粉质粘土 ．此为浅灰色、浅黄色为主，成分以中粗砂 

为主，含较多粘粒，很湿，松散一稍密，局部粘粒含量大于 50％，为含砂粘土，很湿，可塑，厚度平均为 

4．30 ITI；(3)残积砂质粘土及粉质粘土 ．砂质粘性土为粉红色，成分以粘粒为主，含砂，湿，上部可塑、 

下部硬塑，厚度为 13．60-20．10 ITI，平均 16．5 m；埋深 6．00～7．00 m；粉质粘土，红棕为主，成分以粘 

粒为主，含砂，很湿，硬塑，厚度为2．00～2．60 ITI，厚度平均为2．30 ITI，埋深 5．0～6．5 m；(4)泥质砂 

岩 ．泥质砂岩为棕红色，水平层理，泥质胶，揭露深度内有强风化厚度约 0．5～1．2 ITI，埋深6．5～11 ITI， 

底部为中风化未揭穿，埋深 7．00--9．00 m；(5)花岗岩 ．黄褐色，灰白色 ．花岗结构，块状构造，揭露深度 

内有强风化厚度约5．0-8．0 ITI，埋深 18．0--25 ITI，底部为中风化未揭穿，埋深 23．00--29．O0 m． 
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2 搅拌桩设 

(1)计算复合地基承载力特征值 

初步设计时采用规范公式估算： 

：m +p(1一m)f~a． (p按地区经验为0．20) (1) 

采用桩身抗压强度或桩周土和桩端土抗力设计单桩承载力，取小值作为单桩承载力设计值 ． 

表 1 主要土层有关物理力学参数 

R。=up 吼 +aqp (2) 

R。=1f A (3) 

桩径为 500ram 

a为折减系数，按规范取0．40～0．60，场地天然地基土强度一般故此工程中取 0．5 

湿法取 0．25～0．33取 0．25 

要求水泥土试块 90d龄期无侧限抗压强度 ≥1 600 kPa 

预计桩端至残积层，减去填土层后，桩长约5 m 

按(2)算得 R 为1．57·(4．3·18+0．5·40)+0．5·200·0．2=138 kPa 

按(3)算得 R 为=80 kPa 

按(1)取 为=80 kPa，满足设计要求时 m=0．41 

(2)验算变形 

搅拌桩桩数确定后，初步设计完成后，进行变形验算，压缩变形验算 S。和桩端下未加固土层的压 

缩变形 ． 

sl=  
量± 

， E印=优E +(1一优)Es2E P l一 
．  

’ L 印 一 ，，fL p 。 ＼1 ，，f 

3 搅拌桩施工 

(1)为确定施工工艺提供可靠的水泥土强度数据，首先在现场进行了水泥土配比试验工作 ．用钻 

机在场地钻探取出原状样，然后按不同的水泥掺人比予以配制，所用水泥为32．5级普通硅酸盐水泥， 

制成(7．07×7．07×7．07)cm3的样块，送东莞市建筑工程质量检测站作无侧限抗压强度试验，测试结 

果见表 2． 

表2 水泥土试块无侧限抗压强度平均值汇总表 MPa 

90d龄期水泥掺人比为 15％、17％的试块抗压强度平均值分别为 1．36 MPa、1．72 MPa，故施工采用 

掺比a=17％，90 d龄期水泥土试块侧限抗压强度标准值 f ≥1 600 KPa，实际掺人比 a=17．5％． 

(2)搅拌桩施工按下图流程进行：定位一预搅下沉一喷浆搅拌提升一重复喷浆搅拌下沉一喷浆搅 

拌提升一结束 ． 

4 检查与检测 
桩身检查每天抽取一定量具有 3～5 d龄期的桩头开挖，检视桩径、桩位、搅拌均匀性等外观质 

量；对成桩 7 d龄期的桩体，用轻便触探检查桩顶至 4 m范围内的强度及均匀性等；水泥土深层搅拌 
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桩复合地基的检测包括采用小应变进行桩身质量的检测和采用载荷试验确定复合地基的承载力 ．对 

于试验结果存在以下问题：载荷试验板的尺寸效应问题 ．复合地基试验中应力远未影响到下伏加固 

区，对试验结果应进行分析，有可能复合地基的载荷试验得到的承载力偏大；载荷试验得到的复合地 

基承载力修正问题 ．《建筑地基处理技术规范》(JGJ79—2002)规定，基础宽度的地基承载力修正系数 

应取0，基础埋深的地基承载力修正系数应取 1．0．Es] 

5 结束语 

现此工程经过综合验收，达到合格要求，本工程采用深层搅拌桩处理后，效果理想 ．通过此工程 

说明：深层搅拌桩在处理复杂地基方面是可行的，基岩面起伏大的复杂地基，桩基础施工难度较大的 

项目，克服了桩基础没法成桩的技术问题；软弱土强度过低、变形过大，通过选用水泥土深层搅拌桩复 

合地基来提高强度，降低变形，满足设计要求；水泥土深层搅拌桩复合地基降低成本，缩短工期，减少 

噪音，取得良好的社会与经济效益，有良好的推广价值 J． 
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Application of Cement Soil Deep Layer Mixed Compound Ground in Complicated Ground Soil Proj~t 
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Abstract：Combining the floor ground project of trader—living house at Hou Street Furniture Main Road，the author gives designing 

method and cons truction craft of cement soil deep layer mixes，stating  the characteristics，suitability and superiority of compound ing  ground 

with cement soil deep layer mixes． 
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Abstract：The writer mainly d~cribes application an d implementation of university scientific research managem ent information system  

I)asE!d on caropus network，then the problems that are essential to solve the University Scientific Research M anagem ent information system  are 

analyzed and the general d~ign of realization about the systematic fun ction is given． 
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