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塑料排水板加固公路软土地基施工及质量控制 

张诗标 
(广东省丰顺县公路局，广东 丰顺 514300) 

摘 要：根据塑料排水板的特点，论述了采用塑料排水板加固公路软基的施工技术要点、施工质量控制及加载预压标准 

控制等 。 
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塑料排水板加固处理软基方法是指用特制的插设机械将塑 

料排水板按一定间距插入需加固处理地基的软土中，在加载预 

压作用下，软土中的水和空气沿排水板沟槽竖向排出地表，经砂 

砾垫层横向排出加固处理地基之外，以达到加速地基固结的目 

的。从其作用原理看，塑料排水板主要是在地基中作为竖向排水 

体，增加排水途径，缩短排水距离，在荷载作用下，加速地基的排 

水固结，加速地基的沉降发展，加速地基的强度增长，从而改善地 

基的动力静力变形性质，提高地基的抗剪强度、承载力及稳定性， 

在规定的施工工期内，使建筑物达到满足设计要求的地基稳定、 

承载力及允许沉降的要求。 

塑料排水板加固软基在我国始用于 2O世纪 8O年代初期，当 

时属试验探索阶段，2f)世纪9O年代进入推广应用阶段．目前在高 

速公路、铁路、机场跑道、建筑、港口码头等工程领域得到了广泛应 

用。自塑料排水板法推广以来，其显著效果衔到了工程界的肯定， 

目前，塑料排水板的最大有效处理深度为 35m左右。就塑料排水 

板加固公路软基的施工技术及质量控制等问题作一探讨。 

l 设计参数 

塑料排水板设计平面一般以梅花形布置。横向布置至路堤 

因粱体混凝土中加人了缓凝剂，推迟了混凝上的初凝时间， 

故混凝土浇筑采用平行推进式浇筑。即先浇筑底板，再浇筑腹 

板，腹板分层浇筑，最后浇筑顶板。推进速度间隔 1～2m．且采用 

不同的坍落度控制。在浇筑底板和腹板时．在顶板上放置钢板． 

避免混凝土落到顶板钢筋上凝固，影响顶板的浇筑。且要采取反 

压措施，防止内模上浮。振捣时要严控混凝土的振捣时同，每层 

振捣时间不宜超过 15s。分层振捣时要下插到位，以利上下层混 

凝土结合。振捣时，严禁碰撞波纹管和锚具，防止过振，漏振和跑 

浆现象。 

2．4．3 张拉 

当混凝土强度达到设计要求的强度后方可张拉。张拉前，应 

对钢绞线编束。两端同时对称进行张拉．当拉至初应力(达到 

0．15ok)时，静停3min，使钢绞线受力调整均匀．然后，用钢尺测量 

伸长量。再张拉至 0．3o ，测量伸长量。最后两端对称张拉至控 

制应力 1．03ok，持荷 3min，测量两端伸长量。计算实测伸长量和 

理论伸长量之间的误差是否符合要求。若不符合，应停止张拉， 

查明原因。注意加载和卸载时，要力求平稳、缓慢，防止产生冲击 

力。为防止梁体偏压变形，要两侧轮换张拉。 

坡脚外 lm，板间距为 1．2O～1．70m，路堤砂砾垫层厚度为 50cm， 

塑料排水板在砂砾垫层中的埋留长度应≥30cm。塑料排水板芯 

板要求采用非再生的聚乙烯材料，滤膜采用粘合型涤纶无纺土 

工布。设计预压期一般为 1O～12个月。 

2 塑料排水板质量检验 

塑料排水板材料的质量直接影响地基处理的效果，所以，必 

须经过严格检验，确认符合设计要求后方可使用。采购塑料排水 

板应按设计要求进行。对塑料排水板的检查验收必须严格按照 

行业标准《塑料排水板质量检验标准》(JTJ／T257—96)执行，其 

中：外观质量检验主要为外形与断面尺寸、板芯、滤膜 3项；性能 

指标检测主要为纵向通水量、复合体抗拉强度与延伸率、滤膜抗 

拉强度与延伸率、滤膜渗透系数、滤膜等效孑L径等 5项。 

3 施工技术要点 

3．1 施工工艺 

施工工艺恰当与否，直接关系到塑料排水板的排水效果。施 

工前，施工单位必须编制施工组织设计，并进行塑料排水板打设 

试验，通过试验，调整好插板机的性能．确定合理的工艺程序，提 

出施工质量控制方法及注意事项，经监理工程师认可批准后方 

2．4．4 孔道压浆 

为保护钢绞线免遭锈蚀，使钢绞线与和混凝土有效粘结，预 

应力张拉完后要尽快完成孑L道压浆。压浆前，先用水冲洗孑L道 ， 

除去孔内尘土和杂质。然后，用 525 硅酸盐水泥浆(掺 1．0 减 

水剂W ：C=0．42)进行压浆。浆液稠度控制在 14～18s之间，压 

浆时间从配制到入管不应超过 40min．并且水泥要经过 1．2mm 

的筛子再进入料斗，防止大颗粒进入压浆泵造成堵管。到规定压 

力后，持荷 3rain，再从另一端补充压浆。 

2．5 养护 

要加强混凝土的早期养护工作，特别是在炎热的夏季。顶板 

浇筑完成后，尽快将混凝土表面拉毛，以增加顶板表面的保水性， 

防止收缩裂纹。同样要采取措施，保证内模内空气流动，防止梁 

体内部温度过高而出现温度裂纹。洒水覆盖养护时，要作好梁体 

内、外侧面的保水工作。 

3 结束语 

实践证明，对50m跨径的箱梁预制．只要把握其施工要点， 

注意各关键工序和关键技术，就能预制出内实外美、质量优良的 

混凝土产品，达到满意的效果。 
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可实施。塑料排水板施工的主要工艺程序如下： 

(1)摊铺下层砂砾垫层：打设塑料排水板前，在整平的原地 

面上，先铺设约 25cm厚度的砂砾层，为打设塑料排水板提供较 

好的操作场地。 

(2)定位：按测量放样的平面位置，将插板机就位。凋整导架 

垂直度及深度标记 ，将套管对准桩位。 

(3)穿靴：将塑料排水板从空心套管中穿入，将其端部穿过 

管靴，使塑料排水板与靴头连接贴紧固定，并使其在插入过程中 

能阻止土体进入套管。 

(4)插入：启动卷扬机，将套管和塑料排水板振动插入土中， 

至设计深度后关机。 

(5)提升：启动卷扬机，提升套管，由于土的挤压作用，管靴 

与塑料排水板一同留在土体中，套管提出地面后，剪断塑料排水 

板，插板机即可移位。 

(6)摊铺上层砂砾垫层：一个区段的塑料排水板验收合格 

后，应及时用砂砾材料仔细填满打设时在板周围形成的孔洞，并 

尽快按设计要求摊铺好上层砂砾垫层，整平压实。 

3．2 施工技术要求 

(1)塑料排水板的施工，应严格遵守行业标准《塑料排水板 

施工规程》(JTj／T256—96)。 

(2)塑料排水板打设过程中，严禁出现扭结、断裂、撕破滤膜 

及污染等现象。 

(3)施工中防止泥土、杂物等进入套管内，堵塞输水通道，一 

旦发现须及时清除。 

(4)打入地基的塑料排水板宜为整板．当进尺长度不够时。 

不允许使用搭接延续塑料排水板。以保证塑料排水板打设后的 

排水性能。 

(5)当地质情况变化，无法按设计要求打设时。必须经现场 

监理人员认可同意后方叮变更打设标高。 

(6)塑料排水板的顶部应伸人砂砾垫层≥30era，使其与砂砾 

垫层贯通，保证排水畅通；并将其保护好。以防机械、4二辆进出时 

受损，影响排水效果。 

4 施工质量控制 

4．1 平面位置 

《塑料排水板施工规程》规定塑料排水板的平面位置允许偏 

差为土10cm。对平面位置的控制较为直观。施工前．应以路堤 

中心桩和边桩为基准，按设计要求进行测量放样．确定打设位置 

并标注明显标记，要求板位偏差J立≤土3era。每个区段的塑料排 

水板总量应与设计要求数量相同，避免由于累计误差而减少行 

列数量，方能控制好平面位置。 

4．2 垂直度 

《塑料排水板施工规程》规定塑料排水板的垂直度允许偏差 

为士1．5％0。施工中，主要依靠插板机的导架在打设过程始终与 

地面保持垂直来控制。插板机上应设置导架垂直度渊正装置，保 

证插板机的平衡度和垂直度，并在施工过程中随时注意榆查。 

4．3 打设标高 

打设标高是施工质量控制中最难控制的重要指标 施工中对 

打设标高的控制．通常采用在套管上标定设计深度标记的 法，用 

以控制打设标高。但是。由于土质条件、施工机具、操作水平等多 

种因素的影响，施工中常因管靴脱落或因套管进泥，在提升套管时 

发生塑料排水板“回带”现象，致使打设标高达不到设计要求，给施 

工质量留下隐患。为此《塑料排水板施工规程》规定打设时回带长 

度应≤50cm，且回带的根数不宜超过打设总根数的5 。 

5 加载预压控制 

塑料排水板必须与加载预压柑结合才能起到排水固结作 

用。高速公路软基处理的加载预压通常都是利用路堤荷载进行 

的。有欠载、等载、超载预压 3种方式；经过足够时间的加载预压， 

地基沉降趋于稳定符合设计要求，方叮进行路面结构层的施工。 

5．1 填筑速率控制 

路堤填筑施工过程中，应严格控制填筑速率。以免由于加载 

过快而造成路堤失稳破坏。一般要求填土高度<3m时，按 

1_5m J1月的填筑速率控制；填土高度 3m时。按 1Ill／月的填筑速 

率控制．即每填筑一层(O．25m)间隔时间应≥7(1。 

5．2 地基变形控制 

沉降速率水平位移速率是反映地基变形的重要指标．其与 

填筑速率是相互关联的，填筑速率越快，则沉降速率和水平位移 

速率越大，越容易导致路堤失稳破坏，因此。必须将填筑速率与地 

基变形结合起来控制。在施工实践中以控制沉降速率为主，水平 

位移速率为辅。要求沉降速率每天应 15nlnl；水平位移速率， 

边桩控制在每天≤3IIlIll，测斜管最大位移点控制在每天≤5mm。 

当发现沉降或水平位移突增或超过控制f，示准时，应加密测次，实 

行动态跟踪，分析原因。研究对策，迅速改变异常状况。必要时应 

采取减缓填筑速率甚至暂停填筑。待变形速率减小到控制标准 

以 才可继续填筑施工。 

5．3 沉降稳定标准 

设计预压期一般为1041 2个月。这 个时间实际上是个变数， 

根据施工过程中实测的沉降情况进行凋整，叮以延长或缩短。 

如何证明路堤达到基本稳定?一般认为必须达到以F要求：D按 

<公路软土地基路堤设计与施工技术姚地 (̈ _JO1 7—96)规定．预 

期嘘 6个月；②沉降速率连续 ?个月≮5nlnl： 桥头路段地 

堪崮结度>9O ，一般路段地基固结度>85 。若达到上述标 

准，则说明预压期luJ满足没计要求．路堤沉降 本稳定。能进行路 

面结构层施工。 

6 施工监测 

路堤填筑施工过程中，必项进仃沉降和稳定监测。必须设置 

监测组专项进行沉降观测。在施工期『日J．每填筑-一层进行一次沉 

降观测，填筑间歇期间每 3d观测一次。路堤填筑完成后。预压期 

间，第 1个月每隔 l周观测一次。第 2个月每隔 l5(1观测一次。从 

第 3个月开始每隔 1个月观测一次．直 期结束。通过监测 

措施，根据观测数据凋整填筑速率。坝测沉降趋势。确定预压卸载 

时间及路面结构层施工时间，确保路堤施工的霞 f【】稳定。 

7 结束语 

工程实践表明，塑料排水板具有排水性能好、质 稳定、施工 

方便、 效高、费用低、对土层的扰动少等优点． 时，塑料排水板 

又是工厂化生产，质量波动小，不易折断．敞排水吲结效果有保 

证。塑料排水扳的技术经济效益楚 碧的，尼其是深层软基处理 

中效果更好。是一项具有发展前景的软 处理技术。仉塑料排水 

扳排水预压法也有其缺陷，即预压期时问较长，一一收 *ln～12个 

月，这对施工工期较短的建设项 目难以满足要求。必须因地制 

宜，综合考虑，合理选用。 
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