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惭鸿 土地羞潦 水 撵带 司 
四川林勘设计 2000年第 3期 

采用深层水泥搅拌桩湿喷法加固小桥涵软土地基施工技术 

垡 址  
(江苏省 国营淮海农场) 

在我国沿海地区以及江河湖泊沿岸 ， 

往往存在厚度不等 ，承载力较低的高 压缩 

性的淤泥或淤泥质土 ，呈塑性 ，力学强度极 

差，根本没有浅部天然持力层存在，在这种 

软土地基上建造小桥涵 ，就可能出现地基 

的局部破坏乃至整体滑动等失稳现象 。近 

年来，我们采用深层水泥搅拌桩湿喷法加 

固小桥涵软土地基 ，设计 桩长 1 5m，桩径 

55cin，按 1】0cm 的间距 布桩，较好地解决 

了这一工程问题。为了配合此项事业的发 

展 ，现将其施工技术介绍如下。 

l 施工堆鲁 

(1)机械设备。根据水泥搅拌桩的设 

计根数、长度和工期，选用 1～2台 STB 3 

型单头深层水泥搅拌机，每台搅拌机配备 

灰浆 拌和机 1台，uBJ一1．8C．型挤压式 

灰浆泵 1台以及相应的起 吊、导 向装置、电 

气控制盘 。水泥浆泵站离深层搅拌机越近 

越好，并应小于 G0m。 

(2)劳动组织。搅拌机每个台班由 8— 

10人组成 。 

(3)三通一平 。开工前把水 电引入工 

地 ，一般 1台深层水泥搅拌机需用 60kw，2 

台 需用 100kw，供 水 压 力必 须达 到 6— 

10kg／cm。，临时便道要修通 场地要平整， 

有河沟要做 围堰，排除积水，满铺片石 。 

(4)测定桩位 机械设备进场前 ．测定 

桩基轴线的定位点和水准点，桩位要进行 

编号，以便按顺序施工 。 

2 浆液 置翻 与输 送 

(1)配合比 深层搅拌的浆液以 452 

普硅水泥 为主配制，水泥用量为水泥湿重 

的 l2 一1 5 ( —1．8t／m )，水灰比控制 

2oo0— 12— 0a收稿 

7 

L／ 、／7 
在 0．45—0．5，即 0．9--1．0kg水比 2kg水 

泥 ，另掺木质素磺酸钙减水剂 为水泥重量 

的 0．2 、石膏掺量为水泥重量的 2 。 

(2)配制与输送 ，灰浆搅拌时，应先加 

水，然后按水泥、减水剂、石膏顺序投料，每 

次灰浆搅拌时间不得少于 2rain．并将水泥 

浆充分拌匀。水泥浆从灰浆拌和机倒入集 

科斗时 ，必须经过一道过滤筛 ，把水泥硬块 

剔出．集料斗的容量一般为 0．2m ，就可以 

保证一定的余量，不会造成因浆液供应不 

足而断桩，也不会因浆液过多产生沉 淀而 

引起浆液浓度不足。 

水泥浆由挤压式灰浆泵，通过内径 

32的胶管到深层搅拌机 的钻杆 内，最后射 

入到搅拌叶的出浆口 

3 滚层 擐拌施 工 

(1)设备就位 。搅拌机的钻杆须垂直 

并对准桩位。 

(2)第一次钻进 。在确认浆液从搅拌叶 

的 出浆 口喷 出后，方可 启动 搅 拌 机 ．以 

60r／min和 lm／min钻进速度 ，顺时针方向 

边钻边注浆，直至设 计桩长，再继续 喷浆 

1 Stain后停 泵，改逆 时针方向搅 拌提 升至 

设计桩顶。 

(3)第二次钻进。以同样方式再次顺时 

针方向钻进注浆 。停止注浆的位置以水泥 

用量达到每根桩设计用量为准 ，但不能影 

响搅拌机的继续钻入，直至复搅到设计桩 

长后，改逆时针方向搅拌提升到搅拌头露 

出地面 。 

(4)两次循环钻进成桩糟 过上下两次 

循环钻进提 升，使水泥浆在 桩孔 内搅 拌 4 

次，最后把 S00mm、厚 10ram、中间留一 
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个小 100mm孔的圆形钢板置于桩顶上 ， 

用搅拌头 向下压 20—30cm．此桩 完成作 

业 ，移到下一桩位施工。 

4 质量 控制 

(i)严格控制承灰 比．须专用计量容 

器配制浆液。 

(2)搅拌杆的垂直偏差不得超过 1 ， 

蛀机与桩位的对中误差不得大于 2cm，成 

桩后的桩位偏差不得大于 8—12cm。 

(3)基坑开挖时必须在 7d之后 ，禁止 

使用机械挖掘．蛀头要小心整理，不得用重 

锤敲击．蛀头应整平，并高出基底标高 2— 

3cm 。 

5 质是检验 

在 已经完成 的水 泥蛀中轴取 2 一 

5 的数量进行质量检验 ，检验方法一般在 

成桩后的 7d之内。采用轻型触探 (N．。)对 

蛀顶区段约 lm探的水泥桩体内进行连续 

检测。对重要受力部位，要根据设计要求进 

行切割取样 ，制成 70．7mmX 70．7mmX 

70．7mm 的试块进行抗压试验 ，一般 28d 

强度可达到 7—8MPa，90d后强度稳定在 

1O一12MPa。基坑开挖时，我们及时邀请建 

设单位监理到实地测试桩体直径．观察外 

观搅拌均匀程度．并把形成的检测资料送 

给监理人员对照设计要求 ，合 格后签字认 

可 同时．设计单位对单根桩体也进行了垂 

直 承 载力 试验 ，试验 结 果 可达 到 l 6O一 

180kN，复 合 地 基 承 载 力 达 到 250— 

300KPa，满足了设计要求 

6 技术经济分折 

(1)水泥用量。制作 55cm孔径的水 

泥搅 拌桩水泥 用量 为 29—36kg／m。 

(2)工作效率 通过现场记录 ，平均每 

台 STB一 3型探层搅捧机一个 台班可加 

固 95延长米。 

(3)工程造价。按现行单价 ．包括材料 

费、机械费，人工费等 ，湿 喷水泥搅拌桩为 

78．65元／m ，在满足设计承载力的条件下 

比 149．85元／m 的粉喷桩少用 71．2O元／ 

m ，如与潜水桩和沉管桩 比较 ．节约投资 

则更多 

(上接 47页) 

4．4 实行低税 赋 、低 收费的优蠢政策 

党中央 、国务院提出了从“赢利性林业 

向社会效益性林业”转变的长期森林经营 

战略。国家林业政策和计划已从单纯强调 

森林的生产功能和经济效益转 向考虑森林 

的社会、环境和经济的综合效益 ，更多地把 

重点放在强化森林的环保地位 ，发挥森林 
的多种效益方面。林木良种是林业的生产 

资料，是林业的物质基础 ，因此各级管理部 

门应对林木 良种建设制定各种优惠政策。 

在林木良种的生产经营活动中，应该享受 

低税率、低税收 ，充分调动林木良种基地生 

产积极性 ，更多更好地为林业发展需要而 

提供质优量多的林木良种 
4．5 加曩林术良种研究推广体系 

林木 良种的研究推广是一种投资，而 

不是消费，如果进行合理计翔和实施 ，它将 

会产生高回报率。因此应加强林木 良种研 

究推广体系建设 ，教育、科研机构应运用基 

因工程、遗传工程等高新技术缩 短林木育 

种周期 ，攻克林木良种高产技术 ，增加 良种 

产量}教育部门应在林业职业高 中、林业中 
专学校和林业大学进行林业林木育种有关 

技能教育 ，并更多的让学生参加林木 良种 

基地生产实习。建立科研、教育 、培训和科 

技推广服务保障体系 ，通过林木 良种推广 ， 

增加林业科技含量 ，通过人才培训 ，促进科 

研成果转化 。建立林木良种推广服务体系 ， 

完善科技政策，培育技术市场 ，促进林术 良 

种科研成果转化 ，以满足新形势 下对林木 

良种的需要。 
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