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郑州市岩土体工程特征及建筑场地区划 
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摘 要 ：在宏 观地质研 究的基础上 ，对郑州市岩土性质 、分布规律及其工程地 质特 征进行 了研 究。根据城市各类建 

筑物对场地地形坡度 、地基 承载力 、地下水位埋深 的要 求 ．结 合本 区岩土体 的岩土工程 特征 ．将郑 州地 区建筑场 地 

划分为 良好场地 、较好场地 、中等场地 及较差场地 ，对各 区的主要 岩土 工程 问题 及建筑适 宜性 进行 了评价 。 

关键词 ：工程地质特征 ．建筑 场地区划．建筑适宜性 

中图分类号 ：P642 文献标识码 ：B 文章编号 ：1004—3152(2005)02—0002—04 

1 地形地貌 

郑州地区地形 比较平坦 ，地势 由西南 向东北倾 

斜 ，坡降为 46％o~3％0。区内地貌类型复杂多样 ，具 

体分布见 图 1。特征分述如下 ： 

(1)丘陵岗地 ：分布于本区西南部，占面积较小 。 

地面标高 130．0～210．0 m，地 面纵坡 变化大 ，坡 降 

10 Ooo~46~／oo。冲沟发 育，无定向，大多相互 连通 ，粗 

短且深 ，切割密度 0～61 ，切割深度 6．0～48．0 m， 

呈“V”向“U”型过渡。地表为晚更新世风积黄土覆 

盖 ，沟底可见中更新世棕色亚粘土(离石黄土)。 

(2)波状平原；位于五龙口一华山路一闰峒一荆 

湖一线以西，占全 区面积的 1／4～1／3。地 面标 高 

12O．O～170．0 m，波状起伏 ，坡降 3‰～21‰。冲沟 

呈南 北 向或 北 东 向展 布，平 原 ，切 割 密度 8 ～ 

25 9／6，切割深度 1．5～2O．0 m，多呈“U”形 ，沟中沟 

发育。地表为晚更新世风积黄土(马兰黄土)覆盖 。 

(3)倾斜平原 ：在上区以东至刘寨一南阳路一凤 

凰台一南岗 一线 之间的范 围，呈北西 向条状 展布， 

占全区面积的 1／3。地面标高 95．0～130．0 m。地 

势 向东北倾斜 ，坡降为 2‰～11‰。冲沟较少 ，一般 

为浅、短 、窄小冲沟 ，呈南北 向展布，切割密度 4 ～ 

8 ，切割深度 2．5～6．0 m。地表 为上更新世冲洪 

积粉土 、粉质粘土所覆盖。 

(4)泛滥平原 ：分布于东北部，占全 区面积的 1／ 

3。地面标高 85．0～101．0 m，地面平坦 开阔，微向 

东北倾斜，纵坡降 O～3％0，地表无 冲沟发育 。在泛 

滥平原东北及东南分布波浪状砂 岗或砂 丘，地表岩 

性为全新世冲积粉土 、粉质粘土，含淤泥质 。 
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1．地貌界线 ；2．丘陵岗地 ；3．波状平原 ；4．倾斜平原 ；5．泛 滥平原 

6．河 流与水库 ；7．水渠 ；8．铁路 ；9．公 路及简 易公路 ；10．村庄 ；11 

市区主要街道 ；12．市区范围 

图 1 郑州市地 貌略图 

2 土体类型及分布 

本区第 四纪地层发 育，总厚 6O．0～300．0 m。 

由西向东逐渐变厚，下伏为第三系(见图 2)。将各 

类土体类型及分布 由老至新分别叙述如下 ： 

(1)早更新世河湖相堆积物(Q _。)：仅在西南三 

李冲沟内有出露。一般厚 4O．0～50．0 m。岩性 以 

灰白色砂和砂砾石为主，夹棕色、灰色粘土和粉质粘 

土透镜体 。砂层交错 ，层理发育，砂砾石分选较差 ， 
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砾径 1～7 cm，与下伏第三系呈不整合接触 。 

(2)中更新世风积相堆积物 (Q )：仅在西南部 

沟底有出露。厚 30．O～40．O m。分布稳定，岩性单 

一

， 以粉质粘土为主。夹 2～3层古土壤层及钙质结 

核层 ，垂直 理发育 ，裂隙面见铁锰薄膜浸染 ，具孔 

隙，孔径 O．1～O．3 mm，含铁锰质结核及蜗牛化石。 

与下伏早更新世地层呈角度不整合接触。 

(3)中更新世 冲洪积相堆 积物 (Q )：顶板高 

程由西向东骤然降低，西薄东厚，西部厚 2O．O～5O． 

O m，东部厚 40．O～90．O m。岩性 以棕色或棕黄色 

粘土、黄土状粉质粘土、黄土状粉土为主，下部夹黄 

色细砂、中细砂透镜体，局部富集成层，厚 O．5～1．O 

m，结核直径 O．5～ cm，大者可达 30 m，断面处可 

见铁锰质浸染斑块或小结核。与下伏早更新世地层 

呈不整合接触或侵蚀接触。 

(4)晚更 新世风 积相堆 积物 (Q面 )：分布 于沟 

谷 ，厚 15．O～30．O m，西薄东厚。岩性单 一，主要 

为黄褐色粉土，夹 1—2层古土壤 ，垂直节理发育，大 

孔隙，孔径 O．1～3 mm，具锈斑 ，普遍含钙质结核和 

蜗牛壳化石 。与下伏地层呈角度不整合接触 。 

(5)晚更新世冲洪积物 (Q )：厚度西部 l8．O 
～ 24．O m，东 部 40．O～82．O m。岩性 主要 以浅黄 

色，褐黄色黄土状粉 土、粉质粘土为主，夹粘 土透镜 

体 ，底部有中细砂 、砂砾石透镜体。粒度由西向东逐 

渐变细，至东部相变为粘 土，含钙质结核 和钙质 网 

纹 ，钙核呈散状分布 。与下伏 中更新世地层呈不整 

合接触和侵蚀接触 。 

(6)晚更新世冲积相堆积物 (Q )：分布在西部 

贾鲁河两侧。岩性为灰 白色，灰色粉土，疏松具孔 

隙，微具层理，厚 lO．O～60．O m，含钙质结核及陆相 

蜗牛壳碎片。与下伏地层呈侵蚀接触。 
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图 2 郑 州市第 四纪地 层标 准剖面图 

(7)全新世冲积堆 积物 (Q )：分布于东部泛滥 

平原 ，西部仅在沟谷河床两侧有堆积。岩性主要 为 

浅黄色 、黄褐色粉土、粉质粘土、粉细砂层 ，局部有黑 

色、灰黑色淤泥质层 和炭化层 ，沉积韵律明显 ，自上 

而下 ，由细渐粗 ，厚 2O．O～40．O[11。与下伏晚更新 

世地层呈侵蚀接触。 

(8)人工填土 ：分布于老城 区(即管城区)。厚度 

一 般为 5．O～8．O m。上部 2．O m 以上 为杂填土 ，其 

主要成分为黄褐色粉土，夹大量碎砖块 、煤灰等建筑 

垃圾 ；埋深 2．O m 以下为素填 土，黄褐色，以粉土为 

主，见少量碎砖屑，稍湿，稍密。 

3 基底构造及地震 

3．1 基底构造 

郑州市位于豫皖断块西北部 的郑汴坳 陷中，处 

于几个断块的结合部位。基底为一向东北倾斜的单 

斜构造。构造形迹 以断裂为主，多隐伏于第 四纪松 

散堆积物之下 ，仅在西南丘陵岗地有所 出露 。构造 

格局主要受东西向应力场控制 ，呈东西向展布 ，北西 

及北东向构造与其配套。根据河南省地质科学研究 

所、国家地震局地球物理勘探 中心 、河南省地震 局、 

郑州市地震局等几家单位勘探研究的结果 ，郑州市 

区及其周围主要断层如图 3所示 。 

】一断层 ，2 重力异常等值线 ，3一钻孔 ，4 地震测线 

图 3 郑 州市 及其周围断层位置略图 

3．2 新构造运动及地震 

区内新构造运动 ，主要表现为东西部分差异性 

升降运动。地貌形状及 构造形迹表 明，西部 新构造 

运动较东部发育 。 

地震活动较多，但震级较小 ，一般在 5级 以下。 

本区抗震设防烈度 7度 。 

区内较广泛分布着活动断裂，其中穿过郑州市 

中心地带 的老鸦陈断层 ，其上部 断点距地表仅 3．5 
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4 水文地质条件 

郑州地 区地下水按含水层性质及埋藏条件可分 

为孔隙潜水和孔隙承压水两种类型。 

潜水 ：埋藏 于地 面以下 2．0～60．0 m 范围内。 

其中丘陵岗地、波状平原及倾斜平原的含水层岩性 

由上更新统一中更新黄土、黄土状土(含钙结核)、砂 

砾石层透镜体组成，厚度变化大，单井出水量 5～20 

m。／h，水位埋深 8．0～40．0 IT1。东部泛滥平原含水 

层岩性 由全新统中细砂 、粉细砂和粉土组成 ，分布稳 

定 ，厚 25．0～40．0 m，单井 出水量是 4O～50 m。／h， 

至花园口带达 60～i00 m。／h。潜水受大气降水补 

给，市区因人工过量开采，西部含水层被疏于 ，流向 

与地形坡降一致 ，水力坡度 1‰～2‰ ，水化学类型 

属低矿化重碳酸钙型水 ，局部受污染 ，水质苦涩。承 

压水 ：埋藏 于 60．0 m 深度 以下。钻 孔揭 露，深 度 

300．0 m左右埋藏有 4组含水层。含水岩层由上更 

新统一下更新统中砂、中细砂及粉细砂组成 ，分布稳 

定，厚 30．0～80．0 m，一般由西南向东北倾斜，局部 

层位尖灭 。因混合 开采，各含水层水力之间联 系密 

切，单井出水量 20～i00 m。／h，平均导水系数 319．8 

m。／d。承压水补给条件复杂 ，除各含水层之间越流 

补给外 ，西南部基岩裂隙水侧向补给是主要补给源。 

水化学类型属重碳酸型水 ，阳离子复杂，矿化度小于 

1．0 g／l。前一段 时期过量开采 ，已形成一个面积约 

为 162 km。的区域复合下降漏斗，混合水位埋深 由 

边缘到中心为 10．0～50．0 m。集 中开采 区地下水 

位每年平均下降 2．0～3．0 m，近年来 由于采取限制 

地下水开采量，进行人工回灌补给措施，地下水位有 

回升趋势。 

5 建筑场地 区划 

根据城市各类建筑物对地形坡度、地基承载力、 

地下水位埋深的要求，结合本区岩土体的岩土：工程 

特征 ，将本区建筑场地划分为 良好、较好、中等及较 

差场地四类，详见图4和表 1。 

区界线ⅢⅡⅢ良好场地 较好场地亘  }·等场地豳 较芹场地 

图 4 郑 州市建筑 场地 区划图 

表 l 郑 州市 建筑场地分 区及特征 
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上部分布有 3．O～9． 埋深 

中软土 0 m 厚 度 不 等 的杂 >1 5．0 m 

填土和素填土 较丰富 

冲沟 发 育切 割 深度 

中硬土 ： 墓 
性 。 

埋深 

> 2O．0 m 

冲沟较发育，表层为 贫水 

中硬土 马兰黄土且具湿陷 

性 。 

应注意地基 的均匀性 ，重要 建筑 可选 

2—6 择下部较好的土层作为持力层或采 

用桩基方案和换填法处理 地基。 

该区冲沟发育．切割深度大，表层马 

10—46 兰 黄土具有 Ⅱ级(中等)湿陷性 ，一般 

不宜作为建筑场地 。 

要 注意土 层的 湿陷性 和场 地平 整 问 

题，邻近冲沟建筑物应 采取 护坡措 

，  ，  施，本区上部马兰黄土具II级(中等) 

⋯ 一 湿 陷性 ，在 此 建 筑 应 对 地 基进 行 处 

理 ，彻底 消除土 层 湿陷性 ，可 采 用桩 

基 、强夯、换填垫层 法、挤密法处理等。 

6 结论与建 议 

综上所述，郑州市 良好场地在五龙 口、棉纺厂至 

十八里河一带，占全区面积的 1／4；较好场地主要分 

布在荆湖、老代庄、市委和砂轮厂等处，占全区面积 

的 1／5；中等场地主要分布在刘寨 、南 阳路、凤凰台、 

南岗一线的东北地区和祥营、须水、石佛、黄岗寺等 

处，该区占全面积的 1／3；较差场地主要分布在郑州 

市西南部 ，占全 区面积 的 1／4。良好场地和 较好场 

地均适宜修建各类 建筑，对于多层 可以采用天然地 

基浅基础方案，对于高层建筑可 以采用人工挖孔灌 

注桩或钻孔灌注桩方案 。在该区进行深基坑开挖时 

不用采用降水措施，当基坑开挖深度小于 5．0 m 

时，可不进行放坡或采用基坑支护方案；对地基一般 

只需采用建筑结构措施和基本防水措施。中等场地 

在黄河泛滥平原区，勘察时应注意场地地基的液化 

性评价 。对于五层以下建筑可以采用天然地基上的 

浅基础方案 ，但应注意地基的均匀性 ，六层 以上多层 

建筑和小高层建筑宜采取复合地基方案(如：水泥土 

搅拌桩 、CFG桩及高压旋喷桩等)，当选用浅基础方 

案时，应使基础尽量浅埋 ，充分利用上部硬壳层 ，并 

应注意地基变形验算和下卧层强度验算。对于高层 

建筑可采用桩基方 案(如 ：水下钻 冲孔灌注桩 、预制 

桩、沉管灌注桩)。在本区深基坑开挖时必须采取降 

水措施和基坑支护 方案 ；较差场 地一般 不宜选作 建 

筑用地。若要在此 建筑 ，应 针对 土层 湿陷性 采取地 

基处理措施和建筑结构措施及基本防水措施 。 
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