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影响水泥粉喷桩施工质量的主要因素及对策 —— 
The Prjma Influence Factors in Construction Quality of the Cement Powder Spurting Pile and It's Countermeasure 

洪流’。王琦 。刘公 宁。 

摘要：本文分析了影响水泥粉喷桩施工质量的 

主要

．v- 因 ： ⋯ ～ 1前言m,b~ 
一 一  ：粉 体 ；地基 ：粉 喷技术 ；加 固深度 ；复搅 ⋯ 。一 

深度 

Abst ：This le anaJy 。d the pri ary inn 一 粉体搅 拌桩加固软土技术 于1986年经国家鉴定 (获国家科技进 步奖 ) 

ence factors in comtrucdon quality of the cement 

powde spumng pil。，proposed th。proj。 t 。uIl一 正式应用于工程实践 以来 ，对于高含水量的软土地基加固有下列特 点 ： 

tertneasure． 1．1以粉体作 加固料 ，不需向地基 注入 附加水份 ，地基 加固后即可获 

Key words：powdcr；grouIldw0rk；powder sp 一 得较高 的初 期强度及 终期强度
。 在相同搅拌时间下 ，掺水泥粉的搅拌土强 

mg technology；reinforcement depth；repuddling 

depth 度 为掺 水泥 浆搅拌 土的2～3倍 ： 

1．2粉 喷地基不 需予压 即可获得较高 的地基承载 力和 变形模 量 ．因而 

收稿日期：2o05—5—30 可以减少地基的沉降量： 

中圈分类号：TU471．8 1．3施 工中无振动 、无噪音 、对周围环境无不 良影响 ： 
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进入下一道工序施工 ，大大缩短 了施 工周期。 

由于粉 喷桩加 固软 弱地层有上述优 点 ，近几年来 ，在 我国被广泛 应用 

于铁路 、高 等级 公路 、市政工程 、工业与民用建筑 、港 口、码头 等土木工程地 

基加固，取得了良好的技术经济效益及社会效益。 

但是 ，粉喷技术在 设计理论 上还不够完善 ，粉 喷桩施 工机 械 尚有许 多 

缺陷 ，施工工 艺受人为 因素 影响较 多及操作 人员素质参 差不齐 ，导致粉 喷 

桩施工质量不够稳定。影响了粉 喷桩技 术的进一步推 广。 

分 析 目前 影响水泥粉 喷桩 施工质量 的主要 因素 ，研究 工程对策 ，确保 

粉 喷桩施工质量 ，对进一步应 用粉喷桩技术具有很重要的现实意义。 

2影响水泥粉喷桩的施工质量的主要因素 

影响水泥粉喷桩搅拌桩 的因素众多 ，包括工程地质条件及 土质条件 ， 
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，，——— < ——伍  以进行精 计量，以往只能从宏观上进行计量， 

f， 叶轮 J 量一675／15=45kg／m。 
f去钻机k -．y 由于在桩长范围内水泥啼入詈帚蛮旨．等各种I天1 

] J 叶轮泵体 喜幽I纳 I、J ：士： 旦亡 +日 目1- 告M 搁 I们J-7  

l 一 ⋯ ’⋯ 一 。 。’ o 

L一 一l 空压机风压P1 测，如不采取有效措方《E及工艺，桩长IOml,~下一般水泥 

喷入量仅2O一 3Okg／m。甚至更少 ，这样就会 影响粉喷 

图1 桩的方《E工质量
。 
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双地下可视的眼镜 ，随 时跟踪 、调 节水泥 用量 。 

3保证粉喷桩施工质量的工程对策 目前该产品经浙江省技术监督局批准，具有“计量 

器具样机试验合格证书”(浙 )量机宇第 (2215)号及 

粉 喷桩 作为一种基础 工程的产 品 ．其施 工质量应 “制造计量器具许可证 ”量制浙宇01010253。 

该控制在施 工的全过程 中。事 后的质量抽检一般来说 

比较困难，并且抽检频率也不可能提高。 4结束语 

针 对上述影响粉喷桩施 工质量 的主要 因素 ．施工 

过程 中质量保证 的主要工程对策如下 ： 施工过程 中．在施工机械上加装上述设备后解决 

3．1在钻机井架上装置深度量测器 了粉 喷桩施 工质量控制 的以下 问题 ： 

安 装深度量 测器能 有效 量测钻 机 的加 固深度及 4．1装有深度量测 器，有效控制加固深度 ； 

复搅深度。杭州森宇 电控机械有限公司配置的深度量 4．2改进 叶轮泵 结构 ，使叶 轮具 有 良好的 密封 

测器其量测深精度为±1％，测量范 围为 0— 99．9H。该 性 ，实现喷粉量的可控性 ； 

装置避免 了在钻 探深度上人为 干扰的 因素 ，自动记录 4．3使用 喷粉记录 器 ，实 时监测 喷粉 量 ，保 证 实 

加 固深度及复搅 深度 ，从 而保证 了加 固深度及复搅深 际水 泥喷入量 满足 设计要求 。采用 电脑记录 ，最 大程 

度。 度 的限制人为干 扰 ，使水 机粉喷桩 的施 工质量能得 到 

3．2改进叶轮泵结构 有效 的保证 ，也大大减 轻了施 工监理 人员的劳动强度 ， 

杭 州森宇公 司改 进后的叶轮泵 内装弹性叶 片 ，具 不必 日夜守侯在钻机旁边进行旁站监理。 

有 良好的密封性 ，实现 了喷粉量的可控性 。该产 品已 对于 目前粉喷桩施工中存在的问题 ，必须逐步解 

获专利 (9721 5283．0)，供粉泵输送量 为3．5kg／转。 决并 不断完善施 工工艺 ，以确保 粉喷桩 的成桩效 果。 

3．3水泥喷入量 的精确计量 粉喷桩作 为软土地 基加固新方法 之一 ．具有很强 的生 

实现 了粉喷量 的可控 性后 ，水泥喷入量 的精确计 命力。 
(责任编辑 ：余咏梅 ) 

量更为重要。杭州森宇公 司生产 的FZ一 1型喷粉记录 

丽 头 现 J 一 圳 目E o C累 髓  上 性 相 木 用 口 今 了亡>丰 

． 公司的SZ一4型可编程控制器．配爱普生公司300k}T 更正 ：<重庆建筑)2005年第 7期 “看 

印机；称重传感器采用高精度重传感器．称重精度± 点”栏 目中<建筑的批评与创造)一文中，与插 

图相对 应的文字 说明应 更改为 ：图 3一 图 4 1％
，称重范围0-3000kg，属 国内Ⅳ级称 。 

的文字 ；图 4一 图 6的文字 ：图 6一 图 3的文 

该 产 品采 用工业控 制 电脑 ，能实 时测量 ，显示 每 字
。 由于编辑 工作的失误给作者和读者造成 

提升0。1m的喷粉量 ．即在 Im中埒 10次进行调节 喷粉 了不便
，特致歉意。 

罟 的棚 会 相 当 千 存 谛 T辑 作 中 给 埕 作 ^吊增 添 了一 

⋯ r ，̂ I H-m - ■●__  
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