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高速公路勘察中信息的提取与传递 

彭丁茂 陈植华 
(浙江省交通规划设计研究院 杭州 310006) (中国地质大学 武汉 430074) 

[摘 要] 通过工程地质调绘、钻探、物探、原位测试等多种技术手段获取地质体工程地质信息，建立了高速公路勘察信息 

系统，分析了勘察过程中信息提取与传统的内容、影响因素及其中减少信息损失的方法。 
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近年来，随着我国交通建设事业的迅猛发展， 

高速公路勘察市场也有了长足的发展。然而，由于 

高速公路勘察的复杂性，尤其是一些线路较长的山 

区高速公路，地形复杂、地貌单元多、地层、特殊的 

岩土层、基岩风化严重、区域地质构造复杂、不良地 

质体发育，构成了一个复杂的体系。加之，由于参 

与勘察过程的人员技术水平参差不齐，时间跨度远 

大于一般的工程勘察项目，因此，在勘察过程中，勘 

察可获得的资料往往难以准确完整的进行汇总，造 

成了资料的损失与勘察资源的浪费。高速公路勘 

察的目的是为设计方案提供必需的工程地质依据， 

从信息理论来讲，勘察所提供的地质依据即是有关 

地质问题的信息，勘察工作的实质就是各类地质信 

息的提取与总结，从自然界中主动或被动的提取各 

种信息，并对各类信息进行判断与总结。运用信息 

论方法研究勘察过程中的信息收集与传递，分析可 

能的信息损失，对于提高高速公路勘察质量，充分 

利用勘察资源有着一定的指导意义。 

1 高速公路勘察中的信息系统 

工程勘察是根据建设工程的要求，查明、分析、 

评价建设场地的地质、环境特征和岩土工程条件， 

编制勘察文件的活动。在勘察过程中，通过工程地 

质调绘、钻探、物探、遥感等技术手段来了解岩土体 

的特征，即岩土体的运动状态与方式，而信息是事 

物运动的状态和方式⋯，因此，勘察过程所获得的 

资料是有关岩土体的信息。由于高速公路勘察工 

作量大、内容广，按不同的标准可以建立不同的信 

息系统。通常，勘察过程中获得的信息与采用的勘 

察手段紧密相关，一种勘察手段仅能获得地质条件 

的部分信息，不同的勘察手段所获得的信息并不完 

全等同。而且，在高速公路勘察中，由于技术分工 

的不同，各种勘察手段往往由不同的人员实施。人 

员因素是影响勘察信息的最活跃、最具决定性的因 

素。因而，本文依据勘察的手段结合不同的工作内 

容建立高速公路勘察信息系统(见图 1)。 
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图 1 高速公路勘祭信息系统图 

在图1中，汇总信息是整个系统的核心，因为 

高速公路勘察中信息类型多、数量大，且各种信息 

互相印证与补充，通过信息汇总才能准确而全面地 

了解地质体的工程特征。信息汇总一般由项目负 

责人承担。收集工作区的地质信息是勘察信息系 

统的基础，只有充分收集和利用当地已有的有关地 

质文献资料及其它相关资料，才能明确工作的重 

点，合理布置工作任务。高速公路勘察是直接为公 

路设计施工服务的，因此在勘察前，必须对工程概 

况与设计信息有充分的了解。在勘察过程中，从岩 

土体直接得到的原始信息来源于现场提取的信息 

和室内提取的信息(见图1)。现场提取信息包括遥 

感信息、地质调绘信息、物理勘探信息、钻探(坑探) 

信息和原位测试信息；室内提取的信息是指室内试 

验信息 2。这些信息的收集需要具有不同的专业 

技能，多由不同的技术人员同步或交错开展工作。 

在将获得的基础信息进行汇总分析后，需要根据设 

计信息提供相应的地基、构造物以及特殊性岩土等 

分项的信息，由于工作量大，往往由多人共同完成。 

项目的信息经过汇总后，要及时传递给审核人进行 

信息审核。信息审核一般由经验丰富的技术人员 
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负责。 

信息的获取是建立在一定的背景知识基础上 

的，勘察技术人员根据其工作性质分别需要不同的 

基础信息，项目负责人应该事先将收集的基础信息 

合理的传递给原始信息提取人。而且，提取的原始 

信息都需要传递到项目负责人进行综合与判别，必 

要时还要进行一定的调整。所以，在整个信息系统 

的信息传递是双向的。 

2 高速公路勘察中信息的提取 

在自然活动中，个体获得的信息取决于其知识 

能力和与自然接触的强度。高速公路勘察过程所 

能得到的地质信息来源于现场提取的信息和室内 

提取的信息。室内试验有严格的规范遵循，负责遥 

感信息提取的人员数量较少，信息质量相对容易控 

制。参加现场提取信息的人员数量多，构成复杂， 

技术能力参差不齐，彼此之间沟通又少，提取信息 

时最容易造成信息的损失。 

现场勘察过程中所能提取的信息量取决于工 

作量、技术人员的专业能力和基础信息(见图2)。 

工作量是由项目负责人制定的，专业能力是技术人 

员多年工作积累的结晶，这两个因素较为固定，在 

勘察中变化不大。勘察是在已有区域资料基础上 

对地质信息的细化，如果现场勘察人员能充分了解 

工作区的基础信息，就可以明确勘察的重点与难 

点，带着问题去勘察，可以大大提高信息提取的能 

力，减少信息的损失。而且，现场技术人员可以根 

据基础信息的问题及时补充本次勘察过程中必需 

的知识，完善个人技术。例如，在地质条件复杂，构 

造发育的地段，若不了解工作区构造发育情况，钻 

探技术人员经常会由于岩性的复杂变化而迷惑不 

解或者对重要的地质现象视而不见，有时甚至导致 

对岩性的判别发生错误或者遗漏重要的地质信息。 

图2 信息提取影响因素 

地质问题纷繁复杂，要深刻把握地质体的特 

征，认识各种地质现象的本质，需要扎实的基础知 

识与丰富的实践经验。目前的勘察队伍人员构成 

复杂，技术人员提取信息的能力层次不一。因此， 

为减少现场勘察中可能发生的信息损失，应加强对 

现场人员的技术交底，强化质量意识，项目负责人 

要深入现场，严格质量管理 j。同时，应根据基础 

信息，分析并预测各个路段地质信息的复杂性，合 

理分配勘察任务；对于可能地质条件复杂、信息丰 

富的地段，应安排技术能力强的队伍进行勘察。 

3 高速公路勘察中信息的传递 

信息一般是以不太清晰的形式传递的，具有组 

织性降低与含义受损的自然趋势 ]。在高速公路 

勘察过程中，存在两类信息传递形式：一类是项目 

负责人传递信息到各项现场信息提取人员，可称之 

为下行传递；另外一类是各项技术提取的信息传递 

到项目负责人进行汇总，可称为上行传递。下行传 

递的信息主要是基础信息及项目负责人的意见，内 

容多经过分析与综合，一般较为明确，传递过程中 

信息损失少。上行传递的原始信息内容来源于现 

场勘察，信息量大，经过的检查分析少，传递过程中 

信息损失的可能性大。 

信息传递受到三个因素影响：表述方法、传递 

速度和信息验证(见图3)。表述方法是指信息传递 

时的表达形式，传递速度是指信息传递过程的快慢， 

信息验证是指对收到的信息进行分析与鉴别。上行 

传递中的信息验证是指信息汇总时根据各类信息对 

通过各种勘察手段提取的信息进行综合判断。 

图 3 信息传递影响因素 

勘察过程中各类信息的表述方式不同，例如钻 

探信息是以野外编录的形式表述的，地质调绘信息 

则是以各类图件、素描图、调查点文字说明等表述。 

各个单位在其长期的工作实践中，往往形成了一些 

特有的习惯，其他人使用其提供的基础资料时，可 

能导致忽略某些重要信息。要减少表述方式引起 

的信息损失，需要严格执行各类技术方法规范的表 

述方法，全面、准确的对信息进行描述。 

在高速公路勘察过程中，对表述方式引发的信 

息损失较为重视。比较而言，传递效率和信息验证 

所引起的信息损失却经常被忽视。高速公路勘察 

的各种技术手段往往是同步或者错开进行的，由于 

参与人员不同、工作地点不同，相互之间的交流往 

往很少，通常都是在工作全部完成之后，再将全部 
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的信息传递到项目负责人。有时甚至是各类信息 

收齐后，才进行全面的分析与汇总工作。这个过程 

比较简单，信息传递速度和信息验证的作用不甚显 

著。然而，由于各种原因，各种勘察技术手段所提 

取的原始信息由于技术人员的经验欠缺或可参照 

的相关资料较少，需要信息验证剔除问题之后才能 

确保质量。有时，在对信息进行验证时还会发现一 

些新的问题，需要进行补充勘察才能使信息完善。 

这些发现的问题，需要在现场的条件下才能进行订 

正。所以，项目负责人要及时对收到的信息进行验 

证，最好能在勘察队伍撤出工地之前验证信息 j。 

这就要求能够将原始信息及时传递给项目负责人， 

信息的传递速度要快。过去，高速公路勘察过程中 

由于交通困难，通讯技术落后等原因，信息的传递 

速度受到较大制约。近些年来，随着通讯技术的迅 

猛发展，借助移动电话、数码相机、笔记本电脑和网 

络等，信息的高速传递有了可靠的保障。快速传递 

信息、及时进行信息验证，一方面可以保证勘察获 

得的地质信息的质量，另一方面，资料整理的速度 

也会加快。在当前高速公路建设发展迅速，勘察设 

计时间紧张的情况下，勘察速度的提升有相当重要 

的意义。 

4 结论 

高速公路勘察本质上是个地质信息的收集过 

程。本文基于信息理论，对勘察过程中的信息进行 

了分析，获得了以下结论： 

(1)在高速公路勘察过程中，各种信息以汇总 

信息为核心，构成了一种双向的信息交换系统，通 

过各类勘察技术手段提取的信息经传递、验证、分 

析和总结之后，形成的汇总信息是最终工程地质勘 

察成果。 

(2)在高速公路勘察过程中，现场勘察工作由 

于地质条件复杂，参加人员多，技术水平欠缺等原 

因，在信息提取过程中最易造成信息的损失。可通 

过传递基础信息、强化质量管理以及合理安排施工 

队伍减少信息损失。 

(3)在原始信息上行传递过程中，容易发生信息 

损失。为减少信息损失，一方面要规范信息的表述 

形式，另一方面要注意及时对信息进行验证，同时， 

应借助各种现代通信手段，加快信息的传递速度。 

运用信息理论分析勘察过程中收集信息时存 

在的问题并寻找相应的对策，对于实际工作有一定 

的指导意义。高速公路勘察实践性很强，在工作中 

如何更好地避免信息损失，进一步提高勘察质量尚 

需不断探索。 

参考文献 

[1] 钟义信．信息科学原理(第三版)．北京：北京邮电大学出版社， 

1996． 

[2] 交通部第一公路勘察设计院．公路工程地质勘察规范．北京： 

人民交通 出版社，2002． 

[3] 杨承瀚．提高工程勘察质量的关键因素与对策．西部探矿工 

程，2004(13)：193～196． 

[4l (美国)特纳．人有人的用处 一控制论和社会．上海：商务印书 

馆，1978．叭 

[5] 何天牛．高速公路岩土工程勘察监理．国外公路，1999，19(6)： 

34～ 37 

收稿日期：2oo5一O3一l4 

(上接第51页) 

4．2 景观设计 

4．2．1 景观设计理念 

根据景观空间的划分，在总体上把湖嘉申线航 

道建设成为“流动的花园”。让航道使用者、游人船 

行其间犹如身置动态的美丽花园。沿线景观的塑 

造又紧密结合当地的人文、历史等社会背景，让生 

硬、枯燥的航道饱含文化内涵。尽可能一段航道凸 

现一个主题，一条航道反映一个旋律，使其成为一 

道亮丽的风景线。 

4．2．2 景观设计内容 

4．2．2．1 航道景观 

在满足水土保持前提下，以生态防护为主，植 

物配置原则为露美、遮丑，充分发挥其观赏性。在 

沿线一些居民点、景观点附近设置亲水平台，使人 

更好地融入自然。 

4．2．2．2 桥梁景观 

桥身通过不同色彩涂料、材质装饰形成不同的 

视觉感受；桥下采用浮雕装饰。 

对防撞墩顶部、承台造型进行美化设计，在防 

撞墩墩帽上设置石雕。护栏和承台立柱处进行桥 

梁绿化。 

部分连续梁桥装饰成悬索桥或斜拉桥。 

桥梁灯光装饰以向上光为主，为桥体提供柔 

和、宁静的轮廓照明，栏杆采用线光源勾勒轮廓。 

人行桥设计为廊桥形式，为行人提供挡风避 

雨、休憩的场所。选用带形景观灯具。 

4．2．2．3 闸区景观 (下转第 57页) 
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