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安徽沿江高速公路大渡口段软土路基工程地质评价 

刘 必胜 

(合肥T业大学 管理学院 ，安徽 合肥 230009) 

摘 要 ：文章对沿 江高速公路 大渡 口段软土路 基的沉 降和路堤稳 定性进行 了计算和工 程地质评 价 ，首 先用分 

层总和法进行总沉降量计算 ，然后利用单向固结理论进行工后沉降计算；计算结果表明，软土路基工后沉降不 

能 满足设计要求 ，必须对其 进行处理 ，而填土路 堤稳 定性分析结果说 明该段路堤是稳 定的 。 
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Geotechnical evaluation of the soft soil ground in the Dadukou section 

of the highway along Yangtze River in Anhui Province 

LIU Bi—sheng 

(School of Management，Hefei University of Technology，Hefei 230009，China) 

Abstract：Based on the original data of the geotechnical investigation，the subsidence of the soft soil 

ground in the Dadukou section of the highway along Yangtze River in Anhui Province is calculated 

with the layer—summation method and the one dimensional consolidation theory，and the analysis of 

slope stability is carried out．The results show that the post—subsidence of the roadbed can not meet 

the requirement of design and need tO be changed，while the embankment is stable． 
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1 场地工程地质概况 

安徽省沿江高速公路位于东 至县大渡 口镇 ， 

地貌单元为沿江冲积平原 ，地面标高一般为9．O～ 

11．0 m，路基 土主要 为新 近沉 积 的淤泥质 黏性 

土 ，地表分布有硬壳层 ，路基工程地质剖面如图 1 

所示 ，其主要工程性质见表 1所列 。 

图1中所示该路段淤泥质土最大揭露厚度为 

24．5 m，平 均静探锥尖阻力为 0．61 MPa，下伏为 

粉土及砂砾石层 。地下水类型为潜水 ，地下水位埋 

深 1．5 m。由于区淤泥质土具有厚度大、沉积时间 

短 、固结性差 、透水性低 、压缩性 高及承载力低等 

特点 ，因此 ，必须进行沉降计算和填土路堤的稳定 

性分析 ，正确评价路基的变形问题 ，从而选择合理 

的地基处理方案 。 

1．低 液限黏土 2．软土 3．粉砂 4．细砂 5．粗砂 

图 1 路基工程地质剖面图 
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表 1 场地地 基土工程性质情况 

2 路基沉降量 

2．1 总沉降量计算 

用分层总和法n 依次计算① 、② 、④层土的沉 

降量 ，进行沉降量计算时 ，首先应考虑地基所承受 

的荷载。为方便计算 ，先将其荷载换算成相应的土 

标高。路基所承受 的荷载包括如下 3部分 ： 

2．1．1 车辆荷 栽 

设计行车速度 为 1O0 km／h，路基 宽 26．0 rn， 

对 向4车道行驶 ，车辆荷载为汽一超2O，挂一12O。计 

算时 ，必须将车辆按最不利情况排列 。 

2．1．2 路 面结构层荷栽 

此 路 基 的 结 构 层 厚 度 为 76 cm，重 度 为 

23 kN／m。。 

2．1．3 填土荷栽 

此路基填土厚度为7 rn，重度为19 kN／m。。车 

辆荷载换算公式 如下 

h 一 一 o．76 m (1) o一 一 ’ “ 

式中 h —— 土柱度 

Ⅳ—— 荷载 

G—— 重度 

y—— 土体容重 

B—— 荷 载作用宽度 
— — 荷载作用长度 

路面结构层厚76 cm，重度为23 kN／m。。换算成土 

柱高度为 

y．h 
hi一 一 o·92 rn (2) 

又由于填土高度为 7 rn，则总填土高度为 

h2一 h+ ho+ h1— 8．68 rn (3) 

由此可见，整个土柱作用在地基土的力为 

声一 y h，一 164．92 kN／m (4) 

在进行路基分析计算 时，选取几个代表性 的 

钻孔进行研究。路基长与宽之 比大于 10：1，故在 

求地基 中的附加应力时，将其看成条形基础处理 。 

由于条形基础在其 中心的附加应力 比较大 ，本 文 

在沉 降计算时 ，采用条形基础在 中心处的附加应 

力 ，即x／b=0。其 中，z为计算点距荷载分布图形 

中轴线的距离 。 

再 由各层土的压缩模量 、厚度及平均 附加应 

力 ，根据公式 ：s 一  ̂，即可求 出相应的各层土沉 
“ si 

降量 ]，结果见表 2所列。 

由表 2可知 ，总沉降量 一 885．7 mm。由 
= l 

于粉砂层 以下的土层 ，其物理力学性质足以满足 

设计要求 ，因此本文总沉降计算只计算 到粉砂层 。 

为 使 分 层 总 和 法 计 算 的 沉 降 量 值 与 实 际 相 

符 ，还须在其基础上乘以一系数 ，本文按照 

设计要求取其为 1．3，故总沉降量为 

一  × 一 1．15 ITI (6) 
= 1 

2．2 工后沉降计算 

工后沉降是将总沉降减去 预压期 内的沉 降， 

此路基 的预压期为9个月 ，为等载预 。有关路基土 

体的工程性质指标 ，见表 3所列。 
^ 

因为口 一 一熹，A3e 一P 一Ae，即可算出各层 

土的Ae、△ 经压缩后的孔隙比e，以及压缩前后土 

体孔隙比的平均值 ，结果见表 4所列。 

经计算 ，路基 中各层土体在预压期 内的沉降 

量 ，见表 5所列 。 
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表 2 路基 中各层土的沉降■ 
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表 3 路基土体 工程性质指标 

表 4 路基土沉降计 算参数 

表 5 路基中各层土体在预压期 内的沉降■ 

由表 5可知 ，路基工后沉 降量 一0．51 m> 0．2 m，工后沉降不能满足工程设计要求
，必须对 
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路基土进行加 固处理才能满足工程建设要求 。 

3 路堤稳定性分析 

软土分布区填土路堤的稳定性是该路段的主 

要工程地质 问题之一 ，为 了分析论证该路堤填 土 

的稳定程度 ，本文 选择 10个半径 ，采用 圆弧法对 

路基边坡进行稳定性计算 ]̈，计 算结果见表 6 

所列 。 

由于在滑弧 内的土体并不是均一的 ，故 在计 

算土条 自重时，采用分层计算 。 

本 次计算 的滑弧 只经 过路基 的第一 层黏性 

土 ，其黏聚力 Cl一51．0 kPa，内摩擦角 一15．2。。 

表 6 不同圆心所对应的安全 系数 

由表 6可知 ，路堤边坡 的计算安全系数最小 

值为2．46，远大于设计要求的安全系数1．2。此外 ， 

通过对区域内现有的工程规模和工程地质条件相 

似的路堤工程边坡的观察 ，发现其路堤边坡稳定 。 

因此 ，根 汁锋结果和工程地质 比拟法 ，可综合判 

定 该填 设计高度情况下是稳定 的。 

4 结 论 

(1)对路基总沉降计算及工后沉降计算结果 

表明 ，公路路基工后沉降不能满足设计要求 ，根据 

场地 的工程地质条件和建设工期的要求 ，建议采 

用粉喷桩 、干振复合桩等地基处理方案进行加固， 

以满足建设工程的需要。 

(2)通过路堤稳定性验算和采用工程地质 比 

拟法综合判定 ，说明该路段填土路堤是稳定的。 
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