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基桩高应变动力检测在工程桩检测中的应用 

马裕 国 解志浩 

摘 要 ：介绍了基桩高应变动力检测的测试原理 ，并引用工程实俐加 以阐述，通过对试验过程及其结果的分析证明，此法 

能够有效地补充和部分取代静载荷试验，在节约费用、提高效率的情况下还能很好地保证质量。 

关键词 ：高应变动力测桩法 ，力和速 度时程 曲线，单桩极限承载力 

中图分类号：TU473．1 6 文献标识码：A 

1 概 述 

高应变动力试桩法，是一种利用高能量的动力荷载确定单桩 

承载力的方法。这 种方法在 国际上 已经有 了近 30年 的发展历 

程。随着我 国基本建设事业 的发展 ，桩基工程的 日益增多 ，各种 

类型混凝土灌注桩 的大量应用 ，又 出现 了许多新的质量问题，因 

此桩的检测工作量很大。 

传统的检测方法是桩的静载荷试验 ，由于其费用高 、时间长 ， 

通常检测数量只能达到总桩数的 1％左右。因而，高应变动力检 

测以其技术相对先进 、操作较为简便 ，近年来得到 了广泛的推广 

和应用。 

2 测试原理 

高应变测试是用 重锤 冲击 桩顶 ，使桩周土产生弹塑变形 ，通 

3．1 工 程 概 况 

某高层住宅楼楼高 29层 ，框架一剪力墙结构 ，地基处理采用 

钢筋混凝土灌注桩 ，桩径 800 mm，有效桩长 30．05 m，墙下布桩 ，共 

布工程桩 75根。在工程桩施工前 ，先打 了三组试桩 ，进行 了单桩 

竖向抗压静载荷试验 。工程桩施工结束后 ，又对 5根工程桩进行 

了高应变承载力检测。 

3．2 场W．．z-程地质条件 

根据该场地《岩土工程勘察报告》，在有效桩长范围内，地基 

土大致分为 8层 ，现分述如下： 

第①层 ：人工填土，主要由杂填土和素填土两个亚层组成。 

① 一l层杂填土层 ，其底 面埋深 为 0．5 m一2．3 m，平均厚度 

1．3 m，黄褐～褐灰色，稍湿，含砖屑、灰渣、石块、石灰等杂物， = 

过采集桩顶附近截面的力和速度时程曲线，经应力波理论分析 ， 70 kPa
。 

计算 出桩的承载力和桩身的完整性。 ① 一2层
，素填土层 ，由人工堆积和新近堆积混合形成，其底 

高应变动力试桩法的具体做法是 ： 面埋深为 2
． 3 m～6．5 m，厚度 0．8 m 5．3 m，平均厚度 3．2 m，一 

1)用高能量 的冲击荷载实际考核桩土体系。一般说来 ，冲击 般呈可塑状态
，下部软塑， ：l10 kPa。 

下的桩身瞬时动应变峰值要不小于静载荷试验至极限承载力的 第②层
，粉质粘土层 ，其底面埋深为 8．8 m～l2．5 m，厚 度为 

静应变值。 3
．2m～7．9m，平均厚度 5．8mo呈可塑状态，局部软塑，褐黄 ～黄 

2)实测时 ，采集桩顶附近有代表性的桩身截面的轴 向应变和 褐 ～黑灰色 ， ： 130 kPa。 

桩身运动加速度的时程曲线 ，通过必要 的布点和计算 ，获得该 截 第③层
，中细砂层 ，其底面埋深为 12．8 m～16．1 m，厚度1．5 m 

面的轴向平均内力 (￡)和轴向平均运动速度 (f)。 7
．0 m，平均厚度 4．0 m，饱和，褐黄 ～灰褐色 ，松散 ～稍密，局部 

3)在实测数据中包含了桩身阻抗和土阻力的分段分层信息。 中密
， ：l50 kPa。 

4)根据桩土体系的实际工作机理建立数学模型 ，运用一维波 第④层
，粉质粘土 、粉 土层 ，其底面埋深为 l8．4 m～20．8 m， 

动方程分析实测数据 ，就能获得有关桩身完整性 和桩土体系承载 厚度 3
．6 m 7．5m，平均厚度 5．3 m。褐黄 褐灰 ～灰褐色，粉质 

力的结果。 粘土
， 呈 硬 可 塑 状 态 ；粉 土 ，呈 中密 ～密 实。粉 质 粘 土 ： 

5)在长期的和大量的静动对 比基础上 ，可 以根据上述 的实测 230 kPa
，粉土 ：20o kPa。 

数据和分析结果有根据地推断单桩极限承载力。 第③层
，中细砂层，其底面埋深为 23．8 m～27．5 m，厚度3．7 m 

3 工程实例 7．6 m，平均厚度 5．5 m，褐黄 ～灰褐 ～黑灰色，中密，局部稍密， 

经验 ，并先后处理 了三项类似的工程，效果很好。 

Draim~ e treatment on SOft foundation of the 8# building 

located at Tongzhan road of Yangquan 
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( Plan Design Institute ofYangquan，Yangquan 045000，Ch／na) 

A ；h徼 t：the topography and topographical features of the 8# building located at Tongzhan road of Yangquan ale described．The geology characteristics 

and hydrological geology condition ale introduced．To make this building recover safe service status，by investigation and analysis，the treatment plan of 

undertg"ound sewage of this building is clarified． 
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挖 掘 地 基 潜 力 的 岩 土 工 程 勘 察 实 例 

张 丙 兴 

摘 要：对某高层建筑进行 了地基变形控制验算等一系列理论计算，通过对地基土条件进行的详细分析、论证 ，阐述 了一 

个采用天然地基的工程实例 ，为基坑侧壁支护提供 了经济有效、方便 、快捷 的锚锭式钢板桩支护设计方案。 

关键词：天然地基 ，强度，沉降，地基承载力设计值，锚锭式钢板桩 

中图分类号 ：TU412 文献标识码 ：A 

l 工程概 况 

山西煤管局科技文化交流 中心 (简称科交 中心 )为 l2层 ，高 

48．5 m，钢 筋混 凝土 框架 结构 ，筏 片基础 ，基础 尺 寸 54．4 m× 

16．6 m，基础埋深 4．5 m，设有地下室，基底平均压力为25O kPa。 

力层和第一下卧层地层厚度的差值为0．15 m～0．7 m，小于0．05b 

(b=16．6 m)。 

在压缩层范围内沿基础宽度方 向上 ，Esl—Es2=0．4 MPa，Esl 

+Es2=29．9 MPa，满足 I—Es2<1／20(Esl+Es2)，因此 ，建筑地 

= 240 kPa。 5．2 高应变承载力检测 

第⑥层 ，粗砾砂层 ，层底面埋深为 31．4m～34．8 m，厚度5．9 m 
～ 9．0 m，平均厚度 7．5 m，饱 和，褐黄 一褐灰 一黑灰色 ，中密 ～密 

实 ， =300 kPa。 

第⑦层 ，粉质粘土层 ，其底 面埋深为 33．2 m～36．5 m，厚度 为 

0．6 m一2．8 m，平均厚度为 1．3 m。黄褐 ～褐灰色，硬可塑状态 ， 

= 250 kPa。 

第⑧层 ，卵砾石 ，其底面埋深为 37．6 m～41．8 m，厚度为4．1 m 

～ 7．0 m，平均厚 度 为 5．5 m。饱和 ，褐 灰 色，中密 一密实 ， = 

400 kPa。 

4 试验情况 
在试桩施工完成 28 d后 ，先进行试桩 的单 桩竖向静载荷试 

验 ，从试验仪器进场到试验结束共历时 15 d，检测费用 7．5万元； 

工程桩施工结束后 ，进行高应变承载力检测 ，从试验仪器进场 到 

试验结束共历时 2 d，检测费用 2万元。 

5 试验结果 

5．1 静载荷试验 

根据试桩 曲线 综合 分析 ，SZ1、SZ2、SZ3单桩 极限承 载力 为 

8 000 kN。三根试桩实测极限承载力平均值 Q =8 000 kN，根据 

JGJ 94．94建筑桩基技术规范附录 C第 C．0．11条确定，单桩竖向 

极限承载力标准值 QIlk=8 000 kN。 

根据实测曲线 ，采用拟合曲线分析法，分析结果见表 l。 

表 1 拟合曲线分析法分析结果表 

传感器下 桩径 极限总 极限侧 极限端 桩号 完整性评价 

桩长／m 阻力／kN 阻力／kN 阻力／kN 

l 30．6 80o 8 O45 6 o72．8 l 972．O 桩身完整性较好 

2 30．7 80o 8 ll2 6 182．4 l 929．6 桩身完整性较好 

3 30．6 80o 8 088 6 l92．5 l 895．5 桩身完整性较好 

4 30．6 80o 8 123 6 252．O l 871．O 桩身完整性较好 

5 30．6 80o 8 o5O 6 ll8．5 l 931．5 桩身完整性球好 

6 结语 

高应 变动力检测是桩基工程检测 中一项实用的新技术 ，它能 

够有效地补充和部分取代传统 的静载荷试验 ，使检测数量大大地 

提高，检测费用大幅度下降。与此同时，使桩基工程的质量得到 

了更好的保 障。该项测试技术尚在发展 、完善之 中，其分析计算 

中的假定、数学模型等都还不能十分精确地反映桩土体系相互作 

用的复杂性，还不可避免地存在一定的经验成分。因此，要重视 

动静对比试验，积累桩基工程中的实践经验，求得较为适合当地 

工程 的计算参数 ，进一步提高高应变动力检测的可靠性。 
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Key words：high strain dynamic detection method，time—bAstory curve between force and speed ，hmit be ating capacity of single pile 

收稿 日期 ：2002．11．26 

作者简介：张丙兴(1964．)，男，1992年毕业于中国矿业大学水文地质与工程地质专业 ，工程师，煤炭工业部太原设计研究院，山西 太原 030001 

，  H 一 一 度 一 一 

劬 ～ 

底 一 

一 

析 埋 ～ 撕性一～～ ～ 吣 ～ 基的 ～ ～ 煺 一 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

