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泰州老城工程地质分析及地基加固方法探讨 

林圣美，周锡彬 
(江苏镇江岩土工程勘察院，江苏 镇江 212ooo) 

摘 要：在对泰州城区大量的工程地质勘察资料分析的基础上，对老城区的工程地质奈件进行分区，并对基础选型及地 

基加固方法加以探讨，以期更好地为泰州城市建设服务。 

关键词：_T-程地质勘察；基础选型：地基加固 

泰州地处长江中下游，位于长江三角洲冲积平原与苏北滨 

海平原交接处，形成一套特殊的地层结构。年降水>1000mm， 

年蒸发量，、1200nm~，夏季受热带气流的控制，形成多雨、高温的 

气形势。雨水多集中在 7～9月份．占全年降水量的 5O 左 

右。年平均气温 15℃，冬季干旱无雨，气候适中。 

1 泰州城区按工程地质情况分区 

泰州城区地表水系发育，贯穿整个城区。主水系北有新通扬 

运河．南为老通扬运河，西为九里沟，东有老东河，中有鲁汀河 - 

域河⋯南官河。城区道路纵横交错．交通方便。依据工程地质条 

件将域区分划I＼ 个工程地质分区。 

(1 J以鲁汀河向南延伸接西城河至南官河西一大片约占城区 

2 5面积的地区为 I区。 

(?)以鲁汀河向东．招贤桥 扬桥 江海路北老东河西为Ⅱ区。 

(3)以招贤桥 一杨桥 江海路向南，西城河 南官河东部，东 

域河汇交于高桥西部，形似心脏的泰州老城区中心段为Ⅲ区。 

(4)江海路以南，东城河以东一片为Ⅳ区。 

2 各区工程地质条件与基础选型及地基加固方法分析 

I区工程地质情况如表 1，30m深度内第⑥层粉质粘土未揭 

穿。该区第①层填土厚度较小，工程地质条件差，不宜利用。第 

②层粉土工程地质条件一般。根据上部荷载要求优先采用天然 

地基(条基、独立柱基或片筏基础等浅基础形式)，遇沟塘处应挖 

除塘泥换土垫层等方法处理。但局部地区如苏电新村附近第② 

层粉土结构较松散夹软塑粉质粘土，底部具厚度较小的淤泥质 

土，工程地质条件较差，浅埋基础易造成不均匀沉降。但因其层 

底埋深一般在 5m左右，其下粘土工程地质条件好，考虑开挖土 

方量大，降水困难，可采用小直径振动沉管灌注桩，成桩直径 

150~250mm，振长 4～6m的微型灌注桩，以第③层粘土作桩尖 

持力层。可以较大幅度提高地基承载能力，减小不均匀沉降，同 

时具有施工方便、造价低、无环境污染、不受桩侧土体的条件限 

制，也可避免因开挖换土可能出现的流砂现象，对抗震亦有利。 

表 I l区工程地质条件 

而对于上部设计荷载较大，可根据具体情况选择第③层、第⑤ 

层粘土作桩尖持力层的桩基。桩尖以到达粘土层的中下部为宜。 

例如中国林业总公司泰州林业机械厂三跨大型综合车间柱下设计 

荷载达 6000kN。就是利用⑤层粘土作桩尖持力层的桩基。 

Ⅱ区第①、第②层与 I区第①、第②层土工程地质情况相似， 

而Ⅱ区第④、第⑤层土与 I区的第③、第④层土相似。只是存在 
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第③层软土一淤泥质粉质粘土。分布整个 Ⅱ区，该层土厚度变化 

大．呈透镜状，软塑 流塑，是该区的软弱土层．且 一般厚度 

>Sm，在东进小区北部层底深度达 30m左右，其层面坡度达 1 5。 

左右。比贯入阻力 P 值低，均值仅 0．6MPa、孑L隙比 e>1．0，含 

水量 w≥40 ，压缩系数 a ：>c ．5,~Pa ，属高压缩性土层，工 

程地质条件差。 

鉴于引区存在特殊的第③层淤泥质粉质粘土，分布范围广， 

厚度变化大，层面和层底坡度达 15。左右，对于甲、乙类建筑须采 

用艟基础。对丙类建筑物应充分利用上部的粉土“硬壳”层。如 

苏房解困房及东进小区南部利用耕土下部或粉土层作片筏或条 

基等天然地基浅基础持力层，取得明显的经济效益，建成以来也 

未曾有不良影响。只是在基础施工时，应适当减慢速度，控制加 

荷速率。而对于上部“硬壳”缺失或厚度太薄处，则应采用软土地 

基的加固方法如深层搅拌等方法处理后可建多层建筑。如东进 

小区北部因规划需要在软土上修建五层民用建筑，采用深层搅 

拌桩形成复合地基，竣工使用后未发生异常情况。对于硬土层分 

布不太深处，可采用桩基以硬土层作为桩基持力层，如阳光城一 

期工程因第③层软土层底深度在 12m左右，其下粘土层工程地 

质条件好，就采用穿过软弱土层以第④层枯土作桩尖持力层的 

桩基。Ⅲ区工程地质情况详见表 2。 

表2 Ⅲ区工程地质条件 

因该区第①层多为杂填土，第②层粉土工程地质条件尚可。 

对于杂填土厚度<2m的地段，且上部设计荷载较小的 3～6层的 

多层建筑可采用浅基础。局部杂填土厚处采用换土处理。而对 

于玉带河流经地段，由于杂填土厚达 6m左右，市政府所在地最 

深达 7m多。一般宜根据建筑物的荷载大小选取第③、第⑤、第⑦ 

层粘土中下部作桩尖持力层的桩基础。其中短桩以静压预制桩 

效果为佳．中长桩以钻孑L或沉管灌注桩为宜。同时因杂填土厚度 

戈．若设有地下或半地下室时可减小基底的附加应力。如人民路 

街区改造工程 6～1 7层分别视具体情况选择了第③、第⑤、第⑦ 

层作桩尖持力层的桩基础，现已竣工，效果良好。而海陵南路八 

字桥 升仙桥段街区改造工程，原设计为水泥搅拌桩复合地基， 

事前没有充分论证其适用性，结果因含有大块石等杂填土，地下 

水位浅具流动性．导致搅拌器无法正常运行，水泥无法凝固．下游 

出现水泥浆液．不得不更改方案。后选用沉井，效果亦不甚理想。 

耽误了工期，损失严重。在泰州华厦集团鸿发投资公司建设的鸿 

发新村 1号楼靠城河坡段，原为预制厂场地，杂填大量砼废块，废 

钢筋等，设计为振动沉管灌注桩，并在第③层粘土中夯扩，结果施 

工过程中出现沉管打下去拔不出，给施工带来了很大的困难，工 

期一拖再拖，后改为 8m左右的预制方桩。 

总之，该区随着城市建设、改造、建筑物历经多次拆迁等，河 

道不断变迁，地质情况尤其是浅部地质情况复杂，因而对杂填土 

厚度 2m左右，建 3～6层的中小型建筑优先采用浅基础，而对暗 

河段杂填土厚度较大处则根据上部荷载分别选用第③、第⑤、第 

⑦层粘土层作桩基础的持力层，其中短桩以静力压力预制桩为 

佳，中长桩以灌注桩为宜。 

Ⅳ区工程地质情况，第①、第②层与 I区第①、第②层相类 

似，第④、第⑤与Ⅱ区第④层、第⑤层相类似。只有第③层软土一 

淤泥质粉质粘土，呈灰色，软塑⋯流塑状态，但区别于Ⅱ区第③层 
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探井井底压力准确测量的新方法 

刘永贵 ，王广新 ，董孟坤。 

(1．大庆石油管理局钻井工程技术研究皖，黑龙江 大庆 163413；2．大庆石油管理局钻井一公司，黑龙江 大庆 163415) 

摘 要：设计一种新型工具用以测量深层气探井近钻头井底压力，起钻后对数据进行分析得到了精确的井底压力，工具 

结构简单，成本低。在欠平衡井，对比测井地层压力值．得到了实际井底负压值。这对于深层气探井，尤其是大庆油田 

深层地层压力变化不是很大的情况是一种非常有效的办法。 

关键词 ：深层气探井；井底压力：测量_T-具 

针对大庆松辽盆地北部储层的特点，用常规钻井方法打开 

储层，不但钻速低、经常发生漏失和卡钻等事故，更容易造成严重 

的储层伤害，勘探成功率低。因此，截止到 2003年 6月，在松辽 

盆地采用低密度流钻欠平衡钻井方式已完成宋深 lo1等 6口深 

层气探井．平均井深 3500m，钻探 目的是评价、了解所钻区块登娄 

库、营域组、沙河子组、火岭石组火山岩及砂砾岩以及基岩的储集 

物性和含气性。单井欠平衡段段长在 300～1000m之间．欠平衡 

段平均机械钻速在 1．5~4m／h，取得了较好的勘探成果。 

1 深层气探井钻井情况 

(1)井身结构：表层套管()13。 。” 钻头C1 7 ／ ”+技术套 

管 9 s”×钻头012 ／̂”十生产套管05 ／：”×钻头 8 ”； 

(2)流钻钻井液类型：低密度水包油钻井液体系； 

(3)实现流钻欠平衡和近平衡方式及井口装置。采用流钻法 

(边喷边钻法)来实现欠平衡钻井，井口装置为：套管头+FZ28一 

0+四通_L2FZ28—70+FH28—3,5+PCWD旋转防喷器(最大 

静压 35MPa．最大动压 21MPa)。 

( 1)井底负压值和钻井液密度窗口的设计。欠平衡钻井过程 

土的就是其厚度较小，一般 h≤5m．最大厚度≤10m．该层在鲍坝 

及迎春小区等处有分布．以透镜状分布．局部尖灭。比贯入阻力 

P 值低，均值 0．8MPa左右，含水量 w：3： ±2Koo，孔隙比e：o．93 

～ O．97。液性指数 I。 约 O．95。为该区软弱土层，物理力学指标 

较Ⅱ区软土层稍好。 

该区虽存在第③层淤泥质粉质牯土，但因其厚度一般 5m， 

蜀部缺失．其下粘土层较厚且分布均匀．其上粉土层厚 3～6m．对 

于6层及少于 6层的中小型建筑可充分利用上部的粉土层作其 

天然地基浅基础的持力层。因存在第③层软弱下卧层 ．设计时应 

适当加强基础刚度以及上部结构的整体性，以减小不均匀沉降。 

至于荷载较大的建筑物应采用桩基，可选用第④层粘土作持力 

层。如迎春小区采用浅基础，而春兰换热器车间则采用桩基，选 

用静力压入预制桩，取得良好的效果。 

3 结语 

(1)根据现有的大量资料．归纳整理分析了泰州老城区的工程 

地喷条件。根据其规律性，将城区划为Ⅳ个分区，并具体阐述了各 

中，井内压力关系见公式(1) 

PF—Pp-- PHK— Pt 
⋯  

PHK—P +P 

式中：PF 井底负压值， a； 

PHK——环空循环压力，MPa； 

P 一 一地层压力，MPa； 

Pm——环空气液柱压力，MPa； 

P 一一环空压耗，MPa； 

P 套压，MPa。 

井底负压值的设计考虑因素如下：①单位负压值下的产油、 

气量(可由已生产井求得)；②设计的随钻产油、气量；③负压井段 

不同压力体系的地层压力；④水平井井段的长度；⑤井口设备的 

除气、液能力；⑥井口防喷设备的额定工作压力；⑦井眼稳定性。 

根据地质设计给出的地层压力系数，根据邻井相同层位产出气 

量，考虑井口设备和井壁稳定性等因素，同时根据 A R Hasan、C S 

Kabir 、J．P．UhitC一等人所建立的环空多相流模型，编制计算机软 

件，用软件计算得出设计值，进而得出钻井液密度窗口(见表 1)。 

区的工程地质条件，对基础类型及地基加固方法作了一些探讨性 

分析。 

(2)泰州老城区对于乙类或乙类以下的建筑物地基应充分利 

用上部“硬壳”层。对局部缺失处可采用换土等措施，同时注意浅 

基础施工时应避免在 7～9月份汛期。对于象I区苏电新村及Ⅱ区 

软土时则须进行地基加固后方可建乙类或乙类以下的建筑物，而 

对上部荷载较大的甲类或重要的乙类建筑物则根据荷载要求分别 

选择穿过软土层的不同深度的桩基。须注意的是不论采用何种类 

型的桩，其单桩竖向承载力特征值等均应通过静载试验确定。 

由于工程地质勘察资料的代表性和工程地质条件的复杂性， 

具体情况不尽相同，应本着实事求是的原则，具体情况具体对待。 
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