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l 前言 

关于预应力管桩检测几个问题的探讨 

每镭专 
(深圳 市宝安区工程质量监督检验站 深圳 518101) 

随着建筑业 的迅猛发展 ，各种建筑桩基型式及 

先进施工技术不断被运用于工程建设中。预应力管 

桩以其工期短、质量可靠、管理方便、造价低等特点 

得到了广泛的应用，就深圳市宝安区来说 ，根据统计 

资料 ，自 1996年开始推广预应力管桩以来 ，其使用 

量占桩基总数的比例由 1998年的 25％发展到 2000 

年的 36％，2001年更达到 85％，可 以说它在桩基选 

型中占有绝对的应用优势。 

预应力管桩的采用使桩基工程质量大为提高 ， 

对建筑业的健康发展也起到了积极作用，但对基桩 

的检测有时会因检测方案不完善或存在缺陷而造成 

检测时间长、费用高、效率低等问题。为了更好地发 

挥预应力管桩的作用，笔者根据近年我区预应力管 

桩的检测情况，提出几点建议 ，以供参考。 

2 工程实例 

2．1 宝安区体育馆工程 

该工程是九运会比赛场馆之一 ，建筑安全等级 

为一级，工期紧，施工难度高。桩基础设计采用 550 

预应力管桩(AB型壁厚 125mm)，总桩数 1074根 ， 

单桩竖向承载力设计值为 25o0kN。根据桩基规范 

(JGJ94—94)的规定 ，该工程开工前应按工程桩 1％的 

比例进行静荷载试验，若该体育馆桩基工程开工前 

做 11根桩的静载试验，这样不计费用，光检测时间 

就要花费近 1个月。工程建设有关各方在讨论试桩 

方案时，为了同时达到确保质量和工期的 目的，决定 

先按地质情况最不利及具有场地代表性等原则 ，选 

取 11根桩试打并做 PDA高应变监控，再选监控结 

果最差的3根桩做静载试验 这样一来，整个试桩工 

作只用 1周时间便完成，而且在基桩验收检测时，因 

有先前记录的动静对比资料作参考，故可采用 PDA 

高应变分 区检测 ，分 区基础承台施工 的办法 ，最后统 

一 验收，大大缩短了基础施工工期，为上部结构的施 

工打下了良好的基础。 

2．2 宝安某大型商住楼工程 

该工程建筑面积 10万 m ，楼高 14层 ，地质情 

况较好 ，桩基设计采用 500预应力管桩，单桩竖向 

承载力设计标准值为 2400kN。工程开工试打桩时， 

施工单位采用 HD5．0柴油锤施打，落距 2．5-2．8m，桩 

入土深度 16．Om，最后3阵贯入度20ram／阵。尽管试 

打桩情况正常，但质量监督部门要求对试打桩进行 

静载试验，检测合格后方可施工工程桩。 

对 3根试打桩进行的静载试验结果为 1根合 

格，2根不合格，承载力极限值最低为 3840kN。为了 

分析其原因，我们对这 3根桩进行了PDA高应变检 

测，发现桩总侧摩阻力约 2360kN，端阻力约 1530kN， 

这与其地质情况相符，后改用 HD6．2柴油锤施打的 

~5oo桩端阻力达到 2850kN，前后端阻力相差较大， 

可见问题 的关键在于锤 型选择不 当。后改用 HD6．2 

柴油锤施打，经检测全部合格。 

3 对我区预应力管桩检测的几点建议 

3．1 选择合理的锤型及施打参数。 

(1)在我区对 500预应力管桩一般使用 HD6．2 

柴油锤施打，落距>2．5m，并控制最后 3阵贯入度 

≯30ram／阵，正常情况下静载试验得出的竖向承载 

力极限值≥7000kN。但也有用 HD5．0柴油锤施打的 

~5oo预应力管桩竖向承载力极限值<3000kN的情况。 

(2)由于我 区东 、西片地 区的地质情况 差异较 

大，东片靠海而西片靠山，采用同样的锤型及施打参 

数施工的桩其承载力会存在较大差别，因此若将东 

片的打桩经验在西片套用就可能会出现问题。 

因此，在桩基工程试桩时，最好同时进行打桩监 

控 ，并隔 1h对比一次，以更好地了解地质情况，确定 

合理的桩施打参数。特别是当地质情况较复杂 、竖向 

承载力设计值较高时，这一步骤尤为重要。 

3．2 在桩施打参数合理的情况下，尽可能采用 PDA 

高应变检测。 

(1)目前我区预应力管桩的承载力检测，一般采 

静载试验和 PDA高应变检测，检测方案的制定执行 
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《深圳市桩基检测技术规程》的规定，即静载和 PDA 

高应变检测分别按工程桩总数的 1％和5％进行。此 

外 ，规范中还规定 ，用高应 变法检测单桩竖 向承载力 

时，必须在同一工程做不少于 3根桩的静载法与高 

应变法对比试验，这就使 PDA高应变检测受到一定 

的限制 ，造成其采用量的大幅减少 。 

(2)通过对我区桩基检测报告的统计 ，预应力管 

桩的检测情况见表 1。 

从表 1可知，预应力管桩检测的不合格率约为 

表 1 宝安区预应力管桩检 测方法的应 用情 况 

素，则高应变检测的不合格率大于静载，一方面高应 

变检测面要大于静载，另一方面在对桩身质量的检 

测方面它比静载更具优势。 

(4)PDA高应变是最早在美 国用于打桩监控 的 

设备，将它运用于预应力管桩检测 ，其检测原理的条 

件与管桩基本吻合 ，因此应该说 PDA高应变检测对 

于预应力管桩具有较高的可靠度，大量的动静对比 

试验也证实了这一点 。 

(5)建议在预应力管桩各施打参数合理的情况 

下 ，尽可能采用 PDA高应变检测 ，既可节省时间 ，又 

降低了检测费用和扩大了检测范围。一旦发现不合 

格也便于找准原因，有针对性地对类似桩进行扩大 

检测 ，更有效地排除工程质量隐患 。 

注)“检测方法”一栏中，①为静载法，②为PDA高应变法。 4 结束语 

7‰ ，应该说绝大部分管桩从设计到施工都是成功 

的，该桩型的推广也在一定程度上使桩基工程的整 

体质量得到提高。但仍存在一些问题，检测不合格的 

原因主要有桩接头焊接不牢 、开挖时桩被机械碰断 、 

施工时断桩未发现等，当遇到这类偶发事件时，即使 

检测发现 1根桩不合格，并按规范做加倍检测，但从 

概率上讲要找出其它不合格桩并非易事，这样就会 

给工程 留下安全隐患 。 

(3)从检测发现不合格桩的情况来看，桩身质量 

问题均由PDA高应变检测发现。 

若排除因桩施打参数选择问题造成的不合格因 

由于预应力管桩在我区的推广时间尚短，积累 

的经验也尚未足够以解决所有的存在问题。为了确 

保工程质量，同时充分挖掘预应力管桩的承载潜力， 

我们 目前正进行有关这方面的研究，希望能使该桩 

型的设计施工得到进一步的完善，有利于其今后的 

应用和推广 。 

(上接第 22页) 

风的托梁受弯，轴线正交风向的托梁受扭，其内力按 

旋转角等于扭转角的原则分配；③在竖向荷载作用 

下，托梁承受发射塔圆管塔杆传来 4个集中力和 

1、2计算层传来的均布荷载。 

8 结论 

8．1 两种计算结果均表明，当风向沿着一根托梁轴 

线方向作用时，该托梁弯矩内力最大，但无扭矩；与 

它正交另一托梁扭矩最大，但无弯矩。所得分项内力 

表明对称性 良好。 

8．2 两种计算结果表明，内力分布和变化规律完全 
一

致，证明两种计算方法都是合理的，电算采用等效 

柱和等效风压代替实际值是正确的。 
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8-3 两种方法所得内力值多数相同，如顺风的托梁 

外支座节点的弯矩、与风向正交托梁的扭矩等。 

8．4 少数托梁的塔杆下截面内力误差偏大，这主要 

是近似计算时假定计算 1、2层内力相同而造成 ，近 

似计算仅用于校核，不影响工程配筋。 

8．5 电算结果正确可用。 

参 考 文 献 

1 王祖华、黄彤斌等．高层建筑上钢塔的分析与设计．现代 

高层建筑结构设计(下册)．科学出版社 ．2000 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

