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路基沉降断面的监测分析 

窭新国 

江苏南水土蓬i磊 京21,3029) 

／ 、3 

w多f 

摘要：通过时浙江沿海软土地区桌高速膺路试验路段观剥资料和施I测量资料的分析研究，对路 

基在不同荷载 、不 同处理条件下路 基沉降断面积与路基底宽、路 中一 沉降之 间的关 系一提 出了较为 

实用的计算套式。对于工程设计、施工、监理、投 资控制均有实际意义 

关键词：些 兰堡堑盟 ： _且 ’錾州·高建 凝 
中图分类号 ：u 41 2．36 6 

0 引言 

众所周 知，在公路施工建设中土方路基总要发 

生一定的沉降。尤其在软土地区的高等级公路中．由 

于路基较高，荷载较大．路基沉降量即大，且沉降期 

也长 此时路基的沉降土方量在路基填筑总量中占 

有相当大的比例 能准确地测量计算出路基的沉降 

断面值对于建设 、设计、施工 监理单位在投资控制、 

工程预算、施工计划 、工程监理 方面均有实际意义。 

文章通过对浙江沿海软土地区高速公路试验段试验 

观测资料的分析计算．总结出相关条件下路基断面 

积、沉降量的计算方法。 

1 试验路段的地质土质资料及路堤概况 

1．1 试验断面的地基土层情况 

几个测试断面的土层分布是相似的．在地表及 

以下 4 m 范 围内有一层相对 硬土层 ．压 缩性较小 。 

其下为典型的宁渡软粘土，属高压缩牯土层，此土层 

非常均匀，无透水夹层。在 1号、2号断面，软土层厚 

8 m：3号、4号断面，软土层厚 l2 m 再下为亚粘土 

层 ，压缩性较小 。 

各土层的物理力学指标见表 l。 

1．2 路堤概况 

a．路基为双向四车道高速公路，路面宽 26 m． 

边坡 1：1．5 设计时速 l2O km，荷载为汽车 超 

20，挂车 l20级 ， 

b．路堤填高平均 5 m．在超载预压路段填筑厚 

表 1 土层物 理力学指标 表 

度达 7 m 以上。 

1．3 路基测试 断面情况简介见表 2 

2 试验测试 

2．1 测试方法 

一 般路基沉降的测量是在路基断面中心线及其 

两侧取几个测点 ．在原地 表面上埋设沉降板的方法 

来观测沉降。得到的仅仅是几个点的沉降数据．不能 

反应整个断面沉降情况 本次测试是采用地表沉降 

观测仪来完成全断面沉降测试的。具体方法是．在选 

定的路堤断面地表上沿路基断面埋设柔性软管(该 

软管和地表同步沉降)，测试时放人水平倾斜仪沿着 

软管内壁缓缓移动，由二次仪表连续记录下各点的 

倾斜角．从而推算出弯曲变形的路基沉降值 ， 

表 2 试验监测断面简 介表 
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测量长度均大于该断面的路基底宽．1号断面测量 

区长 北 m，2号 断面测量 区长 40 m，3号、4号断面 

测量 区长 43m。 

1号、2号断面处路基从 1995年 l1月开始填 

土．3号 、4号断面处路基从 l 99S年 8月开始填土． 

到 1996年 8月同时填土完成 ，进人预压期。施工和 

预压期间定期进行测量 ．整个 测量到 1997年 5月 

1S El 1E。 

二谀 =：：： 拉弦 ≤ l E；目≥tⅡ 
水平倾斜仪 柔性导管 

图 1 地裹玩降仪测试路堤沉 降 

2．2 测试成果 

各断面量测结果的水平位移变化曲线如图 2 

(参见，张诚厚，戴济群，黄康理．在深厚软土地基上 

修筑的高速公路路面铺设时间的确定．南京水利科 

学研究院，1997) 
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图 2 各断面沉降 曲线及对应测点图 

3 分析计算 

3．1 图2中的沉降曲线取用该处的路基底宽范围 

内的值为路基的沉降曲线，测点范围为路基底宽。表 

3、表 4分别为路基二次荷载时的沉降值。 

3．2 图 2中各测量断面等间距的沉降曲线所围面 

积可采用复合辛甫生公式计算，首尾不等间距的沉 

裹 3 各断面第七次测量沉降值(璜压期 10个月) 

裹4 各断面第2次测■沉降堕 堕量! ! 

降面积采用近似梯形公式计算，复合辛甫生公式如 

下 ： 

A— lf(x)dx一 

九 +4 {÷l+儿  。] 【1) 

式中 A为沉降面积 ；̂为步长积分区间 6]分成 

n等分 ：h一 (̂ d)／n； 为分点 一d+ 

kh(k一 0，1．2，⋯， )m l 2为小区 间[ ． 

]的中点。 

二次测量沉降资料计算整理后见表 5。 

裹 5 各断面况降面积及系数计算裹 

表中： 

 ̂为预压期 l0个月沉降断面积；A 为沉降小 

于l m时沉降断面积；B一 为路基底宽；S．为预压 10 

个月路基中心沉降量(> 1 m时)； 为路基中心沉 

降量(< 1 m时)；r／ 为路基中心沉降量 > 1 m时的 

计算系数{r／。为路基中心沉降量 < 1 m时的计算系 

数。 

3．3 由上表可见在经过 l0个月预压期路基沉降基 

本稳定后，各断面沉降面积与路基底宽、路中心沉降 

量之积的系数r／ 均为0 78左右。在路中心沉降小于 

1m时，则其系数 r／ 在0 74～ 0．79之间变化。 

3．4 在路基填土过程中一般路基断面沉降面积计 

算可用下式计算 
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A一 B S (2) 4 结语 

式中 ^为路基沉降面积，m ； --为路基底宽．m； 

s 为路基中心沉降量，m； 为计算系数 s 

< 1m 时取 0．76，S > 1m时取 0．78。 

一 般公路沉降量计算是采用两个相邻测量断面 

沉降面积的平均值乘该两断面间距离，计算式如下： 

V — A L ： B】S 工 (3) 

式中 为某段路基的沉降量m。；L为该路段长度， 

m；其他同式(2)。 

各路段沉降量之和，就得到整个标段路基沉降 

量。 

从表 5中测量数据可计算出K24+840至K24 

+ 940段的路基沉降量，具体算式如下： 

VK 8{n K 一9{o 

：! !： ．! 二 !．! ： ! 
2× (24949—24840) 

公路路基各断面虽然荷载不同，但沉降稳定后 

路基沉降断面积与路中心沉降关系是基本一致的 

经土工布处理路段沉降线平缓，使得地基均衡受力。 

但是路堤总的沉降与无土工布路段沉降是一致的， 

其计算沉降量系数可为同一数值。 

在浙江沿海软土地区高速公路路基沉降断面积 

可采用 0．78倍的路基底宽和路中心沉降量之积。 

本试验段测试方法经在不同工程中使用其适用 

范围广泛，测试数据准确，提供的计算系数可供相关 

单位参考。 
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