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(3)哪些设备投有或少有后期效益，不能或不宜 

投1人； 

(4)哪些设备按计划是应该更新 的，改着整体机 

械设备技术装备能力； 

(5)哪些设备可以进行技术革新 ，改造恢复再用， 

废旧利用，减少积压浪费； 

(6)哪些设备可自行设计制造 ，不必购买成品，提 

高整体维修、加工、生产能力，创造大的效益； 

(7)哪些设备闲置不用，可调拨使用 ，盘活资产， 

减少重复投入，减少积压浪费 ； 

(8)当地机电租赁市场可提供哪些设备的有效租 

赁服务 ，减少投入，便于管理和更新 ； 

(9)当地所在国对机械设备进 口的法令、法规、关 

税和有关规定 ，如二手设备的进 13，设备再出口，上税、 

免税或后税情况，对设备产地的限制等； 

(10)当地机电产品、物资和配件的供应以及维修 

情况； 

(11)是否能统一设备型号。，便于使用、维修、保养 

和配件订购、储存的管理工作，并大大减少库存和积 

压 ； 

(12)哪些设备利用率不高，对设备可靠性要求不 

高，而且当地机电市场可保证配件的供应 ，这些设备可 

使用二手旧设备 ，减低成本； 

(13)哪类国产设备的性能和可靠性可满足工程 

要求； 

(14)哪些设备对性能和可靠性要求不高 ，目前国 

产设备可满足使用要求 ，这些设备可使用国产新设备 ， 

减低成本 ； 

(15)虽然进 口设备价格昂贵 ，但有些设备技术性 

能和可靠性要求较高，必须选用进口新设备。 

通过对 以上各项的研究分析 ，以“调拨、租赁、自行 

设计制造、购旧设备、购新国产设备、购新进 口设备”的 

次序优先确定配置方式 ，使设备配置具有 良好的后期 

效益。 

3 结语 

综台以上“设备选型论证分析结果”和“设备配置 

分析结果”，取长补短，相互协调，确定机构设备配置方 

案。既要满足技术性能要求 ，叉要符合整体管理规划策 

略 ；既要保证工程的需要，叉要保证有最佳的投资效益 

和 良好 的后期效益；要最大限度地提高整体的机械设 

备技术装备能力，使生产单位具有更大的实力、竞争力 

和可持续发展 的力量。 

收着 日期 ：2000—07 25 
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沉降观测对控制和保证高速公路工程质量，确保 

完工后沉降满足设计要求至关重要。通过系统连续、正 

确、完整地观测及分析，掌握、控制路堤观测可以预测 

沉降趋势，验证和指导工程设计及施工，正确控制路基 

填筑速率。确定超、等载预压卸载时间和结构物、路面 

的施工时间，并提供沉降土方增量的计量依据，实施过 

程中，应注意以下几点 。 

1 观测阶段的划分，工作内容及要求 

观测工作分准备阶段、现场观测、资料汇总阶段及 

沉降分析阶段。 

1．1 准备阶段包括制定观测计划、布置观测 用水准 

点，准备观测仪器，水准尺，准备各种用表，埋设沉降标 

等工作。 

观测计划 内容包吉观测工作人员名单，仪器的厂 

名型号、编号，水准尺类型编号(如无出厂编号的，可自 

行编号)及沉降观测点与水准点注记图。 

1．2 水准点的布设 

水准点分地面水 准点和桥上水准点两种，埋设要 

求如下t 

(1)地面水准点 

地面水准点密度应满足沉降观测断面的要求，一 

般为每 200 m 一个，以保 证一个 测站视距不超过 80 

m。水准点设在土质坚硬便于长期保存和使用的地点， 

并埋设混凝士水准标石。标石、标志应符台有关测量规 
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范要求，编号应统一 ， 

(2)桥上水准点 

当路堤填筑较高时，为减少转点传递对观测标高 

的影响，应适时将地面水准点转至灌注桩基础的桥面 

上，位置应在桥台背墙路肩外缘处。在桥台北墙施工 

时，预埋一根直径 18～2O mm，长 20 cm的钢筋(上端 

用砂轮磨圆)，钢筋头露出混凝土顶面 1～2 cm，或用 

射钉打人标志。若长度超过 100 m的大桥，应在两端 

桥台同侧背墙各设一个。桥上水准点应统一用另一种 

序号编号，以与地面水准点区别。 

桥上水准点埋好后 ，由地面水准点用三等水准往 

返观测引测，高差闭合差q-4 mm(Ⅳ 为测站数)。 

(3)通道箱涵上水准点。经观测已沉降稳定的通 

道箱涵上，也可设置水准点。所谓通道沉降稳定系指设 

在通道箱涵上的沉降观测点连续三次月沉降速率小于 

2 m m 。 

(4)圆管涵上不得设置水准点 

1．3 在整个观测期要保管好沉降标不受损坏。如有损 

坏，应及时修复及恢复观测数据，使观测数据连续。 

1．4 观测应使每次观测条件相同，以消除观测中的系 

统误差。为此应做到五固定 ：测站位置固定，仪器固定， 

观测人员(司仪及持尺者)固定，水准尺固定 (置于水准 

点上的后视尺也应固定)，若需转点也应固定 。 

1．5 外业手簿是长期保存和使用的基本资料，应做到 

记录认真，字迹清晰、整洁，格式统 。记录不得转抄或 

涂改，若观测记录数据有误 ，应在观测记录时立即将错 

误数据用单线划去 ，在其上方写上正确数字，正确数字 

及被划去数字，均应清晰可辩 ，手簿及其他资料 应由专 

人保管，以备查。 

2 路堤填筑期观测 

路堤填筑期指经原地面处理或设计规定的地基处 

理后 ，开始填土至填土完成(非预压、堆载预压为填至 

路槽面标高，等载超载预压为填至设计预压顶面标 

高)。 

2．1 沉降标埋设 

路堤观测前应按设计提供的观测点布置表埋设沉 

降标(可根据观测及施工情况及时调整、增设沉降标， 

也可视需要增设水平位移桩)。沉降标由底座管节(带 

有螺纹钢管及管箍)，以保护竹管帽三部分。沉降标埋 

设在路基的：①一般地段在原地面以上压实两层土时 

埋设；②有砂垫层地段在砂垫层上压实一层(2O cm)时 

埋设；③粉喷桩地段在粉喷桩顶压实两层土时埋设。埋 

设在土上的底板，应先在钢板下铺 5 cm左右厚的砂 

层，将钢板在砂层上适当揉搓，使管杆竖 直，并使钢板 

底面与砂层完全接触，避免局部虚空 ，再回填土夯实至 

管杆顶面以下 2 cm左右。 

为了使沉降标不受破坏，管杆应随填土上升而逐 

段以螺纹管箍接高。每段 20 cm，以便虚土填筑时，埋 

人土中(顶部用可装卸竹节管帽保护)，压实后应确保 

留有 5～10 cm的间隙，对被土压埋的沉降管节，为便 

于寻找开挖，可在管杆顶部 系上布条或塑料纸条拖出 

地面，每次观测前后 ，立即卸除保护竹管帽，在钢管顶 

上观测 ，每段接管的顶面后有相邻两期的观测标高。也 

就是说 ，每一段接管埋好后 ，随即测量管顶标高，作 为 

第一期观测值(初读数)，待填筑一层土后，先在原顶管 

面上观测标高，作为第二期观测值 ，随即接上第二段接 

管，观测接管后的管顶标高。这样 ，按顺序逐节升高 ，计 

算 出每期观测的沉降量。 

2．2 观测精度和要求 

由于路堤填筑期沉降量相对较大，应按四等水准 

要求观测。水准仪应使用 DS3级或以上(tt大率为 28 

～ 32倍)，水准尺应为双面区格式木质标尺(一对)，水 

准尺应有出厂检验书，使用前应对圆水准器进行校核 ； 

水准仪使用前应进行外观检查 、圆水准器检核、十字丝 

检 核、气泡式水 准仪 误差 检核，三 角的检核 (三角≤ 

20 )，使用中应定期进行三角检核。若三角大于 20 ，应 

立即进行校核 ，否则不能使用 。 

测识视距长，前后视距差及观测 、记录、计算顺序、 

里程间读数、高差的误差均应满足三 、四等水准测量的 

要求，视线 高度要 求三丝 均能 读数。读数 取位为 1 

mm，计算取位为 0．1 mm。观测中应特别注意水准标 

尺的垂直，即圆水准器居中，转点必须使用尺垫。水准 

点至沉降观测点间转镜次数一般不超过一次，最高不 

大于两次。 

2．3 沉降标埋设后，即应进行初读数观测，并及时记 

录备案。 

2 4 观测频率应为每填筑一层观测 次，若相邻两层 

土的填筑时间间隔超过 1 5天 ，中间应加测，以使观测 

时间的间隔不大于 l5天，观测记录时应逐次注明观测 

日期。 

2．5 填土速率应控制在沉降速率每天不大于 10 

mm，可以填筑上层土方。 

2．6 小型构造物的沉降观测。小型构造物应在其建成 

后设置观测点。小型构造物若为明通道、明涵，沉降点 
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可设在中央分隔带 的果光孔顶或涵厦，左右侧可设在 

端墙顶部，其观测要求同路基一般沉降点；若连续 3个 

月沉降速率每月小于 2 mm，可以在其上设置水准点。 

2．7 根据观测记录，填写《沉降观测表》，检查沉降速 

率．据以控制填土速率。每月根据《沉降观测表》填写一 

次(沉降观测汇编表)，并填绘沉降过程线图。填土期结 

束填写《沉降观测综合表》，以进行沉降分析 ，经分析确 

定沉降稳定后方可进行路面结构层施工。 

3 预压期观测 

预压期指堆载或等载、超载预压土方填筑完毕至 

稳定可施工路面结构层的期间。设计非预压地段也应 

观测，观测频率为：预压期第 1个月每 7～l0天观测一 

次，第 2个月每半个月一次，以后每个月观测一次。若 

已达到稳定标准，且路面尚未施工，应每 2个月观测一 

次，超等载填土地段 ，在确认达到稳定标准后 +在卸载 

前后再观测一次，观测后，挖出沉降板的管杆 ，按卸载 

厚度拆除相应的管杆 (也可分次拆卸)，经沉降分析确 

定沉降稳定后方可在路面施工，卸载完成后 ，对保留在 

路槽面下的管杆顶再观测一 次，其他要求及资料整理 

同一般路段填筑期观测要求。 

4 结语 

由于沉降观测是判断路堤施工进展是否安全达到 

稳定标准的依据 ，因此，观测工作过程必须认真 ，确保 

观测精度，资料应真实、连续、完整，保证沉降观测资料 

的可靠性，以便作出正确沉降分析，为路面结构层施工 

提供可靠依据。 

收稿 日期：2000—03 l 5 
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作为生产要素之一的机械设备在公路施工企业推 

行“项 目法施工”中实行租赁制，是实现施工项 目机械 

设备优化配制、动态管理、独立核算的有效途径，它符 

合项 目管理的内在规律，充分发挥机械设备在施工中 

的作用，使机械设备成为公路施工企业的坚强后盾 ，达 

到提高工程效益和企业综合效益的目的。现就机械租 

赁管理工作中的一些问题谈几点认识。 

1 机械租赁合同的有关问题 

机械租赁制 的建立，确立了施工企业内部机械租 

赁市场，机械租赁合 同成为机械租赁的重要文件 ，它规 

定了双方的权力和责任，具有公正性和严肃性，租赁双 

方必须严格履行合同，保证机械租赁市场的有序进行 。 

1．1 机械租赁合同的内容及合同的签定 

1．1、1 施工项 目经理部根据工程的情况、工程进度和 

工程质量的要求编制施工项 目机械施工计划 ，内容包 

括：机械完成项 目的工作量 、各施工时间段所需的机种 

及型号、台数、进场时间等 。该计划做为租赁双方签定 

机械租赁合同和机械费用结算的依据。 

1．1．2 机械租赁合同内容包括：租赁方式，机种及型 

号，台数和进、退场时间，结算价格和结算方式、结算时 
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间，双方 的权力和责任，合同纠纷的解决。结算价格以 

企业 参照 国家有关规定而制定的机械台班定额为标 

准。机械租赁费可按月 、台班、小时收取。 

1．1．3 租赁机械的初始时间为机械租赁合同中规定 

的初始时间，机械在使用后 回到出租方的时间为机械 

租赁的终止时间。 

1．1、4 外埠施工项目经理部因远离本企业，当年工作 

量完工后 ，机械不可能返回出租方 ，所以租赁机械的初 

始时间应定为机械的开工时间，当年工作结束时间为 

租赁机械 的终止时间。此时机械经检修后就地封存。在 

施工期间机械租赁费按机械 台班定额标准收取，封存 

期间则按机械停置费收取。 

1，l，5 机械在租赁期内有关费用 的收取 。 

(1)因天气等不可抗拒的自然因素造成的停机不 

收取机械租赁费。 

(2)计划停工或外界干扰等原 因造成 的停机，出 

租方应收取机械停置费。 

(3)因承租方造成工程窝工而引起的机械停工， 

出租方应收取全额的机械租赁费。 

(4)因机械故障造成的机械停 工可分为 ：一是 由 
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