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桥头跳车的原因及对策

梅满朝

摘 要：对桥头跳车的成因及危害进行了简要的叙述，并从理论与施工实践上提出了几

种解决桥头跳车问题的具体措施，主要有提高桥头路基填土的施工质量、采用土工格栅

加筋桥头填土和进行有效的路面处理。
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公路桥头跳车是公路工程的一大通病，主要表现为：路面在台背回

填处出现不同程度的沉降断裂（沉降值一般为 #7 ?@ A <7 ?@，有的甚至
超过 97 ?@），使车辆通过时产生跳跃和冲击，加上现在行车速度不断提
高，所造成的危害更加突击，有时会导致交通事故。虽然以往采取了一系

列治理措施，但桥头跳车仍是国内外公路建设中存在的一大技术难题。

# 桥头跳车的原因

桥头跳车产生的原因很多，但归根结底是由于桥涵结构物与其两侧

路基填土之间的沉降差造成的。具体包括以下几点：

#> # 地基土质不良造成的沉降
桥涵通常位于沟堑地段，地下水位较高，且多属软土。由于软土一般

具有天然含水量高、孔隙比大、压缩性和抗剪强度低等特点，在软土上填

筑路基，极易产生沉降（包括瞬时沉降、固结沉降和次固结沉降）。同时，

桥头路基填筑高度较其他地段大，产生基底应力相对较大，更易引起地

基沉降，特别是工后沉降较大。

#> ! 台背填料压缩引起路基沉降
台背填料因含水分，存在孔隙，施工中采取任何措施也难将填料颗

粒间的孔隙完全消除。在公路自重及车辆的垂直荷载与振动荷载作用

下，孔隙率逐渐降低，填料逐渐压缩，密度逐渐增大，便在一定期限内产

生路基沉降。

#> < 施工质量不过关引起桥头跳车
由于桥头处路基施工作业面小，机具操作受到限制，压实度往往很

难达到标准，使得路基本身的工后沉降进一步加大，这也是造成桥头跳

车的一个重要原因。

#> 8 刚柔突变引起的沉陷跳车
由于结构物桥台一般采用刚性很大的坚石砌筑或钢筋混凝土浇筑

而成，具有较大的整体刚度，属刚性体；而与结构物桥台相连的道路，具

有刚性较小、柔性较大的特性，属弹塑性体。显然，道路与结构物桥台之

间存在着较大的刚度差，这个刚度差的存在必然引起道路与结构物桥台

之间产生较大的塑性变形相对差和较大的刚度突变，势必增强桥头跳车

的振动效果。

#> : 自然因素的影响
受雨、雪水的冲刷及冻融作用，使得路基表面松软、泥水流失，也加

剧了桥头台阶的形成。

! 桥头跳车造成的危害

由于道路等级的提高，车速也大大提高，因此，桥头跳车首先对行车

安全产生极为不利的影响。车辆在正常行驶下突遇桥头跳车，产生巨大

颠簸，极易造成车辆失控，发生交通事故。其次，车辆的颠簸，还会增大对

路面、桥涵结构的冲击力，影响其使用寿命。

< 缓解桥头跳车问题的几种有效措施

<> # 提高桥头路基填土的施工质量

这是缓解桥头跳车的最基本的要求，目的是提高桥头填土的整体

性、刚度和稳定性，使土基不易产生过大工后沉降，减少路基与桥头结构

物之间的试验差。主要技术措施包括：

（#）加强地基土的填前碾压使其充分固结，减小工后压缩沉降。对于
湿软地基，更要采取有效的加固处理措施，提高地基的承载力和刚度，保

证地基土的稳定性。

（!）加强桥头路基填土的压实控制。在施工过程中需严格按规范中
的压实标准进行控制，采取有效的技术措施，保证路基填土的压实度，从

而提高路基自身的刚度和整体性，减少其自身的压缩沉降，增强路基的

抗环境干扰能力。

（<）改善桥头路基填土材料。采用轻质填料，如粉煤灰、合成材料等，
减轻路基自身的重量，减小下层地基的荷载及压缩沉降。

<> ! 采用土工格栅加筋桥头填土
此法是在桥头路基填土中采用土工格栅加筋的方法，提高路基的强

度和稳定性，缓冲行车荷载的作用，限制路基的工后沉降。施工时需将格

栅锚固于桥台侧面，使路基与桥台连接从自由端变成铰接端，使路基填

土的沉降曲线从桥头处逐渐向外增加，避免在桥头衔接处产生突变。这

样即可达到减缓桥头跳车的目的。

<> < 路面处理
（#）设置桥台搭板。搭板设置可以使在柔性路堤产生的较大沉降
逐渐过渡至刚性桥台上，使车辆通过时跳跃现象大为减少。桥头搭板

长度设计应根据路基的容许工后沉降值计算确定，常取 < @ A #: @
（当超过 " @ 时，宜设计成两段式或三段式搭板）。搭板的近台端一般
搁置在桥台前墙顶面或其牛腿上。为预防搭板下沉，也可在搭板上先

铺设一层沥青面层，通车后搭板若下沉时，则在其上加铺沥青混凝土

或沥青砂。

（!）设置变厚式埋板。为避免二次跳车，常在搭板的尾端加设一段浅
埋的变厚式埋板，其长度一般取 < @ A : @。在搭板、埋板或变厚式板的下
层，为保证与桥台连接部位的刚柔层次在水平和垂直方向均能渐次变

化，建议采用强度及回弹模量均高于其他路段相对应的路面结构层材

料，以提高该部位的整体受荷和抗冲能力，有利于减少错台幅度，调整不

均匀沉陷，改善桥头跳车或二次跳车现象。

（<）采用过渡路面。根据桥涵的长度和路基的容许工后沉降值等
情况，在桥头一定长度范围内铺设过渡性路面，待路堤沉降基本完成

（一般为 < A : 年）后，再改铺原设计永久路面。值得推广的、简便有效
的方法是沥青表面过渡层类型，其优点是当出现较大沉降时，及时补

充铺设一层沥青混凝土或沥青砂，能确保行车畅顺，有效避免跳车现

象。
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纵向、横向、竖向预应力钢筋；松底平台前吊带6 拆下底平台后吊带并使
下后横梁钩挂在底平台滑道上；两挂篮解体6 除底平台滑道外整体前移
至下一节段所需的位置；安装后锚固设施6 安装主梁前支点垫块6 安装下
后横梁吊带但不顶紧；拆除底平台滑道吊点6 使滑道搁置在挑梁上6 拖拉
滑道梁就位6 作为底模的一部分；利用吊带调整标高；检查并开始次节段
梁体立模板、安装钢筋等工序施工，进入下一循环段。

（!）789墩（!!9墩）边跨合拢，释放 7:9墩（!79墩）临时固结，形成单悬

臂梁。

（#）7;9墩（!<9墩）梁墩固结，进行悬臂施工。

（=）7:9、7;9墩（!79墩、!<9墩）次中跨合拢，释放 7;9墩（!<9墩）梁墩固

结，形成单悬臂梁。

（8）7"9墩（7>9墩）梁墩固结，进行悬臂施工。

（:）7;9、7"9墩（!<9、7>9墩）次中跨合拢，释放 7"9墩（7>9墩）梁墩固结，

形成单悬臂梁。

（;）7"9、7>9墩中跨合拢，形成 ; 跨连续梁结构。
单侧挂篮与两侧挂篮比较，前者要更多地考虑偏载而需设置临时支

墩。艮山西路运河桥拓宽工程上部结构为 # 跨 ? !! & @ == & @ !! &A 预
应力连续箱形梁6 下部结构采用薄壁墩身。根据通航要求及桥位场地条
件6边跨搭设满堂支架现浇6中跨采用悬壁挂篮法施工。
采用两侧对称挂篮施工时6 两挂篮同步外移6 两侧混凝土梁段一般

要求同时尽可能等量浇注6 以减少偏载引起的力矩。然而对于一端使用
挂篮而另一端使用满堂支架的情况6 则不宜同时浇筑6 而应该是支架现
浇段早于挂篮施工段浇筑 6 其混凝土强度至少应达到不需张拉预应力
筋，仅普通钢筋混凝土就能承受另一端悬臂施工的强度要求6 一般应达
设计强度的 "< B以上。单侧挂篮前移至下一个梁段浇注位置的过程中6
必须根据不同的位置6 在挂篮的主梁上设置不同压重6 以确保挂篮自身
平衡。其他工序同双侧布置挂篮法，此处不再赘述。

# 合拢段施工

桥梁的合拢6 即合扰段的施工6 是桥梁施工关键的一步，合拢段施工
即由两个挂篮向一个挂篮过渡。跨中合拢前6 两侧箱梁是作为静定结构
独立存在的6 合拢后整个梁体转换为超静定体系6 在这个体系转换过程
中6 支座沉降极小6 还不至于引起较大的附加应力6 但由于受昼夜温差、
混凝土水化热、已完成梁段混凝土的收缩与徐变、结构体系的转换及施

工荷载等因素影响6为保证合拢段的质量需采取必要措施：
（7）合拢段采用临时固结措施6 先用劲性型钢或预制的混凝土柱安
装在合拢段上、下部作支撑，然后浇注混凝土、张拉部分预应力束筋6 待
合拢段混凝土达到要求强度后6 张拉其余预应力束筋6 最后再拆除临时
固结装置；

（!）混凝土中加入减水剂、早强剂以便及早达到设计要求强度6 条件
许可的话6标号可适当提高一级；
（#）合拢时间段选在气温较低的阴天6并在一天中温度最低段浇注；
（=）为保证合拢段施工时混凝土始终处于稳定状态6 在浇注之前各
悬臂端可附加与混凝土质量相等的配重 ?或称压重 A 6 加配重时要沿桥轴
线对称加载6按浇注重量分级卸载。

= 挂篮施工中几个参数的控制

（7）平衡控制。尤其采用单侧挂篮时6 挂篮前移和浇筑过程中6 不可
避免要产生偏载6 其产生的力矩是很大的6 力矩通过临时支墩传到承台6
光靠单排桩的承台根本不足以承受6 这就需要在墩的另一侧设置平衡压
重。平衡压重较轻时6可采用水箱装水、抽水机抽河水6也可以采用砂袋；
平衡压重较重时6则需要采用砂袋、钢材料等容重较大的材料。
（!）标高控制。挂篮拼装完成后6 需进行预压（预压重量宜为最大砼
梁段重量的 7 C 7. ! 倍）来消除非弹性变形并观察弹性变形6 以确定施工
标高。施工中要严格按照设计标高控制，确保桥梁线形流畅。

（#）悬壁浇筑梁段的中线控制。梁段中线控制准确可以保证桥梁线
形的流畅美观6 施工时可设置两条控制线6 一条为主控制线6 另一条与之
平行6 间距 ! & C # &6 为副控制线6 同时在 <9块定交叉点6 各梁段放样就
以两控制线为准。
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