一、竞赛项目涵盖的工作领域范围

为了更好地培养高职院校学生的专业技能，提高高职学生的动手能力，实现教学与生产的无缝对接，合理组织学生开展职业技能竞赛活动，以赛促教、以赛促学是一项行之有效的辅助教学方式。根据本专业学生将来面向的就业岗位群所需的基本技能，以工作任务为依据、工作过程为导向、工作方法为内容，特选择资源勘查、工程勘查与检测、环境地质勘查与评估等工作任务所涉及的常用测量方法〈如水准测量、角度测量、高程测设、点位放样、三角高程测量等〉的基本知识、基本实践技能为竞赛项目。
二、竞赛时间安排
本次资源勘查、工程勘查与检测、环境地质勘查与评估等工作任务所涉及的常用测量方法技能竞赛共分为六个子项目，分别为：一、用微倾式水准仪测设闭合水准路线；二、用测回法测水平角；三、观测竖直角、四、用一般方法测设已知高程的点；五、用极坐标法测设点位；六、三角高程测量。以上各项目的计划竞赛时间均为45分钟，合计时间为250分钟。上述六个子项目均为各自独立的竞赛内容体系，组织竞赛时，可以根据具体情况选择其中若干个子项目进行。
二、竞赛项目、要求与评分标准
（一） 用微倾式水准仪测设闭合水准路线
1、具体竞赛内容安排、竞赛要求及评分标准
给定闭合水准路线的起算点高程，各点间距约100m，路线地形有一定起伏，从BM1出发，经A点和B点在BM1闭合，测量未知点A、B的高程并进行成果检核。具体竞赛内容安排、竞赛要求及评分标准见表1-1。
表1-1：微倾式水准仪测设闭合水准路线竞赛内容、要求及评分标准表
	序号
	竞赛内容、要求及评分标准
	配分

	1
	在水准仪路线前进方向离BM1约50m的点安置水准仪。水准仪安置错误扣2分，位置错扣2分
	5

	2
	在BM1的点立水准尺。尺面正对水准仪，水准尺直立。立尺不得倾斜，操作错误扣1分
	5

	3
	调整脚螺旋，仪器完成粗平，瞄准BM1点水准尺，转动微倾螺旋精平，制动照准部，最后读取后视读数，记入记录簿。未能精平，扣5分，照准错误扣2分，记录错误扣1分
	10

	4
	在未知高程处A点立水准尺做为转点。尺面正对水准仪，水准尺直立。立尺不得倾斜，位置不的有错，操作错误扣1分
	5

	5
	松开水准仪制动螺旋，转动望远镜瞄准A点水准尺，精确整平后读取前视读数，记入记录簿。未转动望远镜扣3分，未能精平扣4分，照准错误扣2分，记录错误扣1 分
	10

	6
	将水准仪移至A点与B点中间，安置水准仪。水准仪安置错误扣3分
	5

	7
	转动A点水准尺180°.尺面正对水准仪，水准尺直立。未转尺扣1分，立尺不得倾斜，位置不得有错，错误扣2分
	5

	8
	调整脚螺旋，仪器完成粗平，瞄准A点水准尺，转动微倾脚螺旋精平，制动照准部，最后读取后视读数，记入记录簿。未能精平，扣4分，照准错误扣2分，记录错误扣1分
	5

	9
	在B点立水准尺做为转点。尺面正对水准仪，水准尺直立。立尺不得倾斜，错误扣1分
	5

	10
	松开水准仪制动螺旋，转动望远镜B点水准尺，精确整平后读取前视读数，记入记录簿。未转动望远镜扣2分，未能精平扣3分，照准错误，未转动望远镜扣2分，未能精平扣3分，照准错误扣3分，记录错误扣2分
	10

	11
	水准测量成果校核，结果超过允许高程闭合差扣5分，计算步骤粗偶扣5分
	15

	12
	正确使用，保养好设备。使用不当，保养不良，每处扣3分
	5

	13
	正确使用，保养好工具，使用不当，保养不良，每件扣2分
	5

	14
	安全使用设备、工具及各类设施。违反安全操作规程，每次扣2分
	10

	
	100


2、竞赛项目举行所需主要硬件条件
微倾式水准仪测设闭合水准路线竞赛所需主要硬件条件见表1-2。

表1-2：微倾式水准仪测设闭合水准路线竞赛主要硬件条件一览表
	序 号
	  名  称
	规  格
	精  度
	数  量
	备  注

	1
	脚  架
	
	
	1 套/组
	

	2
	水准尺
	3 m
	5mm
	2 把/组
	

	3
	尺  垫
	
	
	2 个/组
	

	4
	水准仪
	
	DS3
	1台/组
	


3、竞赛数据整理格式要求
微倾式水准仪测设闭合水准路线竞赛数据整理格式见表1-3.

表1-3：微倾式水准仪测设闭合水准路线竞赛数据整理格式表

	测  段
	测  点
	测 站 数
	实测高差
（m）
	改 正 数

（mm）
	改正后高差
（m）
	高  程

（m）
	备 注

	1
	BM1
	
	
	
	
	
	

	
	A
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	B
	
	
	
	
	
	

	3

	
	
	
	
	
	
	

	
	BM
	
	
	
	
	
	

	∑
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


（二）用测回法测水平角
1、具体竞赛内容安排、竞赛要求及评分标准

使用DJ6级经纬仪（或同精度全站仪），采用测回法观测∠AOB。具体竞赛内容安排、竞赛要求及评分标准见表2-1。
表2-1：测回法观测水平角竞赛内容、要求及评分标准表
	序号
	竞赛内容、要求及评分标准
	配分

	1
	安置经纬仪于O点，对中整平。
	

	
	①对中。误差超过3mm，扣5分
	5

	
	②整平。水准管气泡居中误差大于一格，扣5分
	5

	2
	调焦。调焦至十字丝、测钎清晰，无视差。未能达到此项目要求，扣10分
	10

	3
	测水平角
	

	
	①盘左位置测水评角，得β左
	10

	
	②盘右位置测水评角，得β右
	10

	
	③精度计算：应满足Δβ=β左-β右≤±40″。未能满足，整个测量过程无效，扣35分
	35

	4
	求∠β：∠β=1∕2（β左+β右）：结果错误，扣5分
	5

	5
	正确使用，保养好设备。使用不当，保养不良，每处扣3分
	5

	6
	正确使用，保养好工具，使用不当，保养不良，每件扣2分
	5

	7
	安全使用设备、工具及各类设施。违反安全操作规程，每次扣2分
	10

	
	100


2、竞赛项目举行所需主要硬件条件

测回法测水平角竞赛所需主要硬件条件见表2-2。
表2-2：测回法观测水平角竞赛所需主要硬件条件一览表
	序 号
	  名  称
	规  格
	精  度
	数  量
	备  注

	1
	脚  架
	
	
	1 套/组
	

	2
	垂  球
	 
	 
	1只/组
	

	3
	测  钎
	    30cm
	
	2根/组
	

	4
	经纬仪
	
	DJ6
	1台/组
	


 3、竞赛数据整理格式要求
测回法测水平角竞赛数据整理格式见表2-3.

表2-3：测回法测水平角竞赛数据整理格式表

	测  站
	竖直度

盘位置
	目 标
	水平度盘读数
	半测回角值
	一测回角值
	各测回平均值

	
	
	
	（°）（′）（″）
	（°）（′）（″）
	（°）（′）（″）
	（°）（′）（″）

	第一测

回0
	左
	1
	
	
	
	

	
	
	2
	
	
	
	

	
	右
	1
	
	
	
	

	
	
	2
	
	
	
	

	第二测

回0
	左
	1
	
	
	
	

	
	
	2
	
	
	
	

	
	右
	1
	
	
	
	

	
	
	2
	
	
	
	


（三）观测竖直角
1、具体竞赛内容安排、竞赛要求及评分标准
使用DJ6级经纬仪（或同精度全站仪），采用测回法观测竖直角。具体竞赛内容安排、竞赛要求及评分标准见表3-1。
表3-1：观测竖直角竞赛内容、要求及评分标准表

	序号
	竞赛内容、要求及评分标准
	配分

	1
	安置经纬仪于O点，对中整平
	

	
	①对中。误差超过3mm，扣5分
	5

	
	②整平。水准管气泡居中误差大于一格，扣5分
	5

	2
	调焦。调焦至十字丝、测钎清晰，五误差。未能达到此项目要求，扣10分
	5

	3
	第一测回测竖直角
	

	
	①盘左位置测竖直角
	5

	
	②盘右位置测竖直角
	5

	
	③计算竖直角
	5

	4
	第二测回测竖直角
	

	
	①盘左位置测竖直角
	5

	
	②盘右位置测竖直角
	5

	
	③计算竖直角
	5

	5
	求指标差互差
	

	
	互差未能满足要求，整个测量过程无效，扣25分
	35

	6
	正确使用，保养好设备。使用不当，保养不良，每处扣3分
	5

	
	正确使用，保养好工具，使用不当，保养不良，每件扣2分
	5

	8
	安全使用设备、工具及各类设施。违反安全操作规程，每次扣2分
	10

	
	100


2、竞赛项目举行所需主要硬件条件

观测竖直角竞赛所需主要硬件条件见表3-2。
表3-2：观测竖直角竞赛所需主要硬件条件一览表
	序 号
	名  称
	规  格
	精  度
	数  量
	备  注

	1
	脚  架
	
	
	1 套/组
	

	2
	垂  球
	
	
	1只/组
	

	3
	测  钎
	30cm
	
	2根/组
	

	4
	经纬仪
	
	DJ6
	1台/组
	


3、竞赛数据整理格式要求

观测竖直角竞赛数据整理格式见表3-3.

表3-3：观测竖直角竞赛数据整理格式表

	测  站
	目 标
	竖直度

盘位置
	竖盘读数
	半测回竖直角
	指标差
	一测回竖直角
	备注

	
	
	
	（°）（′）（″）
	（°）（′）（″）
	（″）
	（°）（′）（″）
	

	
	1
	左
	
	
	
	
	

	
	
	右
	
	
	
	
	

	
	2
	左
	
	
	
	
	

	
	
	右
	
	
	
	
	


（四）用一般方法测设已知高程的点

1、具体竞赛内容安排、竞赛要求及评分标准
用一般方法测设已知高程点。A、B两点间距约为80m，A点为已知水准点，B点为己知设计高程的待测设点。用一般方法测设B点。具体竞赛内容安排、竞赛要求及评分标准见表4-1。
表4-1：用一般方法测设已知高程的点竞赛内容、要求及评分标准表
	序号
	竞赛内容、要求及评分标准
	配分

	1
	第一次测设
	

	
	①安置水准仪前后视大致相等，仪器粗平。未达到此项要求，扣5分
	5

	
	②后视A点水准尺精平后，读数正确，记为a
	5

	
	③计算B点的水准尺读数b，计算错误扣5 分
	5

	
	④前视B点水准尺，测设己知高程线于B点上，精平后读数为b，注尺底线于B点桩上。测设错误。扣10分
	10

	2
	第二次测设：方法与第一次同，但要求变动仪器高
	25

	3
	精度要求：两次测设高程线之高差不得超过5mm.超过此限差，需重测。扣30分
	30

	4
	正确使用，保养好设备。使用不当，保养不良，每处扣5分
	5

	5
	正确使用，保养好工具，使用不当，保养不良，每件扣5分
	5

	6
	安全使用设备、工具及各类设施。违反安全操作规程，每次扣10分
	10

	
	100


2、竞赛项目举行所需主要硬件条件

用一般方法测设已知高程的点竞赛所需主要硬件条件见表4-2。
表4-2：用一般方法测设已知高程的点竞赛所需主要硬件条件一览表
	序 号
	名  称
	规  格
	精  度
	数  量
	备  注

	1
	脚  架
	
	
	1 套/组
	

	2
	水准尺
	3 m
	5mm
	2 把/组
	

	3
	尺  垫
	
	
	2 个/组
	

	4
	水准仪
	
	DS3
	1台/组
	


（五）用极坐标法测设点位

1、具体竞赛内容安排、竞赛要求及评分标准
用极坐标法测设点位。已知控制点A的坐标为（0，0），αAB=90°,及待测设点P的坐标为（10.50，12.70），用极坐标法测设P点。具体竞赛内容安排、竞赛要求及评分标准见表5-1。
表5-1：用极坐标法测设点位竞赛内容、要求及评分标准表
	序号
	竞赛内容、要求及评分标准
	配分

	1
	根据已知数据反算测设数据，计算错误，每处扣5分
	20

	2
	安置经纬仪于A点，对中整平,并在AB方向定线。对中误差小于3mm,整平误差不超过1格。超过限差，每处扣5分
	20

	3
	测设已知角β。定出C点桩，桩顶钉小钉，错一处扣10分
	20

	4
	测设已知长度AP。在AC方向线上，测设P点。错一处扣10分
	20

	5
	正确使用，保养好设备。使用不当，保养不良，每处扣3分
	5

	6
	正确使用，保养好工具，使用不当，保养不良，每件扣2分
	5

	7
	安全使用设备、工具及各类设施。违反安全操作规程，每次扣2分
	10

	
	100


2、竞赛项目举行所需主要硬件条件

用极坐标法测设点位竞赛所需主要硬件条件见表5-2。
表5-2：用极坐标法测设点位竞赛所需主要硬件条件一览表
	序 号
	名  称
	规  格
	精  度
	数  量
	备  注

	1
	脚  架
	
	
	1 个/组
	

	2
	测  钎
	30cm
	
	2 组/组
	

	3
	钢  尺
	50cm
	1mm
	1 把/组
	

	4
	木  桩
	
	
	若干根/组
	

	5
	小  钉
	
	
	若干个/组
	

	6
	经纬仪
	
	DJ6
	1台/组
	


（六）三角高程测量

1、具体竞赛内容安排、竞赛要求及评分标准
三角高程测量。实地上有A、B两点，已知A点高程。要求用三角高程测量的方法求出B点高程。具体竞赛内容安排、竞赛要求及评分标准见表6-1。
表6-1：三角高程测量竞赛内容、要求及评分标准表
	序号
	竞赛内容、要求及评分标准
	配分

	1
	丈量A、B两点间水平距离LAB.用一般方法，采用钢尺丈量。丈量结果LAB与实际长相对误差超过1∕2000，扣5分
	5

	2
	直觇测倾斜角αA

1 安置经纬仪于A点对中。误差超过，扣3分；整平。水准管气泡居中误差大于一格，扣2分

2 立水准尺于B点未能竖直立尺，扣2分

3 测倾斜角αA，读取经纬仪瞄准水准尺，盘左、盘右横丝切于同一整数VB,测回法得αA

测回法步骤不正确，扣10分
	17

	3
	量取仪器高iA

用钢尺自A桩顶量至水平轴中心。量取结果错误，扣3分
	3

	4
	计算A、B两点间高差

计算错误，结果错扣5分
	5

	5
	反觇测倾斜角αB

1 安置经纬仪于B点。要求、配分同前

2 立水准尺于A点。要求、配分同前

3 测倾斜角αB，读取VA。要求、配分同前
	17

	6
	检核指标差。计算αA、αB指标差XA、XB。两指标差互差超过25″，扣5分
	5

	7
	量取仪器高iB。要求、配分同前
	3

	8
	计算B、A两点间高差 hBA。计算错误，扣5分
	5

	9
	检核A、B点间高差。hBA与hAB之差不得超过0.04D（m）。D为LAB的长度，以百米为单位。超过限差，扣15分
	15

	10
	计算HB。结果错误，扣5分
	5

	11
	正确使用，保养好设备。使用不当，保养不良，每处扣3分
	5

	12
	正确使用，保养好设备。使用不当，保养不良，每处扣2分
	5

	13
	安全使用设备、工具及各类设施。违反安全操作规程，每次扣2分
	10

	
	100


2、竞赛项目举行所需主要硬件条件

三角高程测量竞赛所需主要硬件条件见表6-2。
表6-2：三角高程测量竞赛所需主要硬件条件一览表
	序 号
	名  称
	规  格
	精  度
	数  量
	备  注

	1
	脚  架
	
	
	1 套/组
	

	2
	水准尺
	3m
	5mm
	1 把/组
	

	3
	钢  尺
	30m
	1mm
	1 把/组
	

	4
	木  桩
	
	
	若干根/组
	

	5
	小  钉
	
	
	若干个/组
	

	6
	经纬仪
	
	DJ6
	1 台/组
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