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桥 梁 钻 孔 灌 注 桩 质 量 缺 陷 的 防治 与 处 理 

常 书 珍 

摘 要：针对桥梁基桩在施工过程中出现的几种缺陷，就其形成的原因进行分析，并将几种较成功的处理方法作了介绍， 

提出了钻孔灌注桩 的质量控制措施。 
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引言 

近年来，随着我国国民经济的高速发展，国家对基础设施的 

建设加大了投资力度。公路基础设施的建设也快速发展。在公 

路桥梁的基础工程中，钻孔灌注桩作为一种基础形式，以其适应 

性强、成本合理、施工简便快捷等特点而被广泛地应用着。灌注 

桩属于隐蔽工程，当前施工队伍鱼龙混杂，“一流队伍中标，二流 

队伍进场，三流队伍施工”的现象很普遍。由于影响灌注桩施工 

质量的因素很多，对其施工过程每一环节都必须严格要求，对各 

种影响因素都必须有详细的考虑，如地质因素、钻孔工艺、护壁、 

钢筋笼的上浮、混凝土的配制、灌注等。若稍有不慎或措施不严， 

就会在灌注中产生质量事故，小到坍孔松散、缩孔，大到断桩报 

废．给国家财产造成重大损失，直至影响工期并对整个工程质量 

产牛不利影响 

1 几种缺陷桩的形成与处治 

1．1 断桩 

1．1．1 断桩原因分析 

断桩是严重的质量事故。对于诱发断桩的因素，必须在施工 

初期就彻底清除其隐患，同时又必须准备相应的对策，预防事故 

的发生或一旦发生事故及时采取补救措施。断桩产生的原因有 

以下几方面 ： 

1)灌注混凝土过程中，测定已灌混凝土表面标高出现错误， 

导致导管埋深过小，出现拔脱提漏现象，形成夹层断桩。特别是 

钻孔灌注桩后期，超压力不大或探测仪器不精确时，易将泥浆中 

}昆合的塌土层误认为混凝土表面。因此，必须严格按照规程用规 

定的测深锤测量孔内混凝土表面高度，并认真核对，保证导管埋 

深不低于 1．5 m，保证提升导管时没有失误。 

2)在灌注过程中，导管的埋置深度是一个重要的施工指标。 

导管埋深过大，以及灌注时间过长，导致已灌混凝土流动性降低， 

从而增大混凝土与导管壁的摩擦力，加上导管仍采用很落后且提 

升阻力很大的法兰盘连接的导管，在提升时连接螺栓拉断或导管 

破裂而产生断桩。钻孔倾斜也会造成钢筋笼挂脱导管而导致断 

桩 ： 

3)卡管现象也是诱发断桩的重要原因之一。由于人工配料 

(有的机械配料不及时校核)随意性大，责任心差，造成混凝土配 

合比在施工过程中的误差大，使坍落度波动大，拌出的混合料时 

稀时干：坍落度过大时会产生离析现象，使粗骨料相互挤压阻塞 

导管；坍落度过小或灌注时间过长，使混凝土的初凝时间缩短，加 

大混凝土下落阻力而阻塞导管，都会导致卡管事故，造成断桩。 

所以严格控制混凝土配合比，缩短灌注时间，是减少和避免此类 

断桩的重要措施。 

4)坍塌。因工程地质情况较差，施工单位组织施工时重视不 

够，有甚者分包或转包，施工者谈不上有什么经验，在灌注过程 

中，井壁坍塌严重或出现流砂、软塑状质等造成夹泥砂性断桩。 

这类现象在断桩中占有相当大的比例，较为严重。而且位置深、 

难处理是导致工期无限延期及经济上大量浪费的重要因素之一。 

5)另外，导管漏水、机械故障和停电造成施工不能连续进行， 

突然井中水位下降等因素都可能造成断桩。因此，应认真对待灌 

注前的准备工作，这对保证桩基的质量很重要。 

1．1．2 断桩处理的几种方法 

1)原位复桩。对在施工过程中及时发现和超声波检测出的 

断桩，采用彻底清理后，在原位重新浇筑一根新桩，做到较为彻底 

的处理。此种方法效果好、难度大、周期长、费用高，可根据工程 

的重要性、地质条件、缺陷数量等因素选择采用。采用将孔内回 

填土经沉淀后用冲击锥二次成孔或直接用冲击锥对已浇筑的坏 

桩进行冲击二次成孔，重新浇筑。 

2)接桩。在灌注过程中发生导管焊口破裂和导管脱节，水下 

混凝土已灌注部分的，为确保工程质量，停止混凝土的浇筑并提 

前拔出导管。确定接桩方案，首先对桩进行声测确定好混凝土的 

部位；采用井点降水一开挖一20号素混凝土进行护壁，护壁内用 

1q2的钢筋箍圈以20 cm间距进行加固，护壁间连接筋用1q2钢 

筋以 20 cm间距布置。挖至合格数处利用人工凿毛，按挖孔法混 

凝土施工方法进行混凝土的浇筑。 

3)桩芯凿井法。这种方法说起来容易做起来难，即边降水边 

采用风镐在缺陷桩中心凿一直径为 80 cm的井，深度至少超过缺 

陷部位，然后封闭清洗泥砂，放置钢筋笼，用挖孔混凝土施工方法 

浇筑膨胀混凝土。此方法日进度很慢，不足 l m。如果遇到个别 

桩水处理不好、降不下去，更是困难重重，导致质量、工期和经济 

上的重大损失。 

1．2 缩孔 

在钻孔过程中，由于钻锥磨损或焊补不及时，或地层中遇到 

膨胀的软土、粘土、泥岩等，容易产生缩孔现象。可以采取在锥头 

上加焊合金钢，扩大孔径。 

1．3 灌注时发生井壁坍落 

成孔后灌注水下混凝土时发生坍孔现象，若坍塌不止，应将 

导管拔出，以粘土回填重新成孔；轻微坍落在施工中不易被察觉， 

声测时发现局部裹泥或夹砂现象。采用清除一凿出新鲜混凝土 

2 cn广 清洗、高标号混凝土修补，可保证桩的整体性和完整性。 

根据实际情况还可以采用压浆、旋喷等工艺处理桩芯局部夹泥砂 

或空洞等缺陷。 
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路 基 沉 降 的 最 小 方 差 预 测 

刘升传 王连俊 冯 震 

摘 要 ：根据最小方差预测原理，对路基沉降过程进行建模，并且对模型进行优 化处理。经实例验证表明该方法建模简 

便，更新优 化快，能取得较高 的预测精度 

关键词 ：路基沉降，最小方差模型，沉降预测 

中图分类号 ：U416 1 文献标识码 ：A 

引言 

路基沉降变形是造成交通事故的重大隐患，而且路基沉降分 

析中存在许多不确定因素如：1)荷载的不确定性：荷载主要包括 

土体自重和上部结构荷载；2)地基土材料参数的不确定性：除容 

重外，地基土的弹模、泊松比以及强度参数(如 )也都存在着 

变异性 ；3)几何尺寸的不确定性 ：目前成 果主要反映在 土层厚 度 

不确定性的模拟上以及土体内变异物位置和尺寸的不确定性对 

沉降变形的影响；4)it 算模型的不确定性。因此，沉降预测是进 

行交通灾害治理的一个重要因素 所谓预测，是根据实测资料推 

算沉降量与时间的关系。目前，常用预测方法有很多，各有特点， 

以下选择最小方差模型对沉降进行预测。 

1 最小方差预测路基沉降的原理 

1．1 最小方差预测准则 

假设某观测点第 k+1次沉降量观测值为 Ⅲ +1，其相应的预 

测值为 ，” +，．预测误差为 m ，，则有： 

而 +1= +1 DI +1 (1) 

最小方差预测属于统计外推型预测，按照预测误差的方差最 

小准则，根据已有的数据求算未来预测值。设某观测点第 次和 

k+1次的沉降观测值分别为 和 Ⅲ̂ +1，其测量误差分别是 ek 

和ek+ 。因观测值是一组离散值，考虑观测系统用如下差分方程 

表示： 

DIk+1 一a，7 +ek+1+cek (3) 

其中 “、c均为常数，引入时间算 c， ，得： 

q ，77 +1= ，77 ，q ek+1 ek。 

则式(3)可表示为： 

将式(4)两边乘以 q 

+1(1+eq ) 

1+aq一 

，结合使 q 成立的条件，整理得 

，，z (1 aq ) 

由式(3)、(4)、(5)得： 

DIk+ 1 。。 ek+ 

1+ 

(4) 

(5) 

+ ㈦  

最小方差预测的准则是预测误差平方的数学期望值最小， 将式(6)代入式(1)，并考虑(2)式，则有： 

即： E[(而女+1) ]二E[ +1+，， 一Ⅲ +1] (7) 

E (历 +·)。]=n1in (2) 式中 
+ 。与 和 +． ， 协方差为零。考虑式(7) 

1．2 最小方差预测建模机理 和式(1)
、(2)，得最佳预测模型为： 

2 钻孔灌注桩的质量控制 

钻孔灌注桩的施工质量直接影响到上部结构的稳定与安全 

部颁JrrJ 07198公路上程质量检验评定标准对钻孔灌注桩的质量 

作了严格的要求．增加 6 3．1，5和 6．3．1．6条，明确规定 lr对 

钻孔灌注桩进行无破损检测，这一结果需由设计单位进行确认。 

对钻孔灌注桩的质量控制．仍应强凋以下几点： 

1)对质量控制应注意预防为主，即在施工前做好充分准备上 

作．制定相应的防范措施，并责任到人。2)严把队伍进场关。“一 

流队伍投标 、二流队伍进场、三场队伍干活”的现象在建筑市场仍 

然存在。只有从严把关，使一流的人才、先进的工艺，过硬的设备 

进场，才能为优良工程打下坚实的物质基础。3)严把检测关。桥 

梁钻孔灌注桩无破损检测是确保施工质量的一个重要技术检测 

手段，必须逐根桩做超声波法检测，对处理后的缺陷桩做二次声 

测，若声测仍有缺陷，则该桩再辅以承载试验，以确保成桩质量及 

工程的安全性。 
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