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浅谈混凝土灌注桩断桩补救方法及预防措施 

孙宝山 ，王进河 

(1．新疆生产建设兵团第八建筑安装工程公司，新疆 乌鲁木齐830054；2．新疆北新路桥公司，新疆 乌鲁木齐830054) 

摘 要：叙述了钻孔灌注桩混凝土灌注期间断桩后进行接桩的处理方法及预防断桩的措施。 

关键词：混凝土；灌注桩；断桩；补救；预防措施 

混凝土灌注桩主要用于桥梁基础的施工，现已广泛应用于 

工民建、公路、铁路、水利等多种工程基础上，灌注桩在进行水下 

混凝土灌注时，时常遇到混凝土导管漏水、堵管及导管拔出混凝 

土面等事故，导致断桩，如果不及时采取补救措施，将造成严重的 

质量事故及经济损失，并直接影响到施工进度。按照规定，混凝 

土灌注桩一旦发生断桩事故，就视为废桩，由设计部门重新设计 

桩位。 

由于导管拔离了混凝土面，混凝土浆面与桩孔内泥浆和水 

因无导管隔离而掺合在一起，因此，应提出导管清理，重新下入导 

管．进行二次灌注混凝土接桩。 

下面就对混凝土灌注桩的断桩原因和补救措施谈几点个人 

的认识，与同行们做一探讨。 

1 断桩原因分析 

1．1 导管隔水塞下滑 

浮球直径较小不规格或未挂牢固，首盘混凝土在料斗还没 

有装够混凝土(容量不够)的情况下，隔水塞滑落桩孔内，混凝土 

没有埋住导管，而造成导管进水断桩。 

1．2 导管接头漏水 

导管分节接头胶垫垫得不平整或胶垫老化，导管接头法兰 

盘变形或连接不牢固，以及导管在使用前没有经过过水试压，导 

致灌注混凝土期间导管漏水。水下混凝土只有首批混凝土与水 

接触，其他部分的灌注只要发生与水接触就形成断桩。 

1．3 测量不准确 

在浇注过程中，施工单位没有安排专门技术人员负责测量， 

或技术人员责任心不强，未能准确的掌握导管埋入深度，导致导 

管拔离了混凝土面。 

1．4 导管堵塞 

施工期间，由于混凝土和易性差，施工气温高，拔管次数少， 

埋管过长，拔不动导管，造成断桩事故。 

提管间隔时间过长，致使混凝土在管内或导管在混凝土中 

初凝而造成堵管，也是导致断桩事故的原因之一。 

2 接桩方法 

(1)发生断桩后，应准确测量到桩孔内混凝土面的位置，为处 

理事故提供可靠的数据。 

(2)将导管提出桩孔外进行清理，用水冲洗干净．并检查接头 

是否变形，胶垫是否老化，发现问题及时校正和更换。 

(3)在桩内原有混凝土初凝之前，重新下入导管，导管底部距 

原有混凝土面0．6～0．8m，但必须测量准确混凝土面位置。 

(4)先用泥浆泵抽alqL内混凝土面上的泥浆沉淀物，同时向 

孔内注入清水，再用高压水泵冲散孔内泥浆，这样能减少已浇注 

的混凝土结合面上的浓度。 

(5)重新在导管顶端料斗中吊挂好隔水塞(浮球)，将混凝土 

倒入混凝土料斗进行二次灌注，混凝土的灌注数量根据桩的直 

径计算容量，确定埋管深度，导管至少埋入混凝土中0．8m以上， 

然后用钻机再将导管重新插入原有混凝土面(断桩前混凝土)中 

1．Om，恢复桩身施工。 

(6)混凝土经导管输送到桩孔内，并迅速将导管下端埋设，同 

时由于混凝土的重量加下落速度，将导管内的水和泥浆压向孔 

底，对已灌注的混凝土结合面冲洗起到一定的作用，随后混凝土 

不断地输送到被埋设的导管下端，从而迫使先前灌注的尚未凝 

结的混凝土向上和四周推移，首批灌注的混凝土始终在最上面。 

二次灌注接桩的水下混凝土按桩孔 1．Om直径、1．8m高计 

算，混凝土数量<1．6ma，此部分混凝土中及接桩结合面掺和有 

部分泥浆，因此混凝土灌注的高度要相应增加1．8m，待混凝土灌 

注完成后，再用人工凿除接桩结合面以上的混凝土，并凿毛结合 

面，实际上只浪费了不到2．Oma混凝土就补救了一个桩。 

(7)采用二次灌注法处理接(断)桩施工时，必须一次多灌注 

混凝土，以保证发生断桩事故t昆凝土结合处的质量。 

(8)检测：采用混凝土探测设备检测接桩质量是否满足规范 

要求。 

3 预防断桩的措施 

(1)应选用250~300mm直径的导管，导管在使用前要经过 

过水试压，保证导管在使用过程中不发生漏水。 

(2)为使混凝土有良好的流动性，混凝土水灰比控制在 

0．5～O．6之问，坍落度 18～22cm，粗骨料粒径以20~40mm为 

宜，含砂率应为45 ～50 ，水泥用量大于正常量的20 。每根 

灌注桩混凝土量应按桩的直径计算。 

(3)首批混凝土灌注后，导管下口埋入混凝土的深度应 

>O．8m，以保证完全排除导管内及孔底的泥浆和沉渣，并防止泥 

浆卷入混凝土中。 

在灌注水下混凝土期问，每盘混凝土灌注完后，必须派有责 

任心的技术人员用测绳对混凝土面进行测量，准确测算埋管深 

度，确保导管提升高度的准确性。 

(4)导管埋深深度控制在2～4m，最大应≤6m。每次提管间 
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广州德安花园基坑支护及防渗工程实录 

周波照 

(广东省建筑设计研究院，广东 广州 510010) 

摘 要：通过德安花园工程实例，论述基坑支护结构及防渗方案的选型，并简介深层搅拌桩止水、人工挖孔桩及钢筋混 

凝土内支撑联合支护方法在城市房屋密集、施工场地较窄、减少大量锚杆对地下污染、避免钻(冲)孔桩泥浆对环境污 

染、清洁要求高的地区是较好的方法之一。 

关键词：深层搅拌桩；防渗幕墙；人工挖孔桩；基坑支护 

1 工程概况 

广州德安花园位于广州市建设横马路与建设五马路交汇 

处，该工程为 24层商住楼，设 2层地下室，基坑开挖深度为 

9．5m，基坑周边长约 260m。基坑周边为多层民房，民房与基坑 

相距较近，道路管线较多。 

2 场地的工程地质条件及水文地质条件 

根据场地的《岩土工程勘察报告》，建筑场地的土层自上而下 

主要有： 

人工填土层(1)：杂填土，松散，填建筑垃圾及粘性土为主。 

淤泥质土层(2—1)：流塑，局部揭露。 

粉土层(2—2)：稍密，平均厚度为 1．74m。 

粉砂层(2—3)：稍密一中密，饱和，平均厚度为1．73m。 

粉质粘土层(2—4)：可塑，平均厚度为 1．77m。 

粗砂层(2—5)：稍密一中密，局部密实，饱和，平均厚度为 

2．44m。 、 

粉土层(残积土)(3)：中密一密实，平均厚度为3．00m。 

全风化层(4—1)：坚硬，平均厚度为 2．55m。 

强风化层 (4—2)：顶面埋 深 6．8～ 15．0m，平 均厚 度为 

7．49m。 

中风化层 (4—3)：顶面埋深 12．1～19．8m，平均厚 度为 

4．15m。 

微风化层(4—4)：顶面埋深 13．O～25．3m。 

场地存在强透水性粗砂层及粉砂层，地下水较丰富，埋藏较 

浅，顶面埋深为 1．O～1_5m。 

3 基坑支护结构及防水方案的选型 

3．1 支护结构的选择 

根据场地的地质条件，结合基坑开挖9．5m的要求，不宜采 

用悬臂排桩支护方案。地下连续墙既可做支护结构，又起到防水 

幕墙作用，是理想的基坑支护方案，但会造成环境污染且工程造 

价昂贵，从经济因素考虑不是首选；而加强型喷锚支护及桩锚支 

护方案从技术角度是可行的，投资也较少，施工较方便，工期可以 

保证，但2个支护方案地层变形及沉降较大，会对周边建筑物(民 

房)带来较大风险，对城市的地下管线、地下构筑物(如基桩、房屋 

地基、煤气管道、自来水管、通信电缆等)会造成严重损坏，同时大 

量的锚杆超出建筑规划红线造成地下污染，喷锚噪音、污水污染 

环境；因此选择人工挖孔桩加砼内支撑支护方案，人工挖孔桩优 

点是成孔直观，如实地反映地质情况，有利于信息化施工，没有泥 

浆污染环境、施工场地清洁、人岩能力强、施工速度快、工期短、工 

程造价低等。本支护方案用理正深基坑支护结构设计软件(F— 

SPW4．O)进行计算，人工挖孔桩采用桩径 1200mm，桩中心距为 

1600mm，桩长平均约 15m，桩身砼强度等级 C25，长纵筋2O 22， 

L一1300mm，箍筋 8@150，加强筋 16@2000，设一道钢筋混 

凝土支撑。 

3．2 防水幕墙的选择 

为了确保人工挖孔桩的顺利施工，防水幕墙的选择很关键， 

基坑防水的方法众多，有灌浆、定／摆喷幕墙、旋喷桩、深层搅拌桩 

等，定／摆喷幕墙及旋喷桩属同种施工方法，均用高压喷射水、浆、 

气(三管)或水泥浆(单管)置换成桩，由于土的竖向性差别很大， 

成桩的直径在竖向上大小不均，土层松散处的桩径较大，土层密 

实处的桩径小，因此最大缺陷是不能保证桩间搭接，桩间会有很 

多空洞，另外施工方法会造成水泥浆的大量浪费(返浆)，且工程 

造价相对昂贵，优点是用钻机成孔能穿过各种地层。灌浆的优缺 

点与旋喷相类似。深层搅拌桩以固定直径的搅拌头钻入土层，一 

边钻入土层一边注固化剂(水泥浆)直接搅拌混合，成桩均匀，在 

隔时间一般≤15min为宜。每根桩的混凝土浇注时间应≤4h，工 

程量较大的桩可在混凝土中掺用缓凝剂，以防混凝土在浇注过程 

中过早凝固。如观察到井口灌注混凝土后翻水较少的情况，必须 

开始提升导管。 

(5)提升导管后，要保证导管底口插人混凝土中至少 1．0m 

以上 。 

4 结束语 

以上对混凝土灌注桩的断桩原因和处理方法及预防措施 

进行了理论和实践上的初步探讨，虽然同行们对于断桩处理 

及补救的方法有不同的理论，但对于具体的预防措施意见还 

是比较统一，同时在实践中的应用效果也是比较好的，具体施 

工中要靠我们多观察、多比较，出现问题后多分析、多总结，结 

合多种预防处理措施，混凝土灌注桩的断桩事故是完全可以 

避免的。 
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