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摘 要：从泥浆使用现状、泥浆的作用、泥浆的制配、泥浆的正确使用等方面阐述了泥浆对钻孔灌注桩质量 

的影响和正确的施工方法。 
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作 为桥 梁或其它结构物基础 的钻孔灌 注桩 已得 

到广泛使 用 ，取得 了很成功 的经验。但是 ，对 在 当前 

钻孔灌注桩施 工 中出现 的一些质量 问题 必须引起重 

视 。其产生 的原因 ，一是 已经 掌握 钻孔 桩施 工技 术 

的单位 ，或思想麻 痹 ，或简 化施 工工 艺 ；二是 随着 交 

通建设市场不 断开放 和任 务 的不 断增 加 ，一 些不 具 

备施工资质 、未掌握 钻孔 桩施 工技 术 的小 队伍也 挤 

进钻孔桩施 工的行列 。因此 ，无论是 思想麻痹 ，还是 

技术不成熟 ，造成 钻孔桩 质量 问题 的一个 重 要原 因 

就是在泥浆使用 上 出现 了问题 ，对 泥浆 的重 要性 认 

识不足 、使用不力 。因此 ，有必要对钻孔灌 注桩 泥浆 

的作用进行再认 识 、再提高 。 

1 泥浆使用的现状 

施工单 位 在钻孔灌 注桩施 工 中 ，对 泥浆 制配 使 

用等方面存在 有下 列不 规范行 为 ：(1)选 用 的制 浆 

粘土不规范，粘土 的各项指标不尽合格 ；(2)开钻 

前 ，没有 建立 一个正确 的泥浆循环 净化 系统 ；(3)施 

工中孔 口漫溢孔中泥浆 ，污染农 田，堵塞河道 ，对好 

泥浆 未能 回收利用 ，造成浪费 ；(4)对 使用 泥浆清孔 

排砂 的概 念不清 ，有些 单位 是 以时 间来衡 量 清孔 的 

好坏 ，对含砂率的标准则不以为然 ；(5)在成孔过程 

中 ，不注意泥浆 指标的变化情况 ，不按 规定经常测 试 

泥浆 的各 种指标 ，盲 目施 工 ；(6)清孔 结 束后 ，不是 

检查孔 底 、孔 中间的泥浆 指标 ，而只是检查孔 口泥浆 

指标 ，不能反映孔中砂率的真实情况 ，导致浇筑混凝 

土前沉 淀过大 ，不 得不重新 清孔 。 

2 泥浆的作用 

泥浆 的作用 ，规范已作 了原则说 明。但是 ，在施 

工 中 ，应针对不 同土层 的实际情况 ，选 用和配制不 同 

的泥浆。只有这样才能保证钻孔 的正确进行 ，提高 

工效 。 

2．1 泥浆有保护孔壁的作用 

在钻 孔桩 施工 中 ，只要按 规定 配制符 合要 求 的 

泥浆 ，即使 在细砂土 的孔 中 ，孔壁 四周都应 是相对光 

滑的。这是 因为 泥浆 经过 钻孔旋 转 搅动 ，在 离 心力 

的作用下 ，泥浆被 摔落 到孔周 壁 ，形 成 3～5 mm 厚 

的护孔 薄层 ，加之孔 中水头作用 ，孔周壁土面基本上 

得到封 闭 ，土层 中的地下 水 、承下 水很 难进 入孔 中。 

实践证 明 ，较大 比重 的泥 浆 ，护壁 的效果 更佳 ．但 也 

不是泥浆 比重越大越好 。在睢宁红旗桥施 工 5：1斜 

桩过程 中 ，尽 管是粉砂 土 的 28 m 较深 的桩 ，但 由于 

专制 了泥浆 ，并 选择较 合适 的泥浆 比重 ，共 计 16根 

5：1斜桩无一发 生坍塌现象 。 

2．2 泥浆的排渣作用 

所谓钻孔 ，就是 钻头搅 动 土壤 ，使之松 动 ，从 外 

界输入泥浆把土稀 释 ，变成泥浆 ，排出孔外 。这里的 

关键就是注入孔 中泥浆 比重 、粘度 、含砂 率应 符合规 

范要求和 实际情 况 ，只 有这 样 才 能排 出孔 中钻 渣 。 

沭 阳新沂河大桥施工钻孔桩 时 ，那里不但是砂性土 ， 

而且还有一层约 3 m左右厚 的砂礓层 ，比较坚硬 ，进 

尺和排渣都很 困难 。最 后采 取重 型钻机 加载 钻进 ， 

采用 1．4～1．5比重 的粘土泥浆 ，终 于将这一层 钻渣 

悬浮出孔。一般情 况下 ，在 粘土地 钻孔 泥浆 比重 在 

1．05～1．2之 间。在粗砂层 、砂 礓层 和砾石层 ，配 比 

重 1．3、1．4、1．5左 右泥 浆 的效 果较 好 。反 之 ，很难 

排 出钻渣 ，还 可能引起 塌孔 ，严重影 响钻进速 度 。 

2．3 泥浆的清孔作用 
一 般情 况下 ，成孔 后要 立 即清孔 。这 实 际上也 

是 在进行排 渣 ，但不 同于正常钻孔 时排渣 ，要认 真对 

待。清孔 的 目的是 为 了防止砂 粒在孔 中沉 淀 ，超过 

设计规定的沉淀厚度。首先要配制较好泥浆，由泥 

浆泵送人孔中让孔中砂粒不断上浮出孔 ，并不断测 

试孔 中泥浆含砂率。先是把孔中溢出泥浆含砂率测 

准，然后再测孔底和中间泥浆含砂率 ，三者综合考 

虑，看泥浆含砂率是否超过规定。目前，有一些施工 

单位的技术人员并不清楚清孔的实际意义。某施工 

工地曾出现过十几根桩的清孔时间是一样 的情况 ， 

他们单纯用时间长短来衡量清孔是否结束 ，而不是 

将含砂率指标作为衡量标准，从而导致沉淀层超过 

标准 ，不得不返 工重新 清孔 。 

3 泥浆的制配 

泥浆质量的好坏，与制浆材料有很大关系，笔者 
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在施工 中根 据 钻 孔 桩 的 土层 情 况 ，用 过 粘 土 、陶土 

粉 、甚至 化学浆糊粉等 不同的材料 制配泥浆 。 

粘土制浆 ，既 经济 又适 用 ，但 纯 粘土 几乎 没有 。 

粘土的化学成份 、粘粒 的 含量 和大 小是 制浆 选用 粘 

土的主要指标 ，符 合 条件 才能选 用。粘 土 中含有 许 

多种化学元 素 ，但 含钙 离子和钠离子 的粘土 占多数 。 

试验表 明 ，含钙离子 多的粘土亲水能力弱 ，粘土粘粒 

之间的 内 聚力较 大。 而 含钠 离子 较 多 的 粘 土则 相 

反 ，很适 合制浆 。但是 ，含钙离子 多的粘 土虽然 不及 

含纳离子多 的粘 土 ．但 经过 钻头 的不 断搅 动和 泥浆 

泵的不 断循 环 ，这两钟 粘土的效果相差不大 ，只是在 

停 止钻孔 、泥浆 静止 时 ，含钙离子 多的泥浆易于结粒 

沉淀 ，这必须 引起 注意。在粘土缺乏 、且 存在陶土粉 

的地方 ，用 陶土 粉 配 制 泥浆 也 是 一种 可 行 的 办法 。 

其方法 是 ：水 +陶 土粉 +4％浆 糊溶 液 +20％碱溶 

液。具 体 比例 是 ：(1)水 l 000 kg；(2)4％浆糊 溶液 

25 kg；(3)陶土粉 100 kg；(4)20％碱溶 液 15 kg。陶 

土粉的作用是增 加 浆 的 比重 ，浆 糊溶液 的作 用 是增 

加浆 的粘度 。20％碱溶 液的作用 是减小 泥沙颗粒 间 

的吸 附力。 

淮 阴盐河 桥使 用 了化学浆 糊粉 ，使用 的原 因是 

此桥址 完全处于砂 土中 ，当时又买不到粘 土 ，且使用 

的是潜水 钻机 ，进尺快 ，易于坍孔 。但 化学浆糊粉制 

浆 的成本 大 ，在 市场经济条件下 ，不宜在一般桥梁上 

推广 。总 之 ，制 浆 的材料很 多 ，制浆 的方法 也很 多 ， 

但关键是必须认真地配制和合理使用，才能达到预 

期效果 ，保证钻孔桩 的质量 。 

4 泥浆的正确使用 

配制泥浆固然十分重要，但正确使用更为重要。 

因为 只有正确 地使用泥浆 ，才能发挥 它的作 用 ，并有 

效地保证成 孔的质量 。 

4．1 建立良好的泥浆循环净化系统 

泥浆的循环净化系统 ，首先应建造沉淀池、制浆 

池 ，池的容积应与钻孔的体积相匹配。两池相通，同 

时在孔 口到沉 淀池之 间要有 l0～20 m 左 右的沉淀 

槽 ，沿途设 置几 只滤砂 网 。在沉淀池 口同样设 置滤砂 

网。为了保护泥浆泵，不使砂粒在循环过程中进入 

孔 内 ，在制浆池设 置滤砂罩 ，不使砂粒进入联 喷头管 

道。水上钻孔使用泥浆船 ，其设置和陆上相同。 

4．2 及时地测定泥浆的各种指标 

因为土层的结构不 一 ，那 么当钻到每种地层时 ， 

泥浆 的各种 指标也 不尽不 同 ，当钻 到砂土层 时 ，要配 

制好粘度 大 、比重 大 的 泥 浆 ，当钻 到 砾 石 和岩 石层 

时 ，要加大泥浆 比重 ，这样 才能及时排 出钻渣 。当钻 

到粘 土时 ，比重 相对 减小 ，同时要 回收排 出粘土浆备 

用。当钻孔结束清孔时 ，使用粘土泥浆，逐步将砂率 

降低 ，直至符合标准。 

总之 ，选用 和配制合适 的泥浆 ，与钻孔灌 注桩 的 

质量 有很 大关系 ，应引起施工单位 足够的重视。 
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图 1 芳伦纤维布裁剪图 

(4)拌和浸渍树脂 

把浸渍树脂的主剂和硬化剂按一定 比例放入容 

器 ，人工按同一方向均匀搅拌。搅拌之后 ，树脂中含 

有大量气泡，应待气泡减少后再使用。 

(5)涂底层 浸渍树脂 

用 滚动 毛刷 浸渍树 脂均匀 涂在混 凝 土表 面 ，树 

脂用量按照说 明书标准规定采用。 

(6)粘贴芳纶 纤维布 

芳 纶纤维 布按 裁剪 图进行 粘贴 ，应 注意是 否有 

气泡及其他残 留物。用滚筒滚压芳纶纤维布，使其 

与混 凝土 紧密结 合 。 

(7)涂外层浸渍树脂 

底层 的浸 渍树 脂浸 透纤维 布后 ，外层 还要 再涂 
一 遍树脂 。用 滚筒沿纤维 布的编 织方 向均匀地涂抹 

树脂 ，同时应 注意除去残 留气泡 ，使纤维 布和里外树 

脂结成一 体。 

(8)多层粘贴 情况 

蚂蚁河 3#桥 6#、7 和 8#墩 柱按 要 求需 粘 贴 2 

层纤维 布 ，只须 重复 (4)、(5)、(6)的施工 过程 。 

(9)养护 

树脂初期硬化时表面若附着水分 ，会出现不 良 

硬化层。为防止水分附着，用 PVC膜覆盖养护。硬 

化过 程 中，若雨水 侵蚀墩柱混凝 土表面树脂 ，则应对 

其进行处 理 ，用专用 冲淡 剂除 去硬化层 ，然后再 进行 

下一 步施工 。 

4．6 后期工作 

整理施工场地 ，考虑气候及美观等因素 ，可以在 

混凝土表面涂刷耐紫外线涂层或与原混凝土颜色相 

近 的涂层 。 

5 结束语 

随着桥梁结构不断向轻型化发展 ，承受荷载的 

动载 比例越来越大，所要求的加固材料 的抗疲劳性 

和抗动载性要求也越来越高，因此芳纶纤维的前景 

是 比较乐 观的 。只有在 实 际施 工 中不断 应用 ，不 断 

提高，才能更好地发挥它的作用。 
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