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大孔径钻孔灌注桩成孔施工技术 

荆 涛 

(中铁隧道集团常张项 目部 湖南张家界 427000) 

摘 要 以常张高速公路七里潭高架桥桩基础施工为实例，阐述大孔径桥梁冲击钻孔施工方法和施工技术，并详尽介绍了施 

工中遇到的问题及处理对策。 
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1 工程概况 

七里潭高架桥位于湖南省张家界市许家坊乡， 

距张家界市区30kin。桥总长 1567．01m，上部结构 

为21m×20m预应力空心板梁、38m×30m预应力 T 

梁，下部为八角形独柱墩，基础采用 ．8m嵌岩灌 

注桩，因地质影响，而设计桩长不等，最长为 30m。 

桥基钻孔桩处于澧水河河道内，常水位时水深3m一 

6m，采取围堰筑岛架设钻机平台。 

2 工程地质条件 

施钻区域内主要为第四系粘土(筑岛回填压 

密)，层厚 3m一6m；河床上覆卵石，层厚 1．2m一 

5．4m：杂色，卵石成分为砂岩、灰岩，粒径 2cm一 

10era，次圆 一圆形，含量 70％ 一80％，其间充填砂砾 

质，稍密；下伏白垩系(K)砂岩：紫红色，碎屑结构， 

中厚层状构造，钙质胶结，岩芯呈柱状，部分破碎呈 

块状，强风化岩层，岩芯呈柱状、饼状、块状，岩质 

软，易折断。弱风化岩层，岩芯呈柱状，局部破碎呈 

块状，节理裂隙发育，泥质含量稍高，胶结差，岩芯 

呈碎石、碎块状。 

3 施工方案及其实施 

3．1 筑岛围堰方案选择 

旱季沿线路左侧红线范围采用竹笼装卵石构筑 

围堰，堰内用粘土填筑与岸坡连接，形成半岛围堰， 

变水上施工为陆上施工，左右线墩间留4m宽施工 

便道，其它岛坪作施工场地。见图 1筑岛围堰施工 

方案示意图。该方案的优点是： 

① 利用当地所产竹材编制长 5m直径 ‘D1．0m 

竹笼，内装河卵石。采用 15t汽吊沿左侧红线内吊 

放至河床筑堰，筑岛填土滞后于围堰构筑，可防止筑 

岛土污染河水，就地取材，施工简单。 

② 桩基及墩身结构各工序均在陆上施工，场地 

宽敞，容易操作。 

③ 下部结构施工完毕采用反铲清挖，汽车转 

运，全部为陆上施工，易于河道清理。 

此方案的缺点是河床被压缩，可能加大对岸河 

床的冲刷。 
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图1 筑岛围堰施工方案示意图 
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3．2 施工方案 

根据常张高速公路七里潭高架桥地质勘探资 

料，首先考虑使用钢护筒孔 口护壁跟进冲击钻进的 

方法成孔。具体为：采用 6=lOmm、 2．8m的钢护 

筒下沉2m～3m，保持水头，回填粘土、片石挤入孔 

壁，增大孔壁的自稳能力，防止灌注混凝土时坍孔。 

3．3 施工技术 

①泥浆技术指标见表 1： 

表 1 泥浆性能指标 

泥浆性能指标 

龌  
相对馘  附值 

粘性土 1．06—1．20 16-22 1．0—2．5 <8-4 >90~95 <25 8—10 

砂±、 

碎石土 1．20—1．45 19—28 3-5 <8-4 >95 <15 8—10 

孵石、漂石 

为增加泥浆胶体的悬浮能力，可在泥浆中掺人 

适量的水泥、锯末，粘土与水泥的配比为 l：0．3， 

锯末按 10％掺人。 

②施工技术要点：因桩基孔径大，岩面标高变化 

大，裂隙发肓，易造成偏孔或塌孔，所以应回填片石， 

以低冲程反复冲砸，在孔底形成一个平台后，再转入 

正常冲击作业。通过裂隙填充层时，采用泥浆护壁， 

以保持孔内水头高度，向孔内投入泥块或袋装粘土 

及片石，用低冲程将回填物挤入洞壁空隙，加固孔 

壁。 

③ 设备 

采用 lOt冲击钻机，主机功率75kW，附机功率 

22kW，正转反转36m／min，频率每分钟7次，冲锤使 

用改装“五瓣”冲锤，重9．5t。 

3．4 方案评价 ． 

本方案的优点在于可保持河床稳定，防止孔壁 

坍塌，成孔机率大，作业面宽；不足之处在于桩位不 

易控制且不易纠正，机械设备投人大造价高。 

4 施工中遇到的问题及技术对策 

4．1 主要问题 

①裂隙漏浆造成塌孔，严重时使钻机倾倒； 

②地质变化复杂，易造成卡钻、掉钻。 

4．2 原因分析及技术对策 

4．2．1 漏浆、塌孔的原因分析及技术对策 

a．原因分析 

岩层表面的溶槽、裂隙相互联通，加之地下水形 

成暗流通过透水性强的砂砾层、卵石层渗流、冲刷， 

使泥浆大量流失。当钻头击穿无填充物或仅有少量 

填充物的溶洞顶板时，泥浆大量流失，孔内水头急剧 

下降，孔壁外部地下水渗透压力过高而产生动压力、 

引起孔壁坍塌。 

b．技术对策 

①要求司钻人员仔细对照地质钻探资料，认真 

检查孔内水头高度、泥浆稠度和孔外水位变化，经常 

取碴分析，发现异常及时处理。 

②视漏浆程度反复抛填石、粘土及水泥混合物， 

每次的抛填高度应达到 11TI～3m，直到稳定为止。 

当漏浆速度太快时，要求迅速集中抛填大量粘土、成 

袋水泥和片石。 

4．2．2 卡钻、掉钻的原因分析及技术对策 

a．原因分析 

①由于裂隙及岩面倾斜，加之孤石的影响，施钻 

时容易偏孔； 

②由于岩面倾斜，溶沟、溶槽及裂隙挤钻而卡 

钻。处理卡钻时，常因钢丝绳断裂或钻头挤死无法 

打捞而掉钻。 

b．技术对策 

①偏孔：钻孔时每进 11TI～2m即自检一次，发现 

偏孔即提出钻头，抛填 1m～2m厚片石，以小冲程冲 

击可以纠正。若遇多次反复抛填仍难以纠偏时，应 

清孔并灌注 1m～1．5m厚 C25水下混凝土，待混凝 

土强度达70％时再继续钻孔； 

②为防止掉钻，应经常检查钻具，钢丝及钻头直 

径的磨损程度。在钻头上焊角钢穿钢丝绳、引套，防 

卡(掉)钻的效果较好。 
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