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随着公路桥梁及高层建筑大规模的兴建 ，大直径钻孔灌 

注桩以其承载力高、施 工低噪声 、低振 动以及工程造价低等 

特点 已得 到广泛采用。但 由于成桩质量 问题 引起基础的不均 

匀沉降而造成工程事故时有发生。为了保证大直径钻孔灌注 

桩成桩 质量 ，我们应加大重视成孔质量 ，对试桩和开工前期的 

工程桩进行成孔检测 。 日本 KAIJ0公司生产的 KE400超声 

波侧壁测定仪 ，特制的四方向探头一次下孔连续测量孔壁的 

四个方向，可以提供影 响钻孔质量 包括孔径、孔深 、垂直度及 

孔壁状况(光滑度 、塌陷度)等 几乎所有参数。 

方法原理 

基本原理就是利用超声波反射技术 ，对成孔质量进行综合 

检测。将超声波探头沿充满泥浆的钻孔中心以一定速率下放 ， 

在连续下放过程中，发射探头垂直孔壁发射超声波脉冲 ，接收 

探头接收孔壁反射信息。当孔壁坚实牢固(或缩径)时 ，超声 

波传播双 程旅行时间短 、反射 强度大；当孔壁疏松 、塌孔(或 

扩径)1~1-，超声波传播双程旅行IH-间长 、反射 强度小甚至接收 

不到反射信号。这样 ，从孔 口到孔底通过记录反射时间和 反射 

强度 ，可计算出钻孔在不同深度处的孔径值及反映孔壁状况 ， 

进而还能计算 出孔深、垂直度等参数 。 

现场实测时 ，超声波探头的下放与提升由绞车 自动控制 

完成，反射信号从接收探头传至地面的记录仪 ，通过计算可打 

印成 图。 

工程实例 

以下列举比较典型的工程实例 ，结合实测曲线说 明大直径 

钻孔灌注桩经常出现的一些问题 ，体会超声波技术在成孔质量 

检测中的优越性 。 

●合格孔 

对于我国普遍采用的泥浆护壁钻孔灌注桩来说 ，钻孔成 

孔后合格与否主要应符合以下规定 ：孔深 、孔径需满足设计 

蓁茬要求，对桩径的d≤1000mm桩，桩径的允许偏差为一0．Id， 

辑辑且 ≤50mm，对桩径的 d>1O00mm 桩 ，桩径的允许偏差为 

麦J。50mm{钻孔垂直度允许偏差不超过 1％。 

灌注混凝土之前 ，孔底沉渣厚度指标应符合以下规定 ：端承 

≤ 0 案 

桩 ≤ 50ram 摩擦端承桩、端承摩擦桩 ≤ lOOmml摩 

擦桩 ≤ 300ram。 

●缩径和扩径 

缩径和扩径在钻孔过程 中是经常发生 的，这与地层 

和泥浆调浆都有关 系。一般来讲缩径对工程质量是很 

不利的 ，它直 接影响到成孔以后 的各个工序 ，特 别是成 

孔后下放钢筋笼，如遇到较为严重的缩径 ，钢筋笼就不 

能下放到预定的位置，在拔起钢筋笼重新对钻孔进行处 

理时很可能使钢筋笼变形 ，造成损失且延误工期 。 

●钻孔倾斜 

由于钻机安装时没有使转盘 与钻架上 吊轮在同一垂直线 

上或者正常钻进 中没有根据不同方面地质条件采取相应控制 

进尺措施 ，钻孔常会发生倾斜 ，严重者对其单桩承载力有很大 

的不利影响 。 

●泥浆比重过高 

在钻进过程中 ，泥浆比重不宜过高。按照规范规定 ，在 

浇注混凝土之前 ，孔底 500mm以内的泥浆比重应小于 1．25。 

大量工程实例表 明泥浆比重过 高会造成孔底沉淤和堵管等工 

程问题 ，更严重的是产生泥皮对成桩侧摩阻力的发挥有很大 

影响。 

通过超声波检测可以反映出泥浆比重偏高和过高的情况。 

在孔壁附近 出现的一些虚的振 荡线 ，理论上称 其为 “噪音 ， 

它是超声波行进过程 中在到达孔壁之前 由泥浆颗粒反射形成 

的，这是一个典型的泥浆 比重偏高的实例 。假如泥浆 比重过 

高 ，钻孔中的浮 力偏大 ，待超声波探头下放过程中其重量与 

浮力相等时就无法继续测至孔底。在某工程抗拔桩孔的测试 

过程 中，当探头测至 23．Om时突然停止 ，反复多次仍然不能 

超过此深度 ，后来证明此孔泥浆比重过高 ，23．Om以下泥浆 

比重高达 1．40或更高。 

●支盘桩孔检测 

支盘桩是近几年发展起来的一种新桩形 ，它是在仿生学 

构思的基础上而诞生 的。它是 由主桩 、分支、承力盘及周围 

挤压密实的填加 固结料组成 ，近似树根桩的根系及功能。具 

体做法是在成孔后用挤扩或 刀削等方法根据设计要求在多个 

不同位置上做支或承力盘 。这样做可以在缩短桩长、减小桩 

径的情况下而能保证单桩承载力不降低或有所提高 ，达到减 

少工程造价 、缩短工期的 目的 。 

大直径钻孔灌注桩的成孔质量检测多年来一直没有十分 

有效 的手段 ，而成桩 质量检测又 无法代替成孔质量检测 ，更 

无法弥补 由于成 孔原 因引起成桩 质量问题所带来的损失 。超 

声波法检测是 目前世界上最为先进的成孔质量检测手段，这 

一 技术的应用和推广对我国在大直径长深度高承载的基桩检 

测中具有十分重要的意义 。 
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