
着至关重要的作用．其是孔位处于地质 

不良地带和大直径钻孔桩 (含空心桩)成 

孔情况下必须采取的技术措施。 

护筒起初步固定桩位 ．引导钻锥方 

向．保证钻孔过程中孔内水位的高度以 

形成静水压力．保护孔壁．防止孔壁坍 

塌．阻止地表水流入孔内的作用。 

护壁泥浆一般由水，粘土 (或膨润 

土)和添加剂组成 。比重大于水的比重 ． 

故护筒内同样高的水头．泥浆的静水压 

力比水大。由于静水压力的作用．泥浆 

可在孔壁形成一层泥皮．阻止孔内外的 

渗流．保护孔壁不致坍塌；同时借助于 

泥浆的大比重．用以悬浮钻渣．有利于 

钻孔作业。 

论钻孔灌注 施工过程中的护壁泥浆 

前 富 

钻孔灌注桩是采用不同的钻孔方 

法．在地层中按要求形成一定形状 (断 

面)的井孔．达到设计标高后．将钢筋骨 

架吊入井孔中．再灌注混凝土．成为桩基 

础的一种工艺。这种施工工艺从本世纪 

初就已在西方开始使用．五十年代末．钻 

孔灌注桩基础形式在我国初步成型。经 

过几十年的发展 ．目前在国内公路桥梁 

基础工程领域中．钻孔灌注桩基础已占 

据了重要地位．并向大直径，多样化 (变 

截面桩 空心桩 变截面空心桩)方向发 

展。随着钻孔灌注桩向大直径．高深度发 

展，孔壁防护成为钻孔桩成孔技术的主 

要研究课题之一 。 

孔壁防护的主要类型 

孔壁防护可以分为两种类型：护筒 

和护壁泥浆。护筒按材质又可分为木护 

筒．钢护筒和钢筋混凝土护氲 按埋设方 

法分为挖埋式护筒．填筑式护筒．围堰筑 

岛护筒．深水护筒四种形式。护壁泥浆按 

用途分为单纯护壁泥浆和护壁兼悬浮钻 

渣泥浆_按原材料分为粘土泥浆．膨润土 

泥浆；按是否添加外掺剂分为掺外加剂 

型和不掺外加剂型两种。 

孔壁防护的重要性 

孔壁的防护在钻孔桩成孔过程中起 
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另外．稠度 粘度 外掺剂量合适 

的泥浆还具有提高钻进速度．延长钻机 

寿命．保证孔径顺直．降低钻孔成本的 

作用。 

泥浆的主要技术指标 

相对密度 

泥浆的相对密度是泥浆与4~C时同 

体积水的质量之比．用P 表示。相对密 

度增大时．孔内水压力相应增大．孔壁稳 

定．浮渣能力增大。但是．相对密度过大 

的泥浆．其失水量亦大．孔壁泥皮增厚增 

加泥浆消耗．加大钻具磨损．加大清孔． 

灌注砼的难度．降低钻进速度．特别对 

正．反循环回转钻进和钻进速度影响更 

为明显。 

粘度 

粘度是液体或混合液体运动时．各 

分子或颗粒之间产生的内摩擦力．用T1 

表示。粘度大的泥浆产生的孔壁泥皮厚． 

孔壁稳定 ．浮渣能力强 ．对正循环回转钻 

进有利．但易 粘钻”．影响钻进速度．增 

加泥浆净化难度。 
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静切力 

静切 是静止 泥浆受外力开始渍 

动所需的最小的力．用0表示。泥浆静 

刀要适当 五 则泥浆碉对密度过大 钻 

进退度降低 钻渣不易沉淀．太小则悬 孚 

携渣效吴不好 钻盔易回沉． 

含砂率 

言砂率是泥浆 含的砂和粘土氍 

粒的体积百分比 涯浆台砂率太时．会降 

低拈度 增加沉淀．容易磨损泥浆泵相 

管摇头 钻锥等机具 停； 对易造成埋 

锸、卡 百事故， 

胶体率 

腔母率是泥浆静上=后 其甲呈悬浮 

状态的粘土颗粒与水分离的程度 以百 

分比表示．胶体率高自勺混浆 辛j土颖疃不 

易沉淀 悬浮钻渣的能7]高 否则反之。 

失水率 

失水率是泥浆在钻孔l̂受内外水头 

压力差的咋庵在一定时司冈渗人地层的 

水量 ／30几ln为单位，失水率小的 

泥浆有羊L于护壁 失水率过大的泥臻形 

成孔壁泥皮过厚 使 亘径缩小甚至 

坍孔 

酸碱度 

以P叫值表示，因粘土偏碱性 故泥 

浆的 僵一般应达到8一’0 

稳定性 

高质量白勺泥浆要求有稳定-}兰1生能指． 

万岳是将泥浆注满25OraL的 

、心地用吸管 

禧环诎运钻垂达虱清孔目的 

普通 (粘土)泥浆和油田泥浆 

根据钴j 的深度和地质崎况的不 

同 钻孔时速痢 护壁渣厚料也不相同 

通常，}善通l咕二J泥浆和油蛋泥浆两太 

种类。 

0 普涯粘土的基本性能是 浸湿后 

有牯惶 有站滑感 含砂率应低于4％． 

遇水能大量噼张 胶怔率不低于g5％ 逢 

浆能刀不低亍2 5L／kg主要 于 般浅 

孔钻孔．能解决冲击 =抓及地质情况不 

复杂的正 反循环 与孔的 L壁防护。当河 

床百浅水或暗 赢存在嚣 应加适量 外 

掺剂如№．c0 提高泥浆。h值 在南 

方湖区．可用亚粘土进 制浆 亦可掺^ 

№ ．c 
． NaOh或加群词工来提高其美术 

1生能指标．满足钻孔的需要。 

油田泥浆的造价稠对较高一些 

膨篾二为基本厚杜 扯水 碳 

基纤维囊 聚丙烯酰胺水溶液等 

制而赢 吴百造浆率高 适用面 

该泥浆可在任意桩长 仨意桩 

复杂地厦情况下甓慝． 

中 

可能选用膨润土 

25 材杜缺乏 

30％的塑l竺指 

i时．其塑性指 

粒≤6％。所 

寝或钙盐类也 

浆需0 1 7m。或0 37t 普通牯土和0 8 

水 亦却每lkg粘土可制泥浆2 7L， 

一 般要造成泥浆的轱度n为20s～ 

22s则各种砧土的连浆能刀为：黄土胶 

泥 1m 一 3m ／： 色主 陶土、高岭土 

3 5丌-j一8m。／￡次膨 ±9丌1 ／1．膨润 

=为 1 5m ，1． 

钻孔前应根据 同的孔深 孔径 

地质一盾况 钻机娄型 结台工程进度 质 

量要求 钻孔成本等具体问题综台考虑 

选用合适 护壁材牡 以达到经济 快 

捷 安全的目标， 

泥浆的净化 

整个钻孔过程 也是钻渣不断请出 

孔口白勺过程，如果钻渣不能夏时清出 

势必影响钻进翦速度，固此 泥浆的净 

化是 孔中的关键矸芍之 般情况 

下 应设置泥浆坑 沉淀池．用泥浆泵 

实现循王五。水中钻孔作止要设置专用的 

泥浆船 或在工作平台设足罄的泥浆桶 

有条嶂曲可用专门涯采净化器进 专业 

作业， 

钻孔完毕后 应根据规范的要求进 

行清孔 抽换孔 的泥浆．以减少 L底的 

沉淀。清理完毕白勺桩孔 其技术指标应满 

足规范的要求 

注意事项 

0 护筒的埋设习河床地质 不同 

钻孔方法的不同而有着不同 要求 施 

则应 T时应区别对待。 

定器；；= 护壁泥浆的各项技术指标也园地 

层情况的 

鞲 ---司韵要求 
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