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监理工程师通过灌砂法控制路基 

￡ ．公路建设项 目中，对压实度 

的控制是监理工程师非常重 

-～ 要的一项工作内容。 

交通部颁发的规范中指出，对 

路基工程压实度的检测方法有灌砂 

法 、核子密度仪测定法和环刀法三 

种可实行的检测方法：但由于规范 

中同时规定核子密度仪检测方法只 

适用于施工现场的快速评定，不宜 

用作仲裁试验或评定验收的依据， 

使得核子密度仪检测方法的应用具 

有相当的局限性 。而核子密度仪可 

能对人体造成的辐射伤害更加剧了 

这种局限性 环刀法虽然是规范允 

许使用的方法 ，但它也有 自身的缺 

点，那就是试样的质量过小，使试验 

数值 的精度和稳定度受到一定的影 

响，进而使／vff]对该实验结果的代 

表性表示忧虑。而灌砂法则因其数 

值的准确性 、操作过程的可控性和 

结果的可代表性而得到建设各方的 

， 泛认可 ，成为目前公路建设 中应 

用最广泛的压实度检测方法 。 

我们将从监理程序、监理准备 

和现场检测三个角度来论述这一方 

法 

一

、加强监理程序 

为保证监理工程师能有效地控 

制质量，使监理工作标准化、程序 

化，必须制定一套质量监理程序来 

指导工程的施T和监理，以规范承 

包商的施工活动和监理工程师为监 

督 、检查 和管 理而确定 的工作 步 

骤。 

在关于程序方面，施工单位作 

弊的手法大致有以下几种 ： 

1、不 自检而编造 自检报告。 

按照 《公路工程施工监理规范》 

工程质量 

的要求，施工单位在完成每一压实 

层后宜该首先 自检，自检频率按照 

技术规范的规定进行全频率抽样试 

验：同时，依据《公路路基施工技术 

规范>检验频率每 2000m2检验 8 

点 ，不足 200m2时。至少应检验 2 

点 ：灌砂法检测每点需要操作时间 

约 15分钟。如果以一个承包了 5Km 

长 ，路基宽度为 40m的高速公路的 

承包 商为例 ，即使每天 只报检 

0．5Kn1， 每 天 的 报 俭 面 积 为 

20000m2，需要检测点数为80点，需 

要 时间 为 1200分 钟 ，即 20个小 

时：仅仅自检的现场操作就需要如 

此漫长的时间 ，这是施工单位很难 

接受的 、所以，施工单位经常不 自 

检 ，而是完全或绝大部分依靠编造 

数据来蒙骗监理工程师： 

针对这种情况，监理工程师可 

以采取以下措施来进行应对： 

(1)尽量到现场监督检测全过 

程 = 

(2)如果没有足够的时间，町以 

采用事后现场数点 (试验后会留下 

痕迹)的方法来控制： 

2、编造虚假报检路段。 

施工单位有时候会采用这种方 

法来欺骗试验监理工程师 、在报检 

单 上填注的施工路段 、层次是未来 

的施工部位，还没有付诸实施：而施 

工单位引导试验监理工程师所检测 

的部位却是不久前已经检测合格的 

该路段的前一层次。由于该路段 已 

经检测合格 ，所以二次检测也没有 

问题：这样施工单位的报检单上的 

虚拟路段和层次就可以不经检测而 

直接进行下道工序了。 

针对这种情况 ，监理工程师可 

以采取以下措施来进行应对 ： 

顾永才 王 燕 

(1)现场监理工程师应该增强 

责任心，对所属路段的报检情况认 

真核实，把住第一关。 

(2)试验监理工程师应该积极 

与现场监理工程师配合，以确定报 

检路段、层次的符合性。 

(3)试验监理工程师可以采用 

在抽检前全面检查路段的方法来确 

定真实性。如果发现有抽检所形成 

的松散坑 ，并经现场监理工程师证 

明非 自检原因造成后 ，可 以认定为 

虚假路段。 

3、漏检。 

施工单位为了抢进度而将某些 

层次故意漏检。这是普遍存在的不 

正常现象 ，但也是最容易露马脚的 

作弊手法，因为最后若没有这些层 

次的报告，将使工程的内业有缺陷， 

同时也会给计量支付带来麻烦，给 

施工单位自己造成损失。所以，最终 

施工单位总是要坦 白交待的。但届 

时木已成舟，工程质量隐患已经既 

成事实。所以，应该采取措施将这种 

情况 防患于未然。 

可以肯定，如果现场监理工程 

师认真负责，完全可以避免此类事 

情的出现。 

4、篡改抽检结果。 

按照规范要求，试验监理工程 

师所得 出的数据应该直接通告给现 

场监理工程师。但施工单位由于急 

于抢进度 ，经常 自己去取抽检报 

告。有的时候，会将不合格的结果篡 

改成合格通知现场监理工程师。这 

样舞弊的手法比较拙劣，很快就会 

水落石出而引起纷争。但若工程已 

然开始了下道工序，则损失必将发 

生。所以，试验监理工程师应该增强 

责任意识，在第一时间里将抽检报 
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告单交给现场监理工程师，而不要 

通过施工单位转交。 

二、做好监理准备工作 

1、认真检查承包商实验室人 

员、设备情况。 

按照合同的要求，核实试验人 

员的数量、资质，检查仪器设备数 

量、性能是否符合要求。灌砂法所需 

仪器设备非常简单，主要设备就需 

要灌砂筒和烘箱 。如果施工单位没 

有烘箱而提 出用酒精法测含水 量 

时 ，试验监理工程师应该指出该种 

方法测含水量会 由于将土壤中的有 

机质燃烧掉而产生误差，并报请高 

级驻地监理工程师批准。 

2、认真标定灌砂简。 

标定灌砂筒主要是标定标准砂 

的密度和锥体砂重。这两个数值将 

作为以后的定值使用，如果标定有 

误将对后面的工作产生直接的 、连 

续的影响。 

三、认真做好现场检测工作， 

谨防施工单位弄虚作假 

现场检测阶段是竞争最为激烈 

的阶段 ，昕以，现场监理工程师和试 

验监理工程帅应该认真执行规范， 

尤其是试验监理工程师更应该谨慎 

对待每一个细节。这个阶段 ，施]：单 

位弄虚作假的手段主要通过如下途 

径 ： 

1、试坑的位置。 

检测点的位置很重要。由于工 

程结构的特殊性 ，一般而言路基中 

间部位的压实度较高而两侧接近路 

本栏 目协办单位 

陕西省西安市高新技术开发区沣 

惠南路 20号华晶商务广场 A座 

1 1F(710075) 

总经理 ：陈雄 

电话 ：(029)88372161 

缘处压实度较低。千里之堤溃于蚁 

穴，任何一个薄弱点都可能或造成 

整个工程质量隐患，所以，检测薄弱 

点是非常必要 的。施工单位从 自身 

利益出发，希望选择好一点的点检 

测 ，此时试验监理工程师一定要坚 

持原则 ，自主选点。 

2、试坑的深度。 

按照 《公路路基路面现场测试 

规程》要求 ，试坑的深度应该等于测 

定层的厚度 ，但不得有下层材料混 

入。一般情况下 ，每压实层厚度为 

20Cm，所 以 ，试 坑深度也应该为 

20Cm。由于现场操作时，挖坑这道 

工序往往 由施工单位的民工完成 ， 

其挖坑深度经常达不到要求。压路 

机在碾压过程中其应力分布呈倒三 

角形，昕以就每一压实层而言，越向 

下的部位其压实度越小。因而 ，坑的 

深度不够 ，将导致测得的压实度值 

偏大。 

3、试坑的形状。 

试坑 的形状 应该 是空 的圆柱 

体，但施工单位往往会将坑挖成锅 

底的形状 ，尤其是在接近试坑底部 

的位置 ：前面我们谈到就每一压实 

层而言，越向下的部位其压实度越 

小 ，昕以，这样形状的斌坑将导致较 

松散部位的土取出得相对较少，导 

致测得的压宾度值偏大： 

4、灌砂的时间。 

正确的做法是观察边缘处标准 

砂不再流动后还需要等十儿秒钟再 

停止灌砂：因为我们无法直接观察 

到中心部位砂子的流动情况，更因 

为砂子的流动是从中心开始而后才 

向边缘扩展的．．如果提前结束灌砂， 
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势必导致灌入的标准砂质量偏少 ， 

从而导致测得的压实度值偏大。 

5、严禁纱巾的使用。 

纱巾本身占有一定的体积，将 

减少砂子的正常灌入量。 

6、含水量的选取。 

路基施工基本上都是在炎热的 

夏天进行，烈Et使得新铺筑的路基 

表面含水量偏低。所以，在选取含水 

量时，应将试坑内取出的土壤迅速 

均匀搅拌，然后再取含水量。监理工 

程师应防止施工单位代劳选取较干 

燥的部分或故意拖延时间选取。如 

果发生了这两种情况，势必导致含 

水量偏低，在相同湿密度的前提下 

干密度偏大，使得测得的压实度值 

偏大。 

7、其他作弊手法及特殊情况的 

处理 。 

(1)其他作弊手法。 

如向取 出的试样中扔入石头导 

致取出的土质量增加 ，含水量试样 

中掺进一些干土导致含水量降低， 

将含水量放进 自己实验室中的烘箱 

中烘上一分钟以降低含水量等。 

(2)特殊情况的处理。 

在土方路基的压实度检测试验 

中所能碰到的特殊情况非常少 ，相 

对常见一些的是在试坑中挖出了诸 

如石头、朽木等与土壤密度相差悬 

殊的物质。我们认为应该这样处理 ： 

不将其计入土重，灌砂前先将它放 

入试坑中，然后继续进行后面的操 

作。如此就可以解决这个问题了。 

总之，对路基质量的控制在公 

路建设中是非常重要的，而在路基 

控制中对压实度的检测更是一个非 

常重要的关键点。监理工程师应该 

在深刻理解合同文件和规范的基础 

上，认真细致地做好这项工作以确 

保不给整个工程项 目留下难以彻底 

解决的隐患。■ 

(作者单位 ：顾永才，东北林业 

大学；王燕，黑龙江省工程咨询评审 

中心 ) 
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