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桥梁墩柱混凝土外观质量控制 

摘 要：桥梁工程墩柱施工中，为保证 

墩柱的外观施工质量，从墩柱模板设计、安 

装到混凝土施工工艺采取有效的措施，以 

保证墩柱施工的外观质量。 
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1、概述。近几年来，我国城市建设及高 

速公路发展迅速 ，随着我 国加入 wro组 

织，建筑产品国际化进程的加快，社会对产 

品的质量要求越来越高，施工企业问竞争 

日益激烈，从建设业主到社会各界，对建筑 

产品的质量都倍加关注，同时“外观质量” 

以其可见性及观赏性逐步被引起重视和追 

求，从设计到施工都对建筑产品的外观质 

量要求甚高。企业为提高建筑产品质量，谋 

求各种提高工程质量的管理方法及施工工 

艺，以增强企业的竞争能力，以达到业主与 

社会的认同。 

揭普高速公路广梅汕铁路跨线桥，全 

长635．04m，共32跨，上部结构采用 20m 

预应力空心板梁，跨径组合为 28x20+4x 

17．5m，下部结构采用双柱式桥墩，2个座 

板式桥台，钻孔桩基础 ，墩柱直径为 

‘P1．10m及 tp1．20m两种，全桥共有 123根 

墩柱。墩柱高在4．2一l1．85m不等，墩柱模 

板均采用定型钢模板施工。 

在前期墩柱施工过程中，拆模后总发 

现有粘模、泌水和大量气泡出现的现象，严 

重影响墩柱的外观质量。为此，项目部组织 

技术攻关小组的进行研究分析，从各方面 

采取了一系列行之有效的质量保证措施， 

确保了墩柱的外观质量。 

下面就广梅汕铁路跨线桥墩柱施工期间对 

混凝土外观质量控制的经验措施及工艺要 

点作具体介绍。 

2、墩柱的施工工艺流程。墩柱顶凿 

毛一测放墩柱中线一墩柱钢筋绑扎一柱模 

安装一墩柱混凝土的浇注一养护 

3、墩柱外观质量通病的剖释 

3．1砼表面泌水起砂。砼表面泌水起砂 

的现象主要有如下几个原因：第一是柱模 

加工的精度不够，或周转次数多，导致局部 

有变形现象，接缝不够密封而漏浆。第二是 

混凝土浇注时间较长，搅拌不够均匀。第三 

是现场振捣不够。 

3．2砼表面的气泡剖释。砼外表的气泡 

现象，要想完全杜绝，达到一点气泡都没 

有，在现有的施工工艺条件下确有一定的 

难度。气泡出现的原因主要决定于砼的振 

捣力度、砼的分层厚度及拌和砼的塌落度。 

3-3砼粘模现象的剖释。砼的粘模现象 
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会严重影响砼的外观及内部质量。经过详 

细分析，砼的粘模主要与以下几个因素有 

关。第一是现场施工的串筒离底面过高，砼 

落下来后反溅到模板上，碰上机械故障砼 

不能及时运到现场，停顿时间过长时，粘在 

模板上的砼提前硬化导致粘模；第二个原 

因是气温高，模板上的脱模剂因太阳暴晒 

而挥发导致粘模；第三是模板打磨不干净。 

4、墩柱外观质量的控制措施 

4．1施工模板质量的控制。通过对模板 

的设计加工及安装拆除等方面的有关控 

制，避免墩柱出现错台及明显接缝的现象， 

确保墩柱结梅物尺寸的精确及混凝土外表 

的光洁度。 

(1)模板的设计加工。墩柱模板是保证 

混凝土结构外观质量的关键，钢模板必须 

具有足够的刚度及光洁度，并且要求单元 

面积大，接缝较少，接缝严密平顺。钢模板 

应根据结构施工图及有关受力进行计算设 

计，且由模板由专业生产厂家加工，确保钢 

模板的加工质量。 

钢模板在厂区加工完成后必须进行试 

拼验收，在运至施工现场时再进行复试拼 

验收，模板在专用场地内试拼。试拼检查模 

板的加工精度，对精度差的局部地方进行 

整修，检查不同节段问拼装后的接缝的平 

顺度及密封度，对精度较差的接缝用手提 

电动砂轮机进行磨平处理，以达到接缝平 

顺严密的要求。对各单元钢模内侧板面进 

行“刨光”处理，“刨光”是用砂轮片磨掉钢 

模表面氧化层，再用工业砂布磨平使其表 

面呈现金属光泽，之后在板面上涂刷防护 

油以确保拆模后结构混凝土表面的光洁 

度。 

(2)模板的装拆及保养。模板安装前先 

给模板内侧涂刷脱模剂，涂刷要均匀，待油 

剂自然风干后 (一般以不明显沾手为标准) 

才进行安装操作。模板的拆除期限视气温、 

混凝土强度情况而定，一般气温低于+ 

150C时，24h以后拆模；当气温高于+150C 

时，12h以后拆模，拆模时混凝土强度至少 

1oMPa以上。拆模后都要对模板进行磨刷 

整修等保养工作，确保模板每次使用的精 

度及光洁度要求。 

4．2混凝土的控制 

(1)混凝土原材的选用。严把原材料质 

量关，选用质量好、相对固定的原材料保证 

了混凝土外观颜色的协调。 

【2)混凝土配比控制。在保证强度的前 

提下 ，对混凝土的和易性 、流动性，初凝时 

间及坍落度有特别的要求。满足了这些指 

标的具体要求，即可保证施工操作持续性， 

避免混凝土表面离析等影响混凝土外观因 

素的产生。主要控制坍落度情况，控制其出 

浆口坍落度为7—8em左右效果较好。 

混凝土拌制时要保证其搅拌时间，混 

凝土搅拌时间控制在90—120s，确保混凝 

土的和易性，减少混凝土内气泡的产生，对 

下一工艺的操作控制起重要的作用。 

(3)混凝土的振捣施工控制。混凝土外 

观缺陷，如气泡、蜂窝、麻面及空洞等无不 

与振捣操作有关，混凝土的振捣施工也是 

混凝土外观控制的重要环节。因此制订其 

相应的振捣施工工艺，对结构外观控制起 

显著作用，有效地防止了混凝土外观缺陷 

的出现。 

1)分层浇注，分层厚为30"40era，并配 

备足够的振捣工人，确保连续作业在混凝 

土初凝前完成。2)振动棒操作宣快进慢出， 

减少振动棒周围气泡的残留量；插入式振 

动器操作时的移动间距不超过其作用半径 

的1．5倍。3)振动棒插入振捣时间一般控制 

在30-40s，决定停振的经验是混凝土停止 

沉降，振捣时不冒气泡或混凝土表面呈现 

平坦泛浆现象。4)控制出浆口混凝土自由 

倾落高度不超过2m，以防混凝土出现离析 

不均匀现象。 

4．3其它有关的控制措施。(1)加强钢筋 

安装稳定性和精度，避免钢筋与模板的冲 

突，保证结构混凝土保护层的均匀性，有效 

防止露筋等外观缺陷。(2)加强混凝土的养 

护工作，防止混凝土结构外表发生裂纹。保 

证养护的频率和时间，养护使用自来水，以 

保证混凝土的颜色一致。(3)重视文明施工， 

注意结构物外观防护，如做好高处施工混 

凝土的砂浆清除及污水引流工作，避免污 

染下层的结构物外表，保持混凝土结构外 

观的清洁。 

5、结语。本工程通过技术攻关以后，墩 

柱的外观质量得到了有效的控制，混凝土 

外表光洁，没有蜂窝、麻面及气泡等外观质 

量缺陷，达到了预期效果，满足了业主的要 

求。 
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