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提高桥梁矩形墩柱表面平整度的工程实例 

王翼飞 

(僳圳市设计装饰工程公司 ．r东 深圳 518001) 

摘 要：通过泰皇岛 “抚昌黄”工程实们，介绍了提高桥梁矩开{墩柱表面平整度的一些方法 

对类似条件下的I程项目具有一定的参考价值。 
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秦皇岛“抚昌黄 公路工程 G标段碱河大桥的墩 

柱是采用的矩形设计，目前很多公路工程及市政工程 

桥梁大量采用矩形墩柱，一 

改以前圆形墩柱占绝对优势 

的局面，矩形墩柱以其结构 

合 理、外型美观等特点越来 

越受欢迎。而桥梁墩柱的特 

点是截面积较大且要求一次 

成 型，这 样就对桥梁墩柱 的 

施工提出了很高的要求。以 

前，我们对矩形墩柱的施工 

经验较少，在墩柱表面平整 

度控制方面有过失败的教 

训．秦皇 岛“抚昌黄 公路工 

程碱河大桥大量采用矩形缴 

柱 ，表面平整 度控制对我们 

来说是机会，也是挑战 

l 现状调至 

秦 皇 岛“抚 昌黄 ”公路 

工程G标段碱河大桥工程是 

由深圳市建设工程总承包公 

钢 丝绳类型以 Film计 ，间距尺寸以cm计。另外、《桥梁 

工程质量检验评定标准》CJJ2 90中，墩柱截面尺寸允 

表 1 增柱横板支撑情况表 
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司施工的。该工程墩柱全部为矩形墩柱．矩形边角为 R 

=1 5 cm圆撇角．柱高 1 2．675～26．236 rfl，共40根 按 

墩柱截面分有 160 cm ×250 cm、200 cm ×250 CFfl两 

种类型。我公司从t998年 】1月18日进场，1999年4月 

5日开始进行墩柱违工，由于开始浇筑的几根矩形墩 

柱表面平整度质量不大理想，直接影啊该工程刨优良 

的目标。我公司组织人员对秦皇岛市其他在建工程进 

行了墩柱模板支撑和表面平整度的调查，调查结果见 

表 1和表 2。表 1、表 2中除标明单位外，型钢、对拉杆、 

收穑 日期 ：2001 05 14 

许偏差：+5，一 8mm；墩柱表面平整度 ：jmm(用 2m 

直尺) 从表 1、表 2可看出．墩柱截面尺寸偏差与表面 

平整度情况密切相关 ，只要控制好墩柱的表面平整度， 

则墩柱截面尺寸偏差也较易控制。 

2 分析原 因 

根据调查的结果，经过认真分析营结，认为造成平 

整度较难控制的主要原因有以下几个方面 

1)采用泵送混凝土的浇筑速度快 
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2)锕模板的 自身刚度差。由于内环路工期紧．施 

工中多采用泵车浇筑砼，泵送混凝土的塌落度 般在 

12 cm以上，而采用起重机吊运浇筑砼的塌落度为6～ 

8 cm．塌落度的增大势必造成砼删压力增大。另外，采 

用泵送混凝土因避免塞管，一般浇筑速度较快，这样又 

造成侧压力增大 

《公路桥滔施工技术规范 中对于内部振捣砼的 

晟大侧压力采用的计算公式是：当混凝土的浇筑速度 

在 6 m／h以下时，，⋯ =KTh 式中，』 ⋯ 为新浇筑混 

凝土对模板的最大侧压力，kPa；h为有效压头高度， 

n1．当v／7‘≤ o．035时．h一0．22+ 24．9V／7、，当 

>0．035时，h一1．j3+3．8V／7 ，其中， 为混凝土的 

浇筑速度．m／h， 为混凝土八模时的温度，C；r为混 

凝士的容重，kN／m K 为外加剂影响修正系数，不掺 

外加剂取 1．0，掺缓凝作用的外加剂取 1．2。 

在调查过程中拄现，各个施工单位的墩柱钢模板 

主要分成 2种形式：① 刚度较小，需另加柱箍：② 刚度 

足够，不需柱箍 钢模板的自身刚度主要由面板厚度、 

横竖楞的类型间距、模板块与块联结的型钢和螺栓类 

型间距等几方面决定。 

墩柱模板面板已很少采用 4 mm厚钢板，普遍采 

用 5 mm或 6 mm钢板 

圆形墩柱的钢模板一般不需柱箍，矩形墩柱钢模 

板设计分2种情况： 如果不再加柱箍，一般按砼的侧 

压力先由竖向小楞承担，小楞再将侧压力传到横向大 

楞上，故此粪模板的横楞刚度较大且是横向通长的}② 

如果需加柱箍，砼的侧压力主要由模板上的竖楞承担． 

横楞只起联结成整体作用，竖楞再将侧压力传到柱箍 

上 ，故此类模板的竖楞刚度较大且是竖向通长的 

钢模板块之问的联结螺栓采用 14～ 20螺 

栓，间距@150～300 mm 联结螺栓的间距不能太大． 

我们在以往施工中就出现过因螺拴间距大而造成螺栓 

拉断 模板变形严重的现象。 

3)模板支撑不台理。对于需加柱箍的墩柱钢模板 

来说，柱箍设计方案是至关重要的。从调查的情况来 

看，柱箍的种类有槽钢 方钢、双槽钢(对口焊接)、工字 

钢和钢管等 柱箍的间距有 60 cnl、75 cm和 l50 cm等 

几种方案。在进行柱箍计算时，一定要考虑最不利状 

态，并预留一定的储备，柱箍按两端对拉点之间距离为 

跨径的简支梁来计算。 

柱箍的对拉材料主要有对拉钢筋、钢缆绳等，收紧 

方法有螺纹螺栓收紧、可调花篮螺栓收紧等。采用钢缆 

绳做对拉材料时，固为钢缆绳本身为柔性材料，并且钢 

缆绳的索扣有松滑的可能．故墩柱表面平整度控制较 

难：用钢筋做对拉材料较为合适．螺纹螺栓收紧或花篮 

螺拴收紧对拉钢筋的效果均较好．但钢筋的直径和花 

篮螺栓的型号需要足以抵抗施工对产生的拉力 

3 制定对策和严格宴施 

在查明墩 柱表面 平整度较差的原固后．我们采取 

了相应对策并严格实施。 

1)优化墩柱旋工方案。秦皇岛“抚昌黄”公路工程 

碱河大桥的墩柱较高，最高达到28 n1．将高墩拄舒2～ 

3次浇筑砼，这样第 次砼浇筑则可以采用起重机浇 

筑砼 。 

2)当采用泵送砼时，严格控制砼塌落度在 1 6 cm 

以内。 

3)通过技术交底，要求施工管理人员严格控制砼 

的浇筑速度在 3 m／h内 

4)有意识地加大墩柱模板的自身刚度。在发现开 

始几条墩柱模板的刚度不够时，我们向公司要求加工 
一 套新模板 

5)由有桥梁施工经验的机械工程师负责设计“墩 

柱钢模板加工图”。 

6)规定柱箍类型和间距，250 cm × 1 60 Cnl柱的 

长边柱箍为2lr 槽钢@7 ；180 cm×180 cm柱箍为 ：： 

槽钢@75；120 cm×120 cm墩柱柱箍为： 槽钢@7j。 

7)不再用 l0钢缆绳作为柱箍的拉缩材料．改用 

16～ 20的钢筋套，并用花篮螺拴收紧。对于 180 

CFB× 1 80 cm 及以上的墩柱，钢筋为 20．花篮螺蛙为 

M 对于 1 20 c1T】× 1_90 CIll墩柱 ，帮筋为 {6．花篮螺 

栓为 M 

4 效果硷查 

我们在秦皇岛“抚昌黄”公路工程碱河大轿共完 

成 40根柱，除去前期施工的 5根柱外，其余 3j条墩往 

的表面平整度统计见表 3 从表 3和表 2可知．碱河大 

桥后期施工的墩柱成品的表面平整度明显得到控制。 

表3 墩柱表面平整度统计表 

s 总结 

矩形墩柱表面平整度的控制并不是一个高深的技 

术问题，但没有丰富的施工经验是很难制定正确有效 

的旋工方案的 我们也正是在多次失败中才逐渐体会 

到其中的奥妙 

(下转第 68西) 
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本次勘探，使用美国 Strata View R24型高分辨 

率地震仪，该仪器内置 86激机及 DSP处理器，可在 

现场进行数据处理 ，另外 ．地震仪存贮的数据还可传 

至其它计算机．以便资料的室内处理， 

由于场地地形复杂，实删中采用了最佳偏移距观 

测 系统 偏移距为 1 0 n ，炮闻距为 1[tl和 2 n1．对应 

的遭 闻距也为 l133和 2m。检波器采用 100l-te高频检 

波器 ，振源为高频锤击振源 ， 

3．3 透地雷达 

透地雷达是以地 F介质间的高频电性差异为依据 

来探测地下目的体的，发射天线向地下发射高频电磁 

脉冲，就会产生电磁波向地下传播，传播过程中，当 

电磁波遇到溶洞、土洞等电性分界面时就会产生反射 

(见图 3) 根据雷达接收到的反射波 的旅行时间．以及 

电磁波在介质中的传播速度，即可定量求出基岩、溶 

洞、土洞等地质体的分布。 

图 3 透地雷达工作示意图 

本次工作，所用仪 器为美国 GSSI公司生产的 

SIR一2型雷达。它具有轻便、高信嗓比、高测量速度等 

优点。它内置微机，可显示记录及打印剖面数据和图 

像。野外工作中，点距采用 1 n ，工作频率选用 60 

M Ha 

4 成果及资料解释 

本次工作成果，主要给出了隧道沿线的基岩裂隙 

发育区-隧道洞口及其附近第四系覆盖层厚度，为今 

唇隧道榷工提供 了相当详细的地质资料 趣将 {件 I 

程物探解释简述如下 

4．1 高密度电阻率法资料解释 

高密度电阻率法的资料处理是十分复杂的 任野 

， ，通过实测数据的现场解释，通过异常的现场 断 

通过重复观删、改变装置方式、变搀洲钱布 等手段 

追踪异常，获取信嘎比较高的野，、第一手资料 到 

住地，野外实测数据可直接传人计算机．进i 更为 

效的室内处理 室内资料处理大致可分为四大 ： I 

数据编辑②数据预处理⑨正、夏演解缉 成果输出， 

综 台测区地 质、商密度 电阻率法及工程钻探资粒， 

可将每一幅视为电阻蛊等值线断面陧 从断面图 可 

划分为高阻区和低阻区 高阻医 >8 c∞ n -．解 

释1勾砂岩完整区；低阻区叉可据 值缅舒为 j-- ●n 

·1Ii≤ <8 0O0 n·T1I和 p ≤ 吣0 0·[i／阿部舒 前 

者解释为砂岩裂隙发育区．后着解释为 岩破辞区 

4．2 地震反射波法资料解释 

地震采集的原始记录 ，经计 算讥进行复杂的数据 

处理-晟后得到可供解释用的多次选加地震副而．酞 

图 ：中我们可以看到．30 ms和 40 n s之间存在 ·个 

相当清晰的同相轴．经练合解释判断为基岩面的坛射 

根据地震波速度分析 结台钻探资料 ，可碍出基皆面 

以上纵波平均波速为 320 m／s。据此进行时深转换 即 

可得出基岩面埋深及第四系覆盖层厚腰 从地震剖面 

可看出基岩面以下局部地段有强异常显示，站台电 } 

低电阻率带推断为砂岩裂隙发育区 

-1．3 透地雷达资料解释 

从透地雷达所获的实涮资料看．基岩面反射 分 

清晰。 此．据钻孔资料标定．月透地雷达圈定第四 

系覆盖层的厚度是十分有效的。 
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矩形墩柱表面平整度控制在秦皇岛 “抚昌黄”公 

路工程碱河大桥取得良好效果 为使施工规范化，并 

逐步积累施工经验，我们制定了以下的巩固措施： 

1)尽量不采用泵车浇筑墩柱砼 ；如果采用泵车浇 

筑时，要严格控制砼塌落度和速度，派专人负责 

2)墩柱模板应设计自身刚度大的钢模板．锕模板 

自身刚度足够到无须柱箍为最佳。 

3)在墩柱模板支撑方案中．要详细考虑各抽曰素． 

合理调整柱箍类型和间距，采用粗钢筋仨为蛀箍的对 

拉材料 ， 
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