	华北陆块北缘成矿省（Ⅱ-3）


	     华北陆块北缘是华北陆块和西伯利亚克拉通南缘之间的一个长期活动带，在每个地质的发展阶段，成矿省内的构造变动、岩浆作用、断裂活动都很强烈。在每个构造旋回演化阶段出现了特有的成矿地质环境，控制了各类矿床的成因类型及其矿床成矿系列。前寒武纪的地质构造运动，构成了复杂的西伯利亚大陆活动带，显生宙期间，又强烈卷入兴凯、加里东、华力西期和喜山期的构造运动，形成了区域成矿作用的复杂性和矿床成矿系列的多样性。
    1．成矿省范围
     华北陆块北缘包括内蒙古东部，吉林省中部，辽宁、河北两省北部，南北宽150～320km，东西长2360km。总面积约37万km2。北与大兴安岭、吉黑成矿省相邻，南连华北陆块，东延进入朝鲜和日本海，西与天山-北山成矿省顺接，是一个地质构造活动强烈成矿作用复杂的成矿单元。
    2．成矿地质构造概况
    （1）大地构造分区及其与邻区的关系
     按传统的大地构造分区，华北陆块北缘跨越内蒙古华力西优地槽褶皱带的南缘，内蒙古地轴、燕山台褶带、胶辽台隆、鄂尔多斯台坳和山西断隆的北缘。是华北陆块北部边缘和内蒙古－兴安－吉黑褶皱系两个不同构造单元的邻接部位。带内构造极为复杂，在中新生代又受滨西太平洋大陆边缘活动带的叠加，使整个华北陆块北缘成矿省呈现地质构造历史演化的多阶段性和不同地质构造发展加程度较高的成矿省。成矿省内矿床类型齐全，成矿元素组合多样，是区域成矿作用复杂的多样的成矿带。
    （2）区域地层及其特性
      1）构造层
     华北陆块北缘地质发展经历了陆核形成、陆块发生形成、陆块发展和滨西太平洋和新特提斯发展四大阶段。前两个大阶段形成本成矿省的基底，陆块发展阶段也就是盖层形成阶段；最后是滨西太平洋和新特提斯演化相联系的盆地发育史，按由老到新的顺序，成矿省内划分为三大构造层：第一构造层为太古宇－元古宇稳定陆块（克拉通）－陆内和陆缘裂陷槽（裂谷）发生、发展阶段，形成成矿省的基底；第二构造层为古生界陆间增生褶皱系（震旦加里东－华力西旋回构造层）和陆内盖层，统称为陆块盖层；第三构造层为中生界构造－岩浆活化带（印支－燕山旋回构造层）。
     自中元古及以后的沉积作用就沉积相来说，陆相（发育晚于二叠世以后）、海陆交互（晚石炭世至早二叠世最为发育）和海相（发育于晚古生代以前的各地史时期）三大相齐全，岩石类型多样。随着地壳的形成和发展，沉积环境和沉积物组合呈现一系列的演化过程，大体出现以下若干演化阶段：①中新元古代阶段、②早古生代阶段、③晚古生代阶段、④中生代阶段、⑤新生代阶段。
      2）地层含矿性
     自古太古代至新生代长达30多亿年的地质演化历史时期，随着构造格局的变化、地壳运动的更叠，其沉积物也相应在地出现变化，而矿产的形成也随着这种变化得以生成。主要含矿岩系如下：①花岗绿岩带含矿岩系、②古、中、新元古界的含矿岩系、③古生界的含矿岩系。
      3）区域构造
     前已叙述，华北陆块北缘华北陆块涉及到六个Ⅲ级构造单元，经历了4个发展阶段，构造运动的特点是具有明显的伸展作用，其样式表现为盆岭构造、裂谷构造、断块升降及与其配套的板内(陆内)造山运动，逆掩构造等等，岩浆活动也是裂解状态下沿构造线上升的正常岩浆。不同方向的断裂组合和不同性质的断裂极为发育。近东西与其它方向的断裂组合在区内最发育，其东西向组常常具继承性；北东－北北东向断裂组合形成的时代较新而发育；北西向断裂呈断续出现，常常与矿田构造有关。
      4）岩浆岩
      ①岩浆岩演化
     根据岩浆活动的时代、特点及构造环境，结合地质发展的阶段性特点，将本岩浆活动划分为太古宙、元古宙、加里东、海西、印支、燕山和喜马拉雅七个旋回，其中中生代（主要是燕山旋回）岩浆活动最为强烈，其规模及影响最大，与本区内生金属矿床成矿的关系密切。
      ②岩浆岩与成矿的关系
      a. 陆核边缘及裂谷（裂陷）带中岩浆活动、b. 板块结合带的成矿作用、c. 槽台边缘燕山旋回侵入岩带。
      5）区域矿产与成矿特征
      ①矿产特点
     华北陆块北缘赋存有丰富的贵金属、有色金属、稀土金属、黑色金属、非金属及能源矿产。其中稀土、金、银、铜、铅、锌、钼、菱镁矿等矿为优势矿种。
      ②成矿特征     不同矿种的成矿作用之间，差异甚大。   
       a. 金矿床
     本省金矿类型繁多，成因繁杂，具有多成因、矿质多来源，成矿作用多次叠加的成矿特征，主要有绿岩带型、韧性、剪切带型、岩浆热液型、同生沉积型及表生型。
       b. 银矿床
     省内有少数独立银矿床外，主要是与某些类型的铅锌矿床、金矿床或多金属矿床共（伴）生在一起。可分为三类：侵入岩浆期后热液型银矿床，如吉林四平山门银矿床、辽宁凤城高家堡子银矿床；火山－次火山热液型银矿床，如太白维山小青沟银锰矿床和八家子、蔡家营等共生银矿床。
       c. 铜矿床
     本成矿省内铜矿床主要有三个形成时期：前寒武纪、晚古生代和中生代，前一时期成矿是以（火山）沉积变质为特点，而后两时期的成矿多与基性－超基性或中酸性岩浆侵入活动有关。本成矿省内铜矿床中成矿元素组合比较复杂，铜多与金、铅、锌、铁、镍等共（伴）生，形成铜多金属矿床。
       d. 铅锌矿床
     本省铅锌矿产资源十分丰富，区内有关门山、青城子、八家子、高板河、小营子、甲生盘、蔡家营、青羊沟、兰阎等大中型铅锌多金属矿床，比较集中的铅锌矿产地主要有河北、辽东、辽西及内蒙古赤峰一带。
       e. 钴、镍矿床
     这类矿床主要分布于克拉通内部，沿裂谷旁侧的深断裂展布，Co、Ni往往与Cu、Au共（伴）生，产于基性－超基性岩中，如赤柏松铜、钴、镍矿床等，这类矿床都属岩浆型矿床，含矿岩体由橄榄岩、辉石岩、辉长岩等。矿体具熔离特征，产于岩体底部的辉长岩中，矿石矿物以钴、镍硫化物和硅酸盐岩为主。辽吉裂谷的珍珠门组地层发现有沉积改造的铜、钴矿床（大横路Cu、Co矿床），是目前华北陆块北缘的新类型矿床。
   3．成矿区带划分
     本成矿省内划分的成矿区带如下：
       Ⅲ11-华北陆块北缘东段太古宙、元古宙、中生代金铜银铅锌镍钴硫成矿区；
       Ⅲ12-华北陆块北缘中段太古宙、元古宙、中生代金银铅锌铁硫铁矿成矿区；
       Ⅲ13-华北陆块北缘西段太古宙、元古宙、中生代铁铌稀土金铜铅锌硫成矿带。
    4．矿床成矿系列
     按矿床类型，控矿条件和矿床成矿系列的划分原则，将成矿省按成矿区（带）划分出22个矿床成矿系列和16个亚系列。
    5．区域成矿环境模式
     成矿省由东至西总长度达2800km，总体上南北分带，东西分块。各块之间的区域成矿作用差异甚大，择其典型地区展示区域成矿环境的特点。
    （1）冀东－辽西地区是金多金属矿床集中的地区。区内基底和中生代地层发育，岩浆活动频繁。基底地层为金的矿源层，中晚元古代及古生代地层富铅锌金等成矿元素。
    （2）华北陆块北缘中段区域成矿模式
     本区是成矿作用强烈的地区（Ⅲ12），北邻大兴安岭中生代火山岩带，火山－侵入活动向南延伸至本区，具有中生代大陆边缘岩浆活动带的特征；南连华北陆块，基底的区域成矿作用较强烈。两者叠加一体，区域成矿作用的新、老特征明显。
    （3）华北陆块北缘西段区域矿化特征   
     华北陆块北缘西段（Ⅲ13）是太古和元古宙地质作用并存的区域，矿化作用发育，成矿元素富集强度大，产出一批大型、超大型矿床。华北陆块北缘西段（Ⅲ13）是古裂谷发育区，主要成矿作用发生在前寒武。
    6．成矿环境
   成矿省已有38亿年以上的地质构造演化历史，又是前寒武纪地块成矿构造域、古亚洲成矿域和滨西太平洋成矿强叠置复合的成矿单元。曾发生过多次强烈的地壳运动和重要地质构造事件，形成了多种类型的造山带与多期不同的成矿地质环境，控制了区域成矿作用的发生，成矿作用的强弱和成因类型。不同地质时期的成矿地质环境多样。
    7．成矿演化
   成矿省内区域成矿作用与地质构造历史演化一样，经历过漫长的演化过程，经历过太古宙-古元古代、克拉通基底形成阶段成矿旋回、中元古代坳拉谷成矿旋回、新元古代坳陷作用成矿旋回、加里东成矿旋回、华力西碰撞造山成矿旋回、印支-燕山构造-岩浆成矿旋回及喜马拉雅期陆内断陷沉积成矿旋回。以上旋回构成成矿省内区域成矿作用演化的谱系。
    8．物化遥信息
      华北陆块北缘成矿省是地质工作程度相对高的成矿省，目前探明的大、中型矿床为主的有148处（内生93处，外生17处，变质38处），其中大型和大型以上矿床38处，占全部探明矿床总数的25.68%。按类型计，热液型42处，沉积变质型32处，反映了一老一新的成矿特征；其他类型有接触交代型12处，陆相火山岩型12处，他们以燕山期为主，反映了滨太平洋陆缘岩浆活动对本成矿省区域成矿起到关键的控制作用，海相火山岩型10处，海相沉积型、受变质型各6处，岩浆型9处，斑岩型8处，陆相沉积型4处，热液（水）型5处，砂矿型2处，已知矿床的事实证明了华北陆块北缘成矿省区域成矿作用的多样性。
      由此可知，成矿省内超值元素组合有Cu、Pb、Zn、Ag、Cd；Au、As、Hg、Sb；W、Mo、Bi；Fe2O3、Ti、V、Cr、Co； Nb、Zr、Li、Be；U、Th；MgO、CaO、K2O、Na2O七种组合。省内赋存的已知矿床和七组元素组合认为，MgO、CaO是基底物质组分；K2O和Na2O是盖层物质，特别是在滨太平洋大陆边缘活动控制下有大量基性、中基性和酸性岩类的侵入和喷发导至全省K2O和Na2O成分的增高；Cu、Pb、Zn、Ag、Cd；Au、As、Hg、Sb；Fe2O3、Ti、V、Cr、Co三组合元素是成矿省内的主成矿元素，反映了成矿省内不同成矿旋回元素富集的特征；W、Mo、Bi；Nb、Zr、Li、Be和U、Th三组合可能是潜在矿床的特征。总之“一老一新”的区域成矿作用叠加一体出现了成矿省内成矿物质的有序结构。




