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关 于 磁 异 常 化 极 的 若 干 体 会 

王 纪 恒。 
● - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 一  

(湖南省地矿局物探队) 

一

、 概 述 

,p?31． 
， 

在频率域位场转换中，将磁异常 d 或 dz作化极处理 ，即将磁异常转换为磁性怍处于地 

磁极位置的磁异常(此时地磁场方向垂直 向下，当磁性悻不存在剩余磁化和不存在退磁效应 

时，磁化方向亦垂直向下)是一种常用数据处理方法 一般来说，在垂直磁化时磁性体与磁异常 

之间的关系会简单一些，将磁异常化至地磁授，如果处理得当，可以取得好的效果。但是由于下 

面一些众所周知的原因会影响化极的效果，甚至产生严重畸变。 

首先，由于在频率域位场转换 中富氏变换要求被积函数是连续函数，且积分限为(一一． 

oo)，而磁异常数据总是离散的，测区也总是有限的，容易产生假额而引起高频振荡 ，和由于吉 

伯斯效应而引起边部畸变。 

将磁异常化板需要知遭地磁场方向和磁性体的磁化方向，一般来说，磁化方向是难 知道 

的，化撮时通常是假定磁化方向与地磁场方向一致，但是由于剩余磁化强度的存在和退磁作f}J 

的结果 ，磁性体的磁化方向与地磁场方向不一致 ，以致使化板结果出现畸变。数据的离散性及 

有限性和磁化方向不准是影响磁异常化极效果的两个主要原因。 

实际磁化方向偏离地磁场方向而以地磁场方向作为磁化方向作化扳计算，异常畸变柏情 

况如I可?化极时应注意些什么问题?如果能总结出一些规律来，就可以使磁异常化椴工作进行 

得更好一些 。 

在频率域位场转换中，设 d 的频谱为 8 ( ， )，化极后的异常频谱为 8 ( )，则有； 
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其中$11、 分别为 方向和 方向韵频率，(1il~ 、 o和 -、 -、 分别为地磁场方向和原磁化方向 

的方向余弦 利用富氏反变换可求得化极后的 d 』。 
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上述公式相当复杂，可见试图通过位场转换公式，来分析磁化方向的误差 }起化扳盾异常的误 

差是非常困难的。 
由于通过公式来作定量分析十分困难 ，因此我们只能通过模型试验来总结其规律。以地磁 

场倾角作为磁化倾角对磁异常作化极处理，磁化l顷角的偏差有两种情形：l-地磁场倾角大于实 

际的磁化倾角(即宴际的磁化1匾角小于化扳的磁化倾角)；2．地磁场倾角小于实际的磁化顺翅 

(即实际的磁化顺角大于他扳的磁化烦角)。 

二、磁化倾角不准的影响 

(一)地磁场倾角大于实际磁化倾角 

球体 理论模型试验表明：当磁化倾角大于实际磁化倾角时 ，化极即非正常化极 ，此时 

异常发生了明显的畸变 ，正异常北侧出现了不应有的明显的负异常，且负等值线呈南北拉长趋 

势，而正异常等值线呈东西拉长趋势，正异常峰值减小，正异常向球体南侧偏移(相对正常化板 

而言)。 

(二)地磁场倾角小于实际磁化倾角 

同样用球体理论模型试验，参数同前 ，对磁化倾角 汪 6 ，地磁场倾角 d5。时的球潍理 

论异常以 d5 作为磁化倾角(小于实际磁化I顷角)化极即非正常化极结果．与正 常化极比较畸 

变是明显的，正异常向磁性体北侧偏移，南侧和东西两侧出现明显负异常，且负异常呈半包围 

正异常状，正异常等值线呈南北方向拉长趋势，且正异常峰值增加。 

从球体模型试验的结果来看 ，化极时磁化倾角不准确引起异常畸变的规律是明显的 ．当化 

极的I顷角大于实际的磁化倾角时，段有完全化到地磁极位置，仍存在有斜磁化的影响，化傲不 

足。故与正常化极 比较而言 ，在正异常北侧仍存在有明显负异常 正异常向磁性体南侧偏移．正 

异常峰值减小，负异常峰值增大。当他极的倾角小于实际磁化倾角时，化设结果表现了向南磁 

化的特点，故与正常化极 比较而言 ，正异常向磁性体北侧偏移。异常畸变的程度和顺角偏差的 

大小有关 ，磁化倾如偏差越大畸变也越大 ，当偏差仅有几匪时畸变是不大的。同时畸变的大小 

也和磁性休的磁性强弱有关 ，随着磁性的增强畸变也越大 。 

化极时磁化倾角不准确 ，异常并未真正化到地磁极，异常仍有斜磁化的特点。如果用磁荷 

的观点来解释异常，此时磁性体表面的磁荷又不能真正按照斜磁化的规律来分布，对于球l车丽 

言表面磁荷的分布又失去对称性，所以异常既具有斜磁化的特点又出现畸变。 

三、地磁场倾角不准的影响 

对于面积不大的磁异常，化撅时可以从地磁图上查得比较准确的地磁倾角 ．但是对于大面 

积的航磁异常作化极处理时，由于全区常采用一个地磁倾角，则会有一定的误差。例如就训南 

全省来说，在南端最小的地磁fI页角为 37。，北端最大的地磁愤角为 d3 ，如果全省采用平均地嫩 

烦角 d0。作化极处理，则地磁陨角误差最大为 3。。图 l是对实际地磁顷角为 d5。的球体 异常 

以 48 作为地磁倾角化极所获得的异常图，图2是对实际地磁倾角为d5。的 d 7，异常以 d2。作为 

地磁倾角化极所得的异常。从躅可见，豫负异常部分外正异常畸变很小，而负异常很馓弱．畸变 

规律与磁化强度倾角不准的畸变规律类似。地磁场颅角的误差在一两度时影响是不大的。 
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圈 1 地磁场馁 角不准确球体 

化极 平面图 

(宴簖}地磕岛颤角为45·，以48 化极) 

图 2 地磁场倾角不准确球体 

化极 4 平面图 

(实际地磁场陌角为 45 ． 42‘化极) 

四、磁异常化极应注意的几个问题 

I_由于富氏变换要求函数是连续函数，而磁异常数据总是分布在观测面上的离散数据·当 

取数间距过大则容易固假频现象而造成高频振荡。在进行小比较尺大面积航磁异常化极时．园 

异常很多，取数间距银难照顾到所有的异常，对于小的局部异常 ，可能因取数点少而形成等值 

线呈同心圆状分布，这种近似于同心圆状的异常已经具有垂直磁化的特点，再用某一角度化极 

时，则因产生高频振荡而出现一系列串珠状的等值线。对于这种孤立的小的同心圆状异常应予 

台弃掉，以免因高频振荡而影响整个化极图面的质量。 

取数的间距以适当密一点为好 取数的线距与点距相差也不能大，以 1一l或 2一l或2 5 

t 1为宜，当为 d t 1或更大的比例时，也会产生某些畸变而影响化极效果。对于大比倒尺的地 

面磁测数据，线距与点距之比往往为 4；l或 5，1甚至更大比蜘，此时应采取合适的手段插 

值．以缩小取数的线距与点距之比。 

2．运用畸变规律，用不同的磁化倾角化极，比较其化极异常图，既注意等值线形态的变化． 

也注意正负异常强度的变化，选择台理的化板结果。图3为湖南上堡 l t 5万航磁AT异常．已 

经盎明该异常为花岗岩所引起，根据异常特征结合地质情况分析，磁性体应为三度俸且近于等 

轴状。磁化强度方向尚未查明，假设磁化方向与地磁场方向一致，该地区地磁场颅角为 38。．厢 

38 作为磁化方向化投后，化极异常如圈 4所示 ．正等鳆线表现出向北拉长之状，北边正等值线 

未封闭，有向外延仲之势。反映了化极时采用的磁化域角小于实际磁化倾角的畸变特征．订毛日J】 

实际磁化倾角大于 38。。改用倾角为 75。化极后。异常如图 5所示，正等值线呈东西方向拉长之 

趋势，正异常右侧未完全封闭。有一条等值线向外延伸，表现出化极时采用的磁化『}页角大于实 

际磁化倾角的畸变特征，说明75。大子实际磁化倾角 甩磁化倾角55 化扳后，异常如图6所示． 

正异常等值线完全封闭且近于等轴状，四周分布微弱负值，表现出垂直磁化球体的异常特征． 

获得了合理的结果。 

0．磁异常数据区边界值应尽量接近于零，尤其是起始线 由于富氏变换的积分区域为(一 

o。，o。)，而实际的数据区域总是有限的，为了减少因数据区域有限性 而引起的畸变(即吉伯斯 
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囝 3 湖南上堡地俚 d 异常平面匿 图 4 湖南上堡地区 异常以磁化 

倾 角为 38。化极 异常 凰 

团 5 湖南上堡地区 d 异常以磁化倾角 

75 化 极异常平面 盟 

图 6 湖南上堡地区 d 异常以庙化倾角 

5 化极异常平 面匮 

效应)，应尽量使数据边界值接近于零。但由于实际条件的限制 ，边界值有时不接近于零 频率 

域位场转换程序一般都采用了加权处理的方法，也就是使数据从边界向外延仲 用余弦函数使 

延伸部分的数据逐步下降为零。快速富氏变换要求数据的线数和点数都是 2的整数幂，当实际 

的戡效、点线不满足这一要求时，则把线数、点数扩充为 2的整数幂。从数据区域边界向外扩充 

的部分作为向外延伸并逐步下降为零的部分。此时，如何根据数据的实际变化特点选择恰当的 

扩充数，使数据能够合乎位场变化持点顺其自然地下降为零，对于化板锗果的正确性将是十分 

重要的 如图3的上堡地区靛磁异常 数据为55条线，每线 l09个点，按快速富氏变换的要 

求测线扩充为 6d条线(2I_64)。每线测点扩充为 128个点。( 一128)即可，但是由于边界值没 

有接近于零，仍有几十 nT 当测线扩充为 64时．6d一5B=9，此时一边扩充5个点，另一边扩充 

4个点。不能使扩充部分数据顺其自然地下降为零．以洌区中部垂直测线方向一到数据曲线示 

子圈 7，曲线南端正值仍有 5嘶T，扩充为 削 后曲线为图8所示，边界数值剧烈地下降为零，曲 

线形成了明显舶转折点．此时即使以55 作为磁化l匾角化投的异常为图9，异常的边界畸变是 

显见的．左下角莓值线没有封闰，右上角等值线亦有明显畸变。当将铡线数扩充为 128后，曲线 

顺其自然地下降为零，更符台位场变化的特点。使测线数扩充为 128，每线的测点数亦扩充为 
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128．1；c磁化倾角为55·，地彘场倾角为38 化极获得的异常如图 克服了畸变·可见，化极时应 
根据具傩情配合理地选择测线、测点的扩充数，使扩充后的觳值腰其自然地下降为零具有十分 

重要 

囝 

图 9 湖南上堡地区 d 异常，潮线敷 

扩充为 64化极异常 图 

此外 ，在对区域性布格重 力异常作频率域位 

场转换时，如怍上下廷拓、求导等计算时．测线和 

泌点的扩充更应尽量多一些，因为区域性布格重 

力异常很难在一个小范围内下降为零，这是不难 

理解的。在频率域处理 区域性布格重 力异常 ．测 

线测点数尽量扩 充多一些，处理的效 果往往更 

好 。 ‘ 

4．不要轻易否定化极结果。只要数据取数的 

问距合适 (不妨适当地密一点)，边界值尽量地小 
一 些，合理地扩充数据，先以地磁场方向作为磁 

化方向化板，在没有发现明显的畸变时不宜轻易 

地怀疑化极结果，磁性悻的磁化方向与地磁场方 

向一致，还是有一定的适应性的。如果没有把握 

可用不同的磁化颐角化极 ，根据磁化预角不准时的畸变规律分析不同的化极结果。当以某一角 

度化极获得好的结果耐，又可反过来判断磁性体的翻余磁化情况。笔者在处理湖南南部众多的 

航磁异常时，发现实际磁化倾角往往大干 当地地磁 m，一般在 5O。一7 O 左右，而当地地磁场 

倾角在 37 左右，这也就为研究该地区地质问题提供了某种线索。 

对于小比倒尺大面积的磁异常资料，当存在多个是常时，可能各个磁性体磁化倾角不相 

同，此时用不同的磁化倾角化极，可发现某一倾角接近子主要研究对象或多数磁性体的磁化倾 

角，而忽略某些次要的异常。 

笔者认为只要注意到了上述问题(当然计算程序应是正确的)，磁异常化极一般可取得满 

意的结果，此时不应轻易否定化极结果。特别是当磁性怍的形态和产状不清楚时，不应 某种 

主观愿望希望于化极的异常 而应根据斜磁化异常的特点和垂直磁化异常的特点来分析化扳 

后的异常，判断磁性体的形态、产状 。众所周知，磁异常的特点不仅取决于磁化强度的方向，还 

取决于磁性体的倾向、顺角和形状，取决于磁化方向与磁性体i瞬向的相对位置。例如，化极磁异 

常的对称与不对称 ，只有当磁性体垂直向下且对称于 z轴时，垂直磁化情况下异常才台对称。 
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如果磁性体是倾斜的，化极后异常甚至可能更加不对称。 

化极后的异常一般会向北偏移。有时偏移的距离小，有时偏移的距离大，也要具体分析。倒 

如当有一定延伸的板状体向北倾斜且倾角太于磁化强度的倾角，则在磁性体北侧会出现明显 

的负异常，化到垂直磁他宿，北侧负异常会减弱或消失而出现一片正异常，此时正异常向北偏 

移的距离就会较大。只要正异常不是呈现向北拉仲的趋势，而是 自然地向北扩展，就不要轻易 

地认为是不台理 。 
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