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摘　要　本文从设计、原材料、施工工艺等方面分析探讨了某公路桥梁工程砼裂缝

形成原因 , 并提出了改善砼外观质量的方法。
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0　前　言

随着现代桥梁工程施工工艺的飞速发展 , 各种

管理手段的不断完善与加强 , 桥梁工程的内在施工

质量已经有了长足的提高 , 外观质量已成为反映施

工企业技术水平的最重要的一面 , 如何提高砼的外

观质量减少裂缝亦成为建设单位、监理部门及施工

企业要解决的重点问题。

1　几种常见的砼施工裂缝形成原因分
析

　　裂缝可分为结构性裂缝及非结构性裂缝两大类

型。其中结构性裂缝可分为设计结构性裂缝及施工

结构性裂缝 ; 非结构性裂缝可分为塑性裂缝、温差

裂缝、长期干裂缝、龟裂缝及其它侵害性裂缝。

111　结构性裂缝的形成原因

设计结构裂缝是指设计时采用的结构型式在荷

载作用下必然会产生的裂缝 , 如非预应力的预制梁

板及非预应力现浇连续箱梁等。虽然在施工时针对

这种形式设置了预拱 , 但在荷载作用下 , 预拱消失

后梁底抗拉区的砼最终还是要开裂的。非预应力现

浇连续箱梁还在梁顶负弯矩区产生裂缝。这种裂缝

是正常的、安全的 , 但裂缝的宽度应小于 0120mm

或设计规定的范围 , 若超过这个范围 , 那么裂缝就

不正常了 , 就需要对其成因及安全性作进一步分析

和鉴定。施工结构性裂缝是指由于施工原因造成的

结构性裂缝 , 如预应力结构的张拉裂缝 , 普通钢筋

砼连续箱梁支架拆除过程中产生的裂缝等等。预应

力结构的张拉裂缝一般是由于锚垫板位置没按设计

位置布置、锚垫板后螺旋筋没有顶牢锚垫板、锚垫

板砼不密实或砼强度未达到设计或规范规定的张拉

强度时进行张拉等原因造成的 ; 普通钢筋砼连续箱

梁拆架过程中产生的裂缝是由于落架顺序不当或落

架时间过长引起的 , 因为一联箱梁落架不可能在瞬

间完成 , 有一个从简支梁到连续梁的受力体系以接

近设计受力体系的方式进行转换 , 那么连续梁的负

弯矩区在简支过程中梁底是肯定要产生横向裂缝

的。

112　非结构性裂缝的形成原因

11211　塑性裂缝

塑性裂缝 , 即混凝土在可塑状态下出现的裂

缝 , 分为沉降裂缝和收缩裂缝两种形式。沉降裂缝

产生的原因一是由于砼在塑性状态下其基础、支架

等有不均匀沉降 , 使局部地方的砼变形受约束导致
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裂缝 ; 二是由于重力作用使砼中较重颗粒下沉 , 而

使水泥浆上浮 , 当这种下沉受到钢筋、模板拉杆约

束时就会产生裂缝。收缩裂缝产生的主要原因是由

于砼快速干燥 , 混凝土内水份的蒸发速率大于其泌

水速率 , 在固体颗粒水面形成弯月形产生毛细管张

力 , 砼自体收缩所产生的拉应力大于砼本身的抗拉

强度而导致裂缝。

11212　温差裂缝

温差裂缝 , 即由于混凝土自体的温度变化及混

凝土自体温度与环境温度的差异使混凝土自体收缩

不均而产生的裂缝。由于早期混凝土构件被模板等

材料隔离 , 水泥水化所产生的热量无法及时散发到

空气中 , 故在初始 24 小时内混凝土温度将升高 ,

过几天后随着热量的散发混凝土将变冷 , 此时混凝

土会产生收缩 , 这种收缩受结构内部钢筋及外部模

板等约束会使混凝土开裂 ; 当砼冬季施工时 , 由于

砼散热快 , 其内部温度较高 , 而表面温度受环境影

响变得较低 , 表面砼的收缩率大于砼内部的收缩

率 , 从而使表面砼产生裂缝。

11213　长期干缩裂缝

长期干缩裂缝 , 即混凝土长期暴露于不饱和的

空气中由于物理的、化学的失水使砼体积缩小 , 当

缩小受到约束时产生的裂缝。通常来讲 , 干缩产生

的砼应变速率非常慢 , 而且砼徐变产生的松弛可抵

消部分干缩应变。但砼设计的体积与表面积的比

值、分布钢筋的布置、砼的配合比及砼所处环境的

温度、湿度等都会导致干缩裂缝。

11214　龟裂缝

龟裂缝 , 即砼表面形状不规则的微细裂纹。它

的产生一般是由于相对湿度低、模板的渗透性低、

砼中水泥用量过大等原因造成的。侵害性裂缝是由

于有害的化学反应、混凝土中的钢筋生锈等原因造

成的。如混凝土骨料中的活性硅与水泥、外加剂、

地下水中的碱发生膨化反应、硫酸盐与水泥水化时

产生的铝酸钙反应、由于钢筋保护层不足导致氯离

子侵蚀使钢筋锈蚀产生氧化铁和氢氧化物等都会因

体积膨胀而使砼产生很高的局部拉应力 , 最终导致

砼裂缝。其他因施工人员操作不当而引起混凝土产

生裂缝如下表 1 :

表 1　产生裂缝的原因分析表

类 别 产生裂缝原因

施
　
　
　
　
　
工

混凝土

拌和

　

运输

浇筑

　

振捣

养护

　

　

接打

掺合料拌和不均

搅拌时间过长

泵送时改变了配合比

浇筑顺序不合适

浇筑速度太快

振捣不足

硬化前受到振动或加荷

初期养护时急骤干燥

初期冻害

接打处理不当

钢筋 配筋
钢筋被扰动

保护层厚度不足

模板

模板

　

　

支撑

模板变形

漏水 (模板漏浆或底部渗水)

过旱拆模

支撑下沉

2　减少施工裂缝的预防措施

211　结构性裂缝防止措施

在条件许可的情况下 , 设计单位应尽量少用或

不用非预应力结构。预应力结构锚垫板、螺旋筋的

埋设必须符合设计图纸要求。在此基础上 , 锚垫板

后应增设 4 根 (12 以上的纵向撑筋 , 纵向撑筋前

段顶牢锚垫板 , 后端与钢筋骨架相连 , 锚垫板后布

筋较密 , 砼振捣必须密实。张拉时 , 砼必须达到设

计或规范规定的张拉强度 , 且砼试块要做到同体养

护。

钢筋砼现浇连续箱梁支架拆除时首先要弄清其

设计受力体系 , 并从 1开始进行详细的落架程序设

计。下面以五跨普通砼现浇连续箱梁为例来进行说

明。
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图　等跨连续梁弯距分布图及落架顺序图

如图所示落架 , 人员多则采取几个工作同步落架 ,

顺序为 A ϖB。若人员少 , 则可按 A1 ϖA2 ϖA3 ϖ

A4 ϖA5 ϖB1、B2 ϖB3、B4顺序落架。其中 A部分

落架时应由单跨跨中向两端同步对称落架 , 横桥向

落架顺序为先翼板支架后中梁支架 ; B部分落架应

由 1/ 5L处向墩位处两侧同步对称落架。

212　非结构性裂缝防止措施

防止塑性沉降裂缝的措施有基础处理、支架搭

设进行科学设计、严格施工 , 对支架进行全面积预

压以消除非弹性变形 ; 砼中加减水剂减少砼泌水 ,

确保砼保护层厚度、砼施工时进行二次抹面。

防止塑性收缩裂缝的措施有加强早期砼养护以

降低砼中水份蒸发速率 , 方法是结构外露面覆盖麻

袋、海绵等浇水湿治养护。

防止温差裂缝的措施有合理安排砼浇注顺序及

浇筑速度 , 在砼浇注的过程中消除部分温差。夏季

施工时骨料要洒水降温 , 冬季施工时砼表面应覆盖

保温。

防止干缩裂缝的措施有设计部门布设足够的控

制裂缝的分布筋 , 施工配合比设计时减小水灰比 ,

尽量增加骨料用量、增大骨料粒径 , 施工完成后加

强砼的湿治养护。防止龟裂的措施有配合比设计时

水泥用量不宜过多 , 振捣要密实而不过振 , 砼表面

泌水及浮浆要及时清除并注意及时养护。

3　结束语

砼外观质量的可能还存在其它缺陷 , 本文所分

析的缺陷仅从施工裂缝而引起的 , 预防产生混凝土

施工裂缝的措施也不一定完善 , 仅仅是作者在施

工、管理工作中的一点心得。
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Causes of Concrete Cleft in Bridge

Construction and Improvement Means

YU Ya-mei
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Abstract 　The text analysis causes of concrete cleft in one highway bridge construction from design , materials and

construction ways , and puts forward means of concrete surface quality improvement1
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