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片石混凝土 U 形桥台取消模板的施工方法

唐新林

(湖南邵阳公路桥梁建设有限责任公司 , 湖南 邵阳　422001)

摘　要 : 针对片石混凝土 U 形桥台外观缺陷不易控制 , 容易产生裂缝等问题 , 提出了

用细石砼浆砌料石镶面取消模板的方法 , 并进行了可行性分析 , 施工方法介绍及成本比较。
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1　U 形桥台常见施工方法及其缺陷

片石砼 U 形桥台是公路上比较常见的桥台形

式 ,提高它的表面美观程度 ,避免施工引起的各种病

害 ,一直是施工单位施工过程中关注的重点 ,但施工

后往往都不能达到十分满意的效果。

1) 表面平整度和施工缝的顺直度难以控制。

由于 U 形桥台为大体积砼 ,砼施工时侧向压力大 ,

背部又为斜向模板 ,施工过程中走模的现象比较普

遍 ,平整度控制的难度较大。

2) 施工缝不顺直 ,施工缝痕迹明显。

3) 表面外观难以控制 ,容易出现蜂窝麻面、表

面不光洁等缺陷。

4) 裂缝容易出现。U 形桥台为大体积砼 ,水化

热高 ,一次浇筑量大 ,散热比较困难 ,特别是在湖南

这样的高温地区 ,不少桥台都在夏季施工 ,裂缝出现

比较容易。

2　细石砼浆砌料石镶面的优越性

细石砼浆砌料石镶面是先砌筑 2～3 层料石作

为模板 ,浇注片石砼后与镶面料石结合为一体的施

工方法。

2 . 1　可以增加施工缝数量 ,有利于水化热散发

因镶面后片石砼的施工缝表面上看不出来 ,故

可按需增加施工缝的数量 ,减少每次砼的浇筑数量 ,

可以给砼比较长的放热时间 ,能有效地避免裂缝的

产生。

2 . 2　减少模板的使用量 ,加快施工进度

镶面石既作为桥台结构的一部分 ,又做为内部

片石砼的模板 ,从而节省了大量的钢管和模板 ,各个

桥台可同时施工而无模板一次性投入太大的考虑 ,

因而可以加快施工进度。

2 . 3　提高桥台的表面美观和耐久性

1) 片石砼 U 形桥台一般为低标号砼 ,耐碰撞

能力差 ,较小碰撞即能出现损坏 ,而镶面石的强度比

砼要高得多 ,能适应较大的碰撞而不致损坏。

2) 料石的自然耐久性比低标号砼强得多 ,不易

风化剥落。

3) 小石子砼料石镶面有令人满意的装饰作用 ,

特别在高等级公路和城市道路立交桥上 ,能充分展

现出线条美 ,在立面上表现出节奏感和方向感 ,避免

厚重砼表面呆板的单调感。

3　细石砼浆砌料石镶面可行性分析

1) 片石砼 U 形桥台一般采用 C15及 C20砼 ,查

《路桥施工常用数据手册》得砼极限强度见表 1。

表 1　砼极限强度表 MPa

砼 抗压 R a
i 直接抗剪 R i

i 弯曲抗拉 R W i
i

C15 10. 5 2. 6 1. 9

C20 14 3. 3 2. 5

　　采用 C20小石子砼砌 50 #块石 ,砼体极限强度见

表 2。

　表 2　C20小石子砼砌 50 #块石砼体极限强度表　 MPa

抗压 R a
i 直接抗剪 R i

i 弯曲抗拉 R W i
i

10. 5 0. 72 0. 72

　　2) 从以上所查的数据可看出 ,单个指标相差不

大 ,且小石子砼浆砌料石厚度只占 30 cm ,通过验算

对整个 U 形桥台的砼强度影响很小 ,可忽略不计。

3) 台帽为钢筋砼 ,故仍采用模板施工。
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4　细石砼浆砌料石镶面的施工方法

现将邵阳市邵州路 k1 + 400 处中桥片石砼内

芯 ,料石镶面桥台的施工方法介绍于下。

4 . 1　石料要求

1) 石料的饱水抗压强度大于或等于 50 MPa。

2) 石料应石质一致、颜色均匀、不易风化、无裂

纹和其他缺陷 ,同一可视面的颜色纹路应特别讲究。

3) 外形尺寸 :外形方正 ,长方体 ,厚 20 cm ,宽

30 cm ,长 50 cm ,表面应大致平整 ,凹陷深度不大于

1 cm ,表面刻斜纹 ,间距 2～3 cm。

4 . 2　小石子砼的质量要求

1) 小石子可用碎石或砾石 ,粒径不大于 2 cm。

2) 所拌和的小石子混凝土应具有适当的和易

性和保水性 ,其坍落度为 5～10 cm。

3) 小石子混凝土拌和后 ,应在 45 min 内使用

完 ,未用完应予废弃。

4 . 3　施工方法

先砌筑四周外围 ,再用片石砼填充内芯。因桥

台尺寸大 ,浇筑时侧压力大 ,为防止砼浇筑过程中砼

挤垮已砌好的镶面石 ,采取每砌筑 3层镶面石 (厚度

为 60～90 cm) ,浇筑一次砼的施工方法。

4 . 4　施工时应注意的问题

1) 镶面石砌筑之前 ,应按桥台高度计算出层

数 ,不同可视面的料石应分别堆放 ,防止同一可视面

砌筑后颜色不一致。

2) 砌筑之前应用水将料石和垫层冲洗干净 ,采

用坐浆砌筑 ,砌竖缝时应用铁片插捣密实。

3) 以沉降缝为界分阶段分层砌筑 ,采用二顺一

丁砌法 ,砌缝宽度为 3 cm ,上下层错缝不小于 8 cm ,

砌筑后 ,如石块松动应重铺细石砼并砌筑。

4) 为美观 ,勾凹缝 ,缝宽 3 cm ,缝深 2 cm ,在小

石子砼凝固前将缝勾好。如不能按时将缝勾好 ,也

应在小石子砼凝固前将缝扩深 ,为以后勾缝作准备。

见图 1。

5) 为使镶面与内芯片石砼连接紧密 ,在镶面与

片石砼之间增设连接钢筋 ,钢筋摆放在水平砌缝处 ,

条件许可时 ,最好在镶面石中凿出摆放钢筋的凹槽 ,

以增加其结构的整体性。

6) 见图 1 :填芯片石砼的施工与普通片石砼施

工相同 ,接近镶面石处的混合料 ,卸放和振捣应注意

勿使镶面石移动 ,水平施工缝处应注意预埋石笋 ,以

加强上下两层的结合 ,在镶面石与内芯砼的连接钢

筋处浇筑砼时 ,应使钢筋水平。

7) 施工中镶面石被水泥浆污染时应及时铲除

清洗 ,以免影响表面美观 ,砼浇筑后及时加强养生。

图 1　细石砼浆砌料石镜面平面图 (单位 :cm)

5　成本比较

1) 用模板浇筑 1 m3 15 #片石砼成本见表 3 ,用

小石子砼砌 1 m3料石成本 ,见表 4。
表 3　15 #片石砼人工、主要材料成本价表 (1m3)

序号 人工材料名称 单位 数量 单价/元 金额/元 备注

1 人工 工日 1. 67 16. 78 28. 02

2 组合钢模板 t 0. 0 007 4 800 3. 36 按摊销

3 铁件 kg 0. 35 4. 00 1. 40

4 325级水泥 t 0. 255 300. 00 76. 50

5 水 m3 1. 2 3. 00 3. 60

6 中粗砂 m3 0. 45 40. 00 18. 00

7 片石 m3 0. 22 30. 00 6. 60

8 4 cm碎石 m3 0. 78 50. 00 39. 00

表 4　小石子砼砌料石镶面人工、主要材料成本价表 (1m3)

序号 人工材料名称 单位 数量 单价/元 金额/元

1 人工 工日 3. 16 16. 78 53. 02

2 粗料石 m3 0. 9 60 54. 00

3 325级水泥 t 0. 075 300. 00 22. 50

4 水 m3 1. 1 3. 0 3. 3

5 中粗砂 m3 0. 15 40. 00 6. 0

6 2 cm碎石 m3 0. 27 50. 00 13. 50

　　2) 从以上分析可看出 ,用小石子砼浆砌料石充

当模板后 ,虽然增加了料石的用量 ,但节省了砼工程

量 ,节省了模板和钢管 ,省去了支模拆模的工程。减

少了窝工 ,加快了进度 ,在邵阳这样盛产石料的地

方 ,还可以减少成本。

6　结论

邵阳市邵州路 k1 + 400中桥采用小石子砼浆砌

料石代替模板后 ,小石子砼浆砌料石作为桥台结构

的一部分 ,桥台总体尺寸没变 ,竣工后通过加载试验

和钻芯取样试验 ,证明结构的承载力满足原设计要

求 ,砼和料石结合良好 ,是一种值得推广的方法。
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