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主桥

悬灌梁施工技术总结

－－徐州项目部
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一、工程概况

主桥位于半径为R=5500m的左偏园曲线内，主跨跨径组合
为（73+130+73）m，主桥悬灌梁采用预应力砼变截面连续
箱梁， 箱梁梁高及底板厚度均以二次抛物线变化，跨中梁高
3m，底板厚度30cm，根部梁高7m，底板厚度130cm。悬灌
梁设计三向预应力（纵向、横向、竖向），纵向和顶板横向
预应力钢筋采用钢绞线，竖向预应力筋采用直径32mm的精
轧螺纹粗钢筋。在墩顶处采用直径32mm的精轧螺纹粗钢筋
临时固结，按照自由悬臂浇筑法施工，合拢后经体系转换成
为连续箱梁。砼为50#砼，1个T构设计0～17#块，具体尺寸
6×4.0＋6×3.5+5×3.0+7.0+5×3.0+6×3.5＋6×4.0m，边
跨现浇段长度7.82m，边跨合拢段长度1.5m，中跨合拢块长
度3.0m。主墩为空心墩，过渡墩为实心墩。
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悬灌桥一览图
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二、施工工艺
悬灌梁施工顺序： 0#、1#块支架搭设现浇→2-17#块挂篮

悬臂浇筑→边跨现浇段满堂支架现浇→边跨合拢→中跨合拢。

（一）、0#块的施工：
因为0#块没有纵向预应力钢筋，而且纵向长度较短，不能满足挂篮的拼
装，所以采取0#、1#块同时支架现浇的方法。
0、1＃块是悬灌梁的施工重点和难点，它的成败直接关系到悬灌梁的顺
利完成。0#块的钢筋密布、预应力波纹管道多达300个，砼体积大，砼
振捣密实和控制砼的温差是大难题。
0、1#块施工工艺流程：搭设支架、预压—安装永临支座—支立底模、
外模—绑扎底、腹板钢筋—安装底、腹板预应力管道—安装内模—腹板
封端模—浇筑底板和腹板混凝土—洒水养护—安装顶板模板—绑扎顶板
钢筋—安装顶板预应力孔道—顶板封端模—浇筑混凝土—养护。
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0#
块
施
工
图
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1.1支架搭设
由于第一次浇筑的梁段长13m，而承台的宽度只有9m，为
了减少因地基沉降造成支架不均匀下沉，采用型钢作为支
撑系统，将支架的受力全部作用到承台上。竖向支撑采用
直径30mm的钢管，横向设计为4排，纵向设计为2排，并
在端部设计了一个斜支撑，由两个40#的槽钢扣焊而成，
承台顶面预埋钢板，墩身外侧预埋钢板，用以固定支撑系
统。立杆上铺横梁（由两个40#槽钢背焊而成），在横梁
上铺纵梁（40#工字钢），间距50cm，在两侧腹板处加密，
剩余部分用方木找平。另外，每相邻的两排支撑之间用
10#角钢连接，以增强其整体稳定性
1.2 支架预压
支架搭设好对整个支架进行预压，采用砂袋，1.2倍的荷载
重量预压，分级预压、分级卸载，检测支架的刚度、强度
和稳定性，确保支架的安全，以防止浇筑过程中混凝土出
现裂缝。确定弹性变形和非弹性变形，为计算立模的理论
标高提供依据。
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1.3支座安装及临时固结

安装支座时注意：支座中心线与主梁中线应平行；支座标高应
符合设计要求，且顶面水平；纵向活动支座上下导向块保持平
行。

临 时 支 座

永 久 支 座
预 应 力

粗 钢 筋

临 时 支 座 50砼

永 久 盆 式 橡 胶 支 座

临 时 支 座 示 意 图



筑
龙
网
 W
WW
.Z
HU
LO
NG
.C
OM

临时支座拆除后，应拆下临时防尘、调平和锁定装置，支
座相对滑移面用无水酒精擦洗干净。

为承受悬臂施工中T构梁重量及产生的不平衡力矩，设计
图纸提供了墩梁临时固结措施，通过墩梁临时固结，将悬
臂箱梁临时锚固在主墩顶，墩梁临时固结预应力钢筋预先
埋入主墩承台，在墩顶张拉并连接后，再浇筑0#块并张
拉，浇筑箱梁前，在临时支座垫块的底面和顶面安装隔离
层。

临时支座垫块顶面标高严格按设计图纸提供的数据控制，
以确保在施工过程中永久支座不受力，临时支座采用C50
钢筋混凝土，混凝土要分割成若干块，每一块的长度为
1m左右，且中间浇筑一层5cm厚50#硫磺砂浆，砂浆内预
埋电钨丝，以便容易解除临时支座。拆除前，先解除预应
力钢筋，临时支座从中间向两边对称拆除，拆除完毕对管
道进行压浆处理，
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预应力管道密集，在施工钢筋时，要严格控制波纹管道的
线型和位置，保护波纹管的完整性，在波纹管上方施工电
焊时，下垫铁皮，防止焊渣损坏波纹管，造成漏浆。在浇
筑混凝土前，在纵向波纹管内穿入塑料管，横向波纹管内
穿入钢绞线，施工中随时抽拉，以确保波纹管漏浆能及时
得到处理。

1.4支架拆除

在常温下，对梁体进行洒水养护24小时后，一般当混凝土
强度达到2.5Mpa以上时，先拆除侧模，待混凝土强度达
到设计强度并张拉、压浆完毕后，拆除支架，由两端向中
间逐步拆除。

1.5混凝土的要求

1.5.1由于0#块钢筋密布，振捣是个问题，所以混凝土的
配合比在保证混凝土强度的情况下，坍落度尽可能的大。
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1.5.2浇筑完砼后，注意梁表面的二次抹面的时间和质量，
要及时覆盖土工布洒水养生，箱内也要采取洒水或蓄水养
生，防止砼产生裂缝。浇筑砼时，多制作试件，其中一部
分与梁体同条件养护，以准确测定梁体的实际强度，为张
拉和拆模时的梁体砼强度提供依据。
1.5.3混凝土养护时要控制梁内外的温差，防止温差过大
而引起混凝土的裂缝。必要时需采取洒水和通风冷却箱内
温度，使温差不大于25℃。
1.6 观测点的设置
加强对每一梁段卸载的过程测量，从箱梁1＃梁段开始，
每个断面在顶板上设置三个观测点（顶板上方），用于观
测各梁段顶的标高变化量，观测时间分别为：浇筑梁段混
凝土前、浇筑梁段混凝土后、纵向预应力束张拉前、张拉
后、挂篮移动前、挂篮走行后（指即将进行下一节梁段作
业前）。
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（二）悬浇段的施工

挂篮锚定的预留孔要留准确，观测点要设好，力学传感器

预埋好、保护好。
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（三）、边跨现浇段的施工：
1.地基处理：处理地基使其承载力满足要求，要设立排水
沟。
2.支架的搭设：搭设前，进行荷载理论计算，严格按计算
后的数据进行搭设支架，支架搭设一定考虑：边跨合拢时
要拆除大约50cm长的一段支架，以便安装吊篮，且支架
能承受住梁体和其上部活荷载。支架搭设好后，按照1.2
倍的荷载进行预压，砂袋按顺序堆放整齐，从中间向两端
进行加载。第一次按30％压重,观测24小时, 第二次60％, 
观测24小时，第三次100%，观测24小时，最后加至120
％, 观测48小时。预压时在支架顶部先设立观察点，用水
准仪测高程，观察支架的变形量，根据数据分析，支架预
压前应在顶面设置预拱度（由监控单位提供数值），支架
受压稳定后卸载，按照30％－60％－100％分级卸载，将
预压过程中的有关数据与理论数据对比，而后进行合理调
整，来最终控制支架的预拱度，确保箱梁浇筑成型后线条
顺滑。
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边跨现浇段预压图
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（四） 、合拢段的施工

1.吊篮法施工

合拢段砼采用吊篮法施工，主桥箱梁施工最后一个梁段
17#块时，在其箱梁的顶板和底板按照预定的位置预留吊
篮施工用预留孔，挂篮走过去把挂篮的底模、侧模、内模
及其受力架一起锚固在17#块和边跨合拢块的预留孔上，
挂篮退回到0#块。
2.立模板，绑扎钢筋，劲性骨架焊接一端，用水箱按设计
重量进行配重，穿好锁定的预应力钢绞线，梁体洒水降温
两天以上，待监控组测量的数据显示梁体趋于稳定后，在
一天的最低气温时锁定，锁定速度要迅速。
3.合拢段浇筑混凝土：锁定的第二天的气温最低时浇筑混
凝土，速度要迅速。注意抹面、养生。
4.砼强度达到设计张拉强度时，应尽快张拉、解除锁定、
压浆，防止砼裂缝出现。
5.边跨合拢工作完毕后，解除临时支座，开始进行中跨合
拢工作，最后完成体系转换。
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合拢段施工图
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（五）、张拉：
1、精轧螺纹钢筋的张拉：采取复拉工艺，即张拉到设计
应力值进行锚固，隔3～5天进行第二次张拉，张拉到设
计应力值进行锚固，紧接着压浆。
2、钢绞线的张拉：纵向钢绞线太长，其引伸量超过千斤
顶的行程，千斤顶要回顶反复张拉多次，引伸量的正确计
算应为：千斤顶第一次张拉按照10％б－20％б－X％б
来计算第一次的引伸量，以后再拉，直接用钢尺量钢绞线
的伸长值，累计总和即是钢绞线的总引伸量。
3.钢绞线的引伸量计算要考虑夹片的回缩量。
4.同一厂家的夹片要和锚具配套，不同厂家的产品不能混
用，防止张拉受影响。
（六）、压浆：
1.压浆要严格按照试验室的配合比配料，每次压浆时

均要做试件来检验浆的质量；
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2.压浆前，对管道要进行试水，检验封锚的质量和管道
的畅通、外漏，对良好的管道压浆，压浆出浓浆为准，出
浆孔封死，压浆持荷0.6MPa三分钟，然后封死压浆孔；

3.纵向预应力管道要每隔15m左右和最高点设排气孔，
保证压浆密实；

4.精轧螺纹钢筋的
压浆，最好采用单
根压浆，一般不要
采用双根“U”形压浆，
防止1根不通，影响
另1根也不通。




