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番禺市桥水道水下煤气管穿越技术的应用

牛松山 ,赵　峰 ,范星海
(中美合作泰安阿吉斯管线工程有限公司 ,山东 泰安 271000)

摘　要 :结合工程实践 ,就非开挖砂砾层长距离管道铺设中的应用进行了阐述 ,在穿越市桥三桥时 ,由于河底 4m以下为

砂层与砾石 ,地质结构复杂 ,施工中遇到不少困难 ,通过此次成功穿越 ,充分证明了定向钻穿越技术的优越性。
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　　现代非开挖管线施工技术与装备是 20 世纪 80 年代在发达

国家兴起 ,并形成的新的产业。该技术是对传统地下管线开挖铺

设、更换、修复的一次革命 ,它与传统的“挖槽埋管法”相比具有不

开挖路面、不破坏环境、不影响交通、施工周期短、综合成本低、铺

管精度高、施工安全性好等诸多优点 ,适合于街道、公路、铁路、建

筑物、消费品集中区域 ,以及在闹市区、古迹保护区、绿化带等无

法或不宜进行开挖作业的地区。可用于铺设电力、通讯、自来水、

煤气、热力、有线电视、排污管等地下管线的施工。

我国非开挖技术应用起步较晚 ,20世纪 80年代末在大型工

程中得到过极少采用 ,且成本昂贵 ,使用范围狭窄。进入 21世纪

以来 ,由于道路交通网的建设 ,新旧城市的扩建及改建赋予了非

开挖技术的勃勃生机 ,非开挖技术及设备的发展很快 ,成本明显

降低 ,它以其独到的技术特征与优势 ,以其对环境、城镇交通的最

小影响和危害 ,以其效率和成本等优势 ,取得了很好的社会和经

济效益。市桥水道水下煤气管道的成功穿越 ,实践证明 ,非开挖

技术是一项技术先进、实用性强、适用面广、效益好的施工技术。

1　工程基本概况

番禺市桥三桥水道煤气管道穿越工程 ,是泰安阿吉斯管线

工程有限公司承番禺港华煤气有限公司委托施工的。穿越地点

在市桥三桥 (下游侧)河道 ,离桥墩 13m位置 ,两岸堤之间 140m ,

河道南北岸均为三桥 (老桥)引桥的汽车道。水深 5. 1m ,水位受

涨潮、退潮影响很大 ,航道繁忙 ,定向时不能封航 ,煤气管道穿越

深度为 13m ,穿越长度 300m ,穿越管线为 DN219 ×8 的防腐钢

管。入钻点有房宅需水平打弧至要求穿越位置 ,房宅附近有屏蔽

影响 ,使信号无法接收。沿道是 200m污水管施工地段 ,同时入、

出钻点有各种地下管线 ,给施工带来困难。

2　市桥 (三桥)水道的地质条件及问题

(1)回填土 ,基本上由杂填土与素填土组成 ,杂色—浅红色 ,

结构松散 ,由碎石、砂土、生活垃圾、花岗岩风化残积土及粘土组

成 ,层厚 1～1. 5m。

(2)淤泥质土 ,深灰色 ,软塑 ,饱和 ,含少量腐木及细砂 ,层厚

1. 5～4m。

(3)流砂 ,分为细砂、粉砂、中砂和粗砂等几种 ,层厚 4～20m。

煤气管在流砂中穿越 ,流砂中含 18 %砾石 ,容易塌孔 ,导致

卡钻 ,卡煤气管。

3　市桥 (三桥)水道水下煤气管施工工艺及轨迹设计

3. 1　主要设备

D80×100A水平定向钻 1台 ,搅拌车及搅拌系统 1套 ,8t 东

风 1辆 ,30t红岩拖车 1辆 ,2. 5t 工具车 1辆 ,MA K—3定位仪 1

套 ,钻杆 4箱 ,膨润土 300袋。

3. 2　钻进工艺特征

Á95mm钻头钻导向孔 ,然后用 Á350mm、Á450mm回扩头

扩孔 ,最后拖入 DN219钢管。

3. 3　轨迹设计

入土角 11°、出土角 7. 4°,根据钢管的弯曲半径、工作场地及

地质情况 ,甲方的图纸来设计钢管轨迹 ,确定钻进过程中钻头的

顶角、方位角、工具面向角 ,计算出空间坐标等技术指标 ,最后作

出详细的施工方案和轨迹图。

3. 4　钻具组合

钻导向孔 :采用射流辅助钻进方式。导向孔的钻进是通过钻

头喷射出高压泥浆射流冲蚀、破碎、旋转、切削成孔的 ;用 15°扁

铲来控制钻孔方向 ,而导向钻头的准确位置与扁铲的方向是通

过钻头内的发射器及地面导向定位仪来测得和准确定位 ,然后

通过钻机进行调整钻进参数 ,以控制钻头按设计轨迹钻进。

钻进串结构 : Á 95mm 钻头 + Á89mm钻铤 ×4. 5m +

Á89mm钻杆。

扩孔 :扩孔的目的是将导向孔扩大至所铺设的管径 1. 2倍以

上 ,以减少拖管的阻力。

扩孔串结构 :回扩头 + Á89mm钻杆。

3. 5　泥浆体系

采用美国进口的非开挖专用膨润土和添加剂 ( PAM) ,严格

按比例经搅拌系统搅拌泥浆注入洞内 ,膨润土将会在孔壁上形

成泥皮 ,可使钻头和钻杆得到润滑 ,稳定孔壁 ,降低回转扭矩及回

拉力 ,降低拖管时钢管与洞壁的摩擦系数 ,钻进液在钻头四周流

动 ,冷却钻头和发射器 ,泥浆能保持液体稳定流动 ,清除钻进砂

屑 ,可悬浮砂屑并将其携带排到地表 ,减少腐蚀 ,对管壁起保护作

用 ,起到固孔护管作用。

3. 6　施工工艺流程图

准备工作→开挖主工作坑 →开挖接受工作坑 →煤气管焊

接、打压、探伤、吹扫→定向钻定位→钻导向孔→扩孔→管道铺设

→填充空隙→设备撤场→煤气管吹扫、打压→工程完毕。

4　可以解决问题的关键技术
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测井探管下孔受阻分析及处理

谭振山
(内蒙古煤田地质局一○九队 ,内蒙古 海拉尔 021008)

摘　要 :分析了煤田钻孔测井过程中测井探管下孔受阻的原因 ,并提出了处理方法。

关键词 :测井探管 ;下孔 ;受阻 ;处理方法

　　煤田钻孔测井过程中 ,经常遇到测井探管下孔受阻的现象。

1　下孔受阻的主要原因

(1)钻孔中有脱落岩芯或探头石阻塞钻孔。

(2)泥岩段泥浆使用不适 ,泥岩吸水膨胀崩解使孔径增大或

缩小 ,孔径极不规律。崩解下来的泥岩碎块当泥浆循环时 ,在孔

径较大形成涡流处堆积 ,当钻具上提时 ,涡流处的泥岩碎块在重

力作用下向下部沉降 ,在孔径较小处多个泥岩碎块碰堆在一起

形成架桥 ,钻具下钻由于重量和速度大 ,能将形成架桥的泥岩碎

块冲开。测井探管由于质量轻下孔速度慢而无法通过由泥岩碎

块碰堆形成的架桥。

2　处理方法

(1)下钻具在遇阻部位冲扫钻孔 ,把脱落的岩芯等取上或送

到孔底。

(2)调配适当粘度、比重的适岩泥浆冲孔。

①使泥岩段的泥岩不再继续膨胀崩解。

②将碰堆泥岩碎块疏散开。

(3)用同径泥管头下钻 ,将在孔径较小处碰堆的泥岩碎块送

到孔底。

通过上述方法 ,基本解决了测井探管下井受阻的问题。

　　(1)使用泥浆泵最大排量 ,提高携砂量。

(2)把钻机移到河对岸 ,反扩孔。

(3)选择适合较硬含砾砂层的定向钻及回扩头。

(4)提高泥浆质量 ,防止塌孔 ,保证孔壁稳定。

(5)增加至每罐水加入 4 袋膨润土 ,调节泥浆参数 ,漂浮拖

DN219煤气管。

(6)使用美国进口的添加剂 ,降低失水量。

5　穿越实施中应用的主要技术措施

泰安阿吉斯管线工程有限公司技术人员 ,对上述技术进行了

认真研究 ,在实际应用了 (1)、(3)、(4)、(5)、(6)关键技术。在市

桥三桥水道水下煤气管穿越中应用的主要技术措施是 :

(1)优选定向钻头、回扩头 :

钻导向孔 :采用 Á95mm钻头 ;

第一次回扩 : Á350mm凹槽式回扩头 ;

第二次回扩 : Á450mm凹槽式回扩头。

(2)采用最大泥浆泵排量 ,使其排量达 568L/ min ,以便提高

携砂量 ,达到每次扩孔携砂量达 70 %以上 ,确保回扩孔净化。

(3)增加泥浆的粘度和切力 ,使用美国进口粘土 ,提高泥浆携

砂能力 ,改善泥浆的护壁性 ,防止塌孔 ,保证孔壁稳定。

(4)调节泥浆参数 ,增加泥浆的粘度 ,使其达到 40. 3s/ L ,起

到固砂成孔的作用。漂浮拖 DN219煤气管 ,对煤气管的重力、浮

力及在孔内受力情况进行分析 ,最大拖拉力≤21t。

(5)使用美国进口的添加剂 ,降低失水量 ,控制孔壁 ,使其稳

定。

6　现场施工情况

2002年 9月 2日开始钻导向孔 ,当日风大 ,航道未封 ,小船

不稳 ,给导向带来困难 ,用时 8h ,准确到达计划的出钻点 ,成功完

成导向孔的钻进。

后按计划成功完成了 Á350mm、Á450mm扩孔。

扩孔参数 :拉力 :2000～3000Psi ,扭矩 :2000～2500Psi

拖管 :同样采用最大泥浆排量 ,使用美国进口粘土 ,增加泥浆

的粘度和切力 ,增加泥浆粘度 ,使用美国进口的添加剂。

拖管的管串结构 : Á89mm钻杆 + Á450mm扩孔器 +分动器

+ DN219煤气管。

拖管参数 :扭矩 1000～1500Psi。

9月 4日下午 4点开始边循环边拖 DN219煤气管 ,扭矩保持

在 2000Psi ,拉力保持在 2500Psi ,晚上 22点管道顺利从钻机一侧

拖出 ,穿越工程完成。

7　结语

通过此次穿越成功 ,充分证明了合理的泥浆配比、最大的泥

浆泵排量、适应河底砂层的回扩头、优质的膨润土及添加剂是这

次穿越成功的关键 ,首次开创了广东 DN219煤气钢管长距离穿

越流砂的记录 ,为以后煤气管在流砂中长距离穿越打下了基础。
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