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大跨度无粘结预应力砼板施工技术

谭福财

’陕西省第二建筑工程公司@陕西 宝鸡 C!#"""(

D摘要E详细介绍了大跨度无粘结预应力砼板施工技术@提出了无粘结预应力砼施工方法和质量

控制措施*同时@对无粘结预应力筋的选用F无粘结预应力楼板砼强度及配合比以及锚固系统的

选用都提出了要求@对现场施工有一定的借鉴作用和指导意义*
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陕西省邮政电信局网管中心工程@地下 !层@地上 &M层@建筑总高度 #M"*%i@建筑总
面积 J$%""i!*网管大楼主体结构采用现浇钢筋砼筒中筒结构体系@外框筒由柱和裙梁组
成@内框筒由剪力墙组成@内F外筒之间用现浇楼板连接@#vJ层为密肋现浇板@Kv&M层采
用无粘结预应力现浇板*#v#M层板砼强度等级为 hJKG#Cv&M层板砼强度等级为 hJ"G板
厚有 !M"@!&"@!""三种@并配有普通钢筋@每层 K$C根钢绞线@总量为 !"#2*预应力筋采用
单根wo#K*!vCwK无粘结预应力钢绞线@预应力筋固定端采用挤压锚具@直接埋于楼板砼
中@预应力筋张拉端采用夹片锚具凸出楼板侧面@用砼浇筑封闭*

# 选用材料及锚固系统
’#(无粘结预应力筋的选用
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无粘结预应力筋采用鞍山钢丝集团公司生产的!"#$%&高强度低松弛钢绞线’直径

#$%&(()截面积 #*+((&)抗拉强度标准值 #,-./01)松弛率不大于 &%$2)弹性模
量 #%,.3#.$/01)伸长率不小于*%$2)防腐润滑脂大于$.45()护套厚度.%,6#%&(()
摩擦系数 .%#&%

7&8无粘结预应力楼板砼强度及配合比
无粘结预应力楼板从第 $层至第 *-层’共计 *&层’其中 $6#-层楼板砼强度为 9:$’

配合比见表 #;#<6*-层楼板砼强度为 9:.%
表 = >6=?层无粘结预应力楼板砼7强度 9@>8配合比

材料名称 水泥 砂 石子 掺合料 外加剂 水 水灰比

品种规格 普硅 $&$A 中砂 卵石 BC DE:.- CFCG& 饮用

质量比 #%.. #%-& &%,< #:%++2 &%,2 .%.<$ .%*+ .%*#

用量5H4%(I* :.. -:- ##:+ <. #*%#- *. #$$

7*8锚固系统的选用
锚具采用柳州欧维姆建筑机械公司生产的 JK/#$G#单孔工作夹片锚具和 JK/#$LM

挤压套’质量符合文献N#O的标准要求%

& 无粘结预应力砼施工原理
无粘结预应力砼利用无粘结筋与周围砼的不粘结的特性’施工时’不需要预留孔洞)穿

钢筋)灌浆等繁杂费力的工艺’而是把预先组装好的无粘结筋在灌砼之前’同非预应力筋一
道按设计要求铺放在模板内’然后浇筑砼’待混凝土强度达到 #..2后’利用无粘结预应力
筋在结构内可纵向滑动的特性’进行张拉锚固’借助两端锚具’达到对结构产生预应力的效
果’对大跨度梁板施工极为方便N&O%

7#8放线
张拉端P先在外梁箍筋上焊一根!-%$钢筋’其标高为预应力筋的下边尺寸7即预应力

筋搁在这钢筋上8’在钢筋上分标出预应力筋的水平位置%
固定端P在里边梁中间焊一条!-%$钢筋7用短钢筋固定在箍筋上8’位置是固定承压板

位置’标高为预应力筋标高减半块承压板宽7:$((8%在钢筋上分标出预应力筋的水平位
置%
根据图纸要求设 $道和 :道马凳’马凳为 &%*(长!#&钢筋’下焊钢筋腿’以控制预应

力筋的曲线%同一高度的马凳’放在位置上后互相焊接’并固定在暗梁钢筋上%
7&8预应力筋铺设
将预应力筋穿入梁二边内’二端对准所分标的位置上’中间搁在马凳上%将固定端承压

板焊接在放线钢筋上’位置及标高均得到了控制%将张拉端穿入承压板’将承压板的铁抓焊
在梁的钢筋上’承压板面和梁箍筋间刚好一个保护层7即承压板面是模板面8’预应力筋不得
在楼板上拖行%
将预应力筋顺直’用扎丝扣成Q字花形将预应力筋绑扎在马凳上’张拉端预应力筋预留
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外露长度 !""##$在与电器专业配合时%避免敷设管线影响预应力盘的矢高%防止电焊烧
坏预应力筋$预应力筋铺设如图 &所示$

图 & 预应力筋铺设示意图

’()浇筑砼时注意事项
在上层钢筋绑扎和电线预埋管施工中要尽量不碰动预应力筋%在钢筋全部绑完%电线管

铺完后对预应力筋要进行检查*修正%最后进行隐蔽工程验收$
砼浇筑时%严禁踩踏碰撞马凳和无粘结钢筋%为了保证砼浇筑时预应力筋不移位%应安

排专人在砼浇筑时进行看护%砼振捣时振捣棒应尽量不直接和预应力筋接触%不得将振动棒
撬动预应力筋及马凳%如出现预应力筋保护套损坏%可用胶带将破口扎紧扎严$

( 无粘结预应力筋的张拉
预应力张拉采用 +,-./"01.""前卡式穿心千斤顶和 23/1!""4电动油泵$
张拉前应检验设备达到完好水平%各项技术指标合格%压力油表要有有效检定证明%压

力油表和千斤顶经过校验%确定工作参数$明牌标注%不得混淆$技术员负责设备的校验和保
存检验报告并对合格设备进行标识$张拉楼层上三层砼浇筑完毕%张拉楼层砼强度达到

&""5设计强度后方可进行张拉$张拉利用外墙爬架进行%张拉使用 /台千斤顶%组成 /个作
业组%在每个区段作业面上%第一步横向各设两个作业组%分别从两端向中间对称平衡方案%
每边长范围必须在 &6内完成%张拉顺序向中间移动到两个组会合为止7第二步在纵向各设
两个作业组和第一步一样从两端向中间会合$张拉以应力控制为主%伸长值做校核$
张拉力的确定8根据图纸要求为 &9"$:9;<$为了克服预应力筋的松弛损失%采用超张

方法%从应力为零开始张拉至 &$"(倍张拉控制应力’&9=$/&;<)$伸长值的确定8可按 >?@A
计算B(C%伸长值的测定为8初应力’张拉应力的 &"D)至最大张拉力之间的实测伸长值$
为了精确求得张拉力%可以在第一次张拉完毕后%对先张拉的各点进行复检%得出因砼

弹性压缩对先批张拉钢筋的应力损失%并对各点张拉力进行调整$

/ 端部处理
’&)预应力筋固定端制作
固定端采用挤压锚具%挤压锚具由挤压套*挤压弹簧及钢绞线组成$将钢绞线穿入有挤

压弹簧的挤压套内%用顶压头将挤压套’包括挤压弹簧钢绞线)从挤压膜中挤出$挤压套*挤
压弹簧*钢绞线挤压成为整体%制作完毕的预应力筋应挂牌编号*分类存放在’下转第 (=页)
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!"# 在配电箱内应安装的开关和保护器

因为施工工地电气条件的严酷性$所以在配电箱内所安装的开关和保护器%除一般的以
外&还需注意其是否能满足下述要求’%(&紧急开关’因工地上常有起重机)卷扬机)传送带等
设备$这些设备常发生某种危险情况而紧急停车$为此必须设置紧急开关电器以便及时迅速
切断电路’%!&电气隔离’由于某种原因引起低压线路中的中性线常带一定电位$而在工地上
又常常要挪动设备和修理电气线路$对普通三极电器不能断开中性线’此时当人触及中性线
时更易发生电击事故$因此$必须同时断开所有相线和中性线’这样$在三相四线制回路中需
用四极电器$单相回路则应采用两极电器’%*&漏电保护’由于工地上的电气线路和设备的绝
缘极易破损$这既可能引起人体直接触及带电导体的电击事故$也可能因为设备外壳带电
压$故障电压蔓延而引起的间接接触的电击事故’所以要妥善安装漏电保护器以防止电击伤
亡事故’
另外$不论是 ++系统或是 +,系统$工地的电气线路和设备都应处在漏电保护器的保

护之下$可设为二级或三级’供手提式和移动式设备用电的插座回路应安装 -./*012的
漏电保护器$其他线路和固定设备应由 *00340012的漏电保护器来保护’若为大型施工
工地$则可设为三级保护’
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干燥库心内备用$形成固定端锚具’
%!&预应力锚具张拉端处理
张拉预应力钢筋$张拉好一根锚固一根$张拉完毕$经验收合格后$应立即进行端头封

闭’用氧乙炔割去多余钢绞线$钢绞线留长不小于 *011$氧乙炔火焰不得碰到锚具上$切
割时用湿毛巾保护锚具起冷却作用’封锚前应刷防锈漆对承压板)锚具进行防腐’
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