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再论华南前震旦纪浅变质岩区区调方法

章泽军,秦松贤,张　志,蔡雄飞,赵温霞

(中国地质大学地学院,湖北 武汉 430074)

摘要: 章泽军等曾就华南前震旦纪浅变质岩区填图中存在的问题与填图方法进行了初步总结,

以此为基础,针对华南前震旦纪浅变质岩变质浅、变形强的特殊性,从总体调研程序与内容、踏

勘设计过程中的要点以及填图过程中如何把握宏观信息与宏观控制、成图过程中的综合分析等

关键性问题进行了论述,以作为对浅变质岩区填图方法的补充。
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　　变质岩区构造地层学准则[1 ]以及随后的区域

地质调查方法指南[2 ]、填图新方法[3 ]等对指导我国

区域地质调查发挥了积极的作用, 特别是在指导

中、深变质岩区填图的实践效果或其成就应该说是

突出的。随着区域地质调查的全面展开,实践反复

证明,这些方法尚存在不完善之处,例如华南前震

旦纪浅变质岩区就是一例。

华南前震旦纪浅变质岩是一种既保留有沉积

岩固有特征,但又有别于中深变质岩的特殊岩类。

由于这种特殊性加之缺少针对性的区域地质调查

方法,如何宏观揭示、描述地质体的时空分布规律,

已成为长期困扰区调工作者的一大难题。由此导致

已有区调成果中存在偏离客观事实之处,有的甚至

已失去了其自身的使用或参考价值。

章泽军等曾根据近 10多年来在赣北前震旦纪

浅变质岩区对区域地质调查方法的探索,明确指出

地层剖面研究中存在的主要问题以及解决的方

法[4 ],在分析其特殊性的基础上,通过对“失实性“、

“套用还是科学地运用新理论、新方法”以及“区调

质量评价标准”等区域地质调查过程中存在的主要

问题的剖析,充分证实论证现有填图方法已不完全
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适应这一特殊岩类。经反复实践与验证,初步总结

出“从小区解剖入手,以建立岩性标志层和小区构

造样式为核心,外延扩展到面,在反复认识与验证

的基础上,建立填图单位,完善、定型图面构造样式

与结构”的填图原则、程序与填图方法[5 ]。这一填图

程序与方法,虽是以 1∶5万区域地质调查为基础

提出的,但其原理仍适用于其它比例尺的编图或填

图,只不过须将小区解剖的区域、填图中的标志层

等按比例尺的变化而作适当调整。

为避免不同比例尺填图或编图过程中的失实

性,现就浅变质岩区填图程序与方法作进一步论述。

1　浅变质岩区区域地质调查的基本

程序与内容

　　区域地质调查总体上划分为踏勘设计、野外填

图和野外验收、最终成果的编写和验收出版等三大

阶段。实质上这三大阶段是一个反复实践与认识的

过程。长期以来,每一阶段几乎形成了固定的程式

与内容,而这种众所熟知的程式与内容对于华南前

震旦纪这种浅变质岩类已不完全适用,特别是踏勘

设计与野外填图阶段的研究内容与方法已发生根

本的变化,现仅就这两阶段的总体程序与内容表述

如下(图 1)。
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图 1　浅变质岩区区域地质调查基本程序与内容流程图

F ig. 1　F low chart on basic p rogram and con ten t of regional geo logical su rvey in ep im etamo rph ic rock area

　　应当指出,填图单位不能独立于构造样式而确

定,构造样式也不能脱离填图单位而建立,二者是

一个要求在互为已知的前提下才能确定的,这种互

为依据、相互依赖、彼此不能独立的特殊性是这一

基本程序的关键。总体而言,这一基本程序的实质,

从踏勘设计开始至野外工作的结束,是一个以野外

实践为主体的反复认识过程,也是不断修正与完善

的过程。

2　踏勘设计过程中的要点

由于浅变质岩区的特殊性决定了与通常意义

下的踏勘设计之间存在差别,其差别或要点主要表

现在以下两方面。

其一,踏勘设计阶段重点判别可能出现的填图

单位以及可能存在的构造样式,初步建立可填性的

填图单位。尽管详细收集了已有的资料并进行了详

细的踏勘,但设计中的填图单位只可能是初步的,

不完全的,它与实际操作过程可能存在着较大的出

入,这就是特殊性之所在。

在华南前震旦纪浅变质岩区已有的填图单位

——组或段,多以岩性组合为特征,段与段之间又

可能存在局部相似性,且通常厚达 1 000 m 以上,

部分可达 4 000 m 之多,在露头普遍极差,特别是

在岩性单调而相似的情况下,这种填图单位之间容

易造成混淆,不具可填性或可操作性,需要解体并

重新拟定具可填性的填图单位。

设计中不能完全确定填图单位的另一原因是

填图单位与构造样式之间的互相依赖性,构造样式

不能完全确定时,要像沉积岩区那样建立填图单位

几乎是不可能的。例如在甲、乙两处分别出露的巨

到厚层变质砂岩它们是同一层位还是上下关系?而

这种关系并非象沉积岩区那样仅靠一条路线就可

决定。再如赣北地区中元古界双桥山群计林组所称

的“两红夹一黑”,即第一、三段均以紫红色变质岩

为特征,而计林组第二段又与第三段之上的安乐林
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组第一段相似,当第一、三段分置异地时,仅靠踏勘

是难以确定其时序的。

利用构造样式只能进行初步的判别,除了破裂

性构造之外,特别是叠加褶皱变形只能判别出是否

可能存在以及可能存在的期次。

其二,踏勘设计阶段的另一重点是确定具代表

性的解剖小区,解剖区内应具可填性的标志层。通

过对解剖区的解剖,必须达到建立解剖区内的地层

序列(填图单位)与相应的构造样式这一基本目的。

一般而言, 1∶5万联测填图中的解剖区以2～ 3

个、面积以每一解剖区 20 km
2 为宜, 1∶25 万填图

区应选择 1～ 2个 1∶5万图区。特别需要指出的是

在利用已有的 1∶5万资料编图过程中,选择解剖区

进行重点研究与解剖是十分必要的。近十年来的研

究成果表明,华南前震旦纪浅变质岩区叠加褶皱是

客观存在的[4 ],然而已建立的构造样式多有失实之

处,或者说与客观实际存在较大的出入,由此可见

按已有 1∶5万地质图简单编绘成图似乎已失去了

意义, 而应以充分利用野外路线地质调查信息为

主,辅之以野外验证的方式来取代。

总之,在通常所进行的踏勘设计各项工作的基

础上,重点抓住以上两个要点,应该说达到了这种

特殊岩类踏勘设计阶段的基本目的与要求。

3　浅变质岩区填图方法

章泽军等已在“论华南前震旦纪浅变质岩区填

图中存在的问题与填图方法”[5 ]一文中,已就填图

方法进行了初步总结。实质上,浅变质岩区的填图

方法可归结为以小区解剖为基础的逐渐外延扩展,

是一个填图单位的建全与构造样式的完善互为推

进的过程,在这一过程中需要重点强调的是如何捕

获或运用填图过程中的宏观信息、宏观控制与成图

过程中的综合分析。

3. 1　填图过程中的宏观信息与宏观控制

填图过程是一个充分获取、收集地质信息的过

程,信息量的获取程度不仅受客观条件的制约,故

同时也受地质工作者认识水准的制约,故丢失信息

是不可避免的。在只能获取有限的地质信息的前提

下,应特别注重其客观性,即与传统路线地质调查

一样需要尽量客观地描述地质路线过程中的一切

地质现象,但需强调不可丢失具宏观控制作用的宏

观地质信息。所谓“宏观控制”是指那些对图面结构

或构造样式起决定作用的因素,它是通过宏观地质

信息——标志层来实现的。例如前面提到的巨到厚

层变质砂岩以及“红色层”等等就属此列,这些易识

别的宏观地质信息被准确量化提取,并在解剖区内

对宏观信息——标志层进行适当追索的基础上合

理的连接,由此扩展到全区,应该说从宏观上已足

以控制住基本构造格架。换言之,无论浅变质岩区

的构造变形多么复杂,但其总体构造样式或构造格

架均可大致确定。当然不排除局部细节存在出入。

这是在后续构造- 地层剖面研究以及图面综合分

析过程中所要解决的问题。

这里强调的标志层这种特殊填图单位在填图

过程中的重要性,只是说明在尽可能获取一切地质

信息的基础上应引起特别注意的,是路线地质调查

的主体,但并不否定其他地质信息的重要性。

3. 2　成图过程中的综合分析

从小区解剖向外延扩展到全区的过程中,根据

标志层这一宏观特征所确定的基本构造格架,即野

外地质图仍需经综合分析加以修正、补充与完善。

首先是结合路线地质调查资料与图面分析,选

定构造地层剖面进行详细研究,以确定地层层序与

填图单位,初步定型构造样式。路线地质调查过程

中可能确定同一岩性层重复出现,并可排除上下层

位且并非断层造成的重复,宏观信息确定为褶皱所

致,但它们是向斜还是背斜? 即其层序为①②③排

序还是反之为　　　排序(图 2) ? 对于这种制图尺

度的同斜倒转褶皱而言,在野外地质路线调查过程

中并不是都能精确确定的,特别是被多级别紧闭同

斜褶皱复杂化后,在转折端保留极少的情况下就显

得更为困难了。这时所测量的地层产状以及判别的

正常与倒转并不一定具有代表性,也就是说它不一

定代表宏观地质信息的正常或倒转,而可能是露头

尺度中的 3级或 4级等中的某一级次褶皱一翼的

产状,显然属局部特性。在未进行系统研究时,这种

局部性可以造成制图尺度褶皱一翼正倒产状同时

出现的现象。图 2中W 翼就是一例。当然这种正常

与倒转的重复出现是次级同斜紧闭褶皱造成的,但

85

　　

华 南 地 质 与 矿 产　　　 　　　　　　　　　　　　　　2004年　



在路线地质调查过程中不可能进行如此详细的确

定, 这就有可能只获取正常产状或只测得倒转产

状,或者二者均已获得,这些都属正常范畴。由于信

息的丢失或获取的不同,在确定褶皱这一宏观格架

的前提下,仍存在图 2 中①②③排序还是　　　

排序的两解,这种多解性就是构造- 地层剖面研究

中所要解决的一大问题。随着这一问题的解决,含

盖全区的地层层序与填图单位也就完全确定了。

图 2　宏观地质信息多解性示意图

F ig. 2　Sketch m ap on m ult i2so lu t ion of m acro geo log2
ical info rm ation

(②或　为标志层。I、II为路线剖面,剖面W 侧标志层中次级褶皱

可提供正常或倒转产状,当不能确定标志层总体正常或倒转时,

a、b均为可能的解)

　　综合分析的另一方面是根据构造- 地层剖面

研究所确定的填图单位与构造样式对全区进行修

正、补充、完善或者验证。也只有在这一阶段才能完

全确定具体的填图单位或称之为成图单位,也只有

在这时进行野外记录与图面的吻合才具有意义。经

文、图吻合后形成的野外地质图尚有可能存在某些

图面结构方面的不合理,特别是图面结构判别倒转

而实测产状为正常等之类的不合理更为常见,这就

需要有针对性的野外验证。这样形成的地质图具有

客观性,即逼近了客观地质体的时空分布规律,应

该说达到了区域地质调查的基本目的。

至于这一时空分布规律的成生与演化,是在进

一步专题研究后对这一客观规律在认识上的深化,

因种种原因,不同的作者可能存在着不同的认识。

然而,严格地说,地质体的时空分布规律是唯一的,

尽管因人的认识不同而存在局部差异,但不应随着

认识的不同而出现本质上的差别。

4　值得注意的几个问题

地质界线点的确定是华南浅变质岩类区路线

地质调查中应引起注意且最为突出的问题。由于填

图单位的确定是在路线地质调查结束之后,因此,

不能像其他岩类一样,在填图阶段就能确定是否为

地质界线。针对这种情况建议采用岩性分界点取而

代之。这种岩性分界点有可能成为成图后的地质界

线点,也有可能成为填图单位内部的岩性界线控制

点,但在质量衡量中均应视为有效界线点对待。

另一值得注意的问题是野外资料的最终整理

与吻合是在图面(即地质图)完全或基本定型之后。

这是因为填图单位的确定与构造样式的定型是一

相互依赖、互相推进的过程,彼此不能独立而是互

为依据,只有在构造样式确定之后,填图单位(实际

为成图单位)才能最终确定。因此只有在图面结构

定型后进行野外手图与记录的吻合才是最终整理。

由于这种特殊性, 在检查阶段性野外资料的质量

时,点性的不确定性等是客观存在的,在衡量标准

上应与其他岩类区有所区别。

在路线地质调查的过程中,将地层学与构造地

质学相结合的方法贯穿始终, 遵循构造地质学准

则,尽可能获取最多的地质信息。这也是变质岩区

目前常用的基本工作方法,但需注意首先是以获取

宏观信息为主体,虽然露头褶皱的级次与数量十分

重要,但相对而言,前者则更为重要,而后者多一个

或少一个次级褶皱并不影响大局。

考虑到华南前震旦纪浅变质岩区多数均已完

成 1∶5万区域地质调查,如何利用已有的 1∶5万资

料编制 1∶25万或更小比例尺的地质图件是值得探

索的新问题。从现有 1∶50万数字地质图数据库提

供的资料来看,其构造格架仍属传统性,事实上,并
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非如此简单,已进行 1∶25万片区总结的成果也存

在诸多问题。因此,为尽量逼近客观实际,在利用现

有的 1∶5万资料编图过程中应特别慎重。

最后需要指出,这一区调方法是在赣北前震旦

纪浅变质岩区工作十多年来经验与教训的总结,也

是实践与探索的结果,希望能给读者有所启示。
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Further d iscussion of mapp ing m ethod in South Ch ina outcropped

area s of pre-Sin ian low-grade m etam orph ic rocks
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(F acu lty of E arth S ciences, Ch ina U niversity of Geosciences,W uhan 430074, Ch ina)

　　Abstract: T h is is a supp lem en t fo r m app ing m ethod in Sou th Ch ina ou tcropped areas of p re2Sin ian

low 2grade m etam o rph ic rock s. T he au tho rs ana lyse the low 2grade m etam o rph ic and strong defo rm ing

part icu la rit ies of p re2Sin ian rock s in Sou th Ch ina, d iscu ss the p rocess and con ten ts of geo log ica l su rvey,

exp lo ra t ion schem e, ga thering of geo log ica l info rm at ion in field m app ing and syn thet ica l ana lyses in

com pu ter m app ing.
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