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东峰顶金矿床地质地球化学特征及成因
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［摘要］, 东峰顶金矿区呈脉状赋存于断裂破碎带中，矿石类型为硫化物石英 重晶石脉型，矿体围岩蚀
变强烈，根据矿床地质、地球化学特征，结合矿体矿物共生组合、铅和硫同位素组成及成矿年龄、包裹体

成分及特征以及原生金的成色等研究，认为金矿床矿源为重熔岩浆岩。成矿溶液主要来自岩浆水和大

气降水的混合溶液，成矿温度 ?*) @ A*)) @，成矿深度约 ?’ B C=。矿床成因类型属中温、中深条件下
形成的岩浆热液充填型金矿床。
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, , 塔儿山 I二峰山地区位于山西省南部，是临汾
盆地内部次一级隆起单位，总面积约 +)) C=!，该区

中生代燕山期碱性、偏碱性岩浆频繁侵入，成矿地

质条件良好，矿点星罗棋布，找矿潜力较大。对东

峰顶金矿成因研究，是扩大本区矿床规模、进行远

景评价的关键。

东峰顶金矿位于塔儿山 I九原山陷隆南部，区
内断裂发育，岩浆活动频繁，金矿脉（体）平行排列，

成组出现（图 ?），虽然矿床规模为小型，但成矿条
件优越，岩浆热液成矿标志明显，矿区内金矿（化）

脉多期次穿插、迁移、叠加，矿石品位较富，局部可

形成矿包。因此，研究其物质来源及其富集规律，

较准确地认识矿床成因类型，对于认识矿床及成矿

远景评价有着重要意义。

?, 矿区地质

!’ !" 地层
矿区主要出露地层为奥陶系中统上马家沟组和

峰峰组，石炭系中统本溪组、上统太原组、山西组及

二叠系上下石盒子组。地层呈单斜产出，产状 #))J
A#!)J，倾角 ?BJ A#)J。上下石盒子组砂岩、泥岩层，

由于岩浆侵入，产生热变质作用，使其普遍角岩化、

褪色及重结晶。矿区基本上处于热变质作用区，金

矿（化）脉主要与中奥陶统碳酸盐地层密切相关。

!’ #" 构造
矿区褶皱不发育，仅二叠系中有轴向近 6( 向

的一短轴背斜和一短轴向斜，形态开阔，褶曲幅度

小。矿区断裂十分发育，共发现 *! 条，其中含金断
裂 ?) 条。按分布方向分为 * 组：
（?）近 6(向断裂共 ?" 条，其中含金断裂 + 条，
长几十米至 ? !)) =，破碎带宽几十厘米至十多米，
见有碎裂岩、断层泥等，属压扭性，为区内主要含矿

断裂，金矿体大都产于该组断裂之中。

（!）(3向扭性断裂共 ?"条，其中含金断裂仅一
条，规模相差悬殊，大者长 ")) 余米，平距 ") =；小者
长几米，平距仅几厘米。断面平直光滑，破碎带不发

育，其中一期为含矿断裂，一期为成矿后断裂。

（#）(K 向及近 3K 向断裂在区内不甚发育，
各出现 B 条 ，长几十米至近百米，具张性或扭性。
(K向形成较早，3K向较晚。
!’ $" 岩浆岩
矿区岩浆岩为巨斑霓辉正长岩岩体及正长斑

岩、石英正长岩、花岗细晶岩岩脉。该岩体位于东峰

顶以北，出露面积 )’ )E C=!，呈小岩株，向东倾斜，向

深部有扩大之势。岩体中心为巨斑正长岩，边部为

斑状霓辉正长岩，呈椭圆状，分布于含矿主断裂带西万方数据



侧，距离约 !"" #以外，侵入上下石盒子组中。

$ %第四纪黄土；! %二叠系上统上石盒子组；& %二叠系

下统下石盒子组；’ %石炭系上统山西组；( %石炭系上统

太原组；) %巨斑正长岩；* %压性断裂及编号；+ %压扭性

断裂及编号；, %断裂破碎带；$" %金矿体及编号；$$ %金

矿脉及编号；据山西地勘局 !$& 地质队

图 !" 襄汾县东峰顶金矿地质略图
#$%& !" ’()*)%$+* ,-(./0 )1 .0( 2)3%1(3%4$3%

%)*4 4(5),$. $3 6$+3%1(3 /)73.8

!- 矿床地质和成矿条件

9. !" 矿体特征
矿区内金矿（脉）体规模较大者为 $/矿脉，其

规模、形态及产状严格受长约 $ &"" # 近 01 向断

裂控制。总体走向 12$"3，局部有曲折变化。倾向
变化大，北段倾向东，倾角 +$3 4 +’3，中段倾向西，
倾角 +(3 4 +,3，膨缩明显，一般宽 & 4 * #，最宽 $,
#，最窄 ". & #。断裂带内金矿化范围随断裂延伸，
连续性较好。地表长 $ """ # 内，按（$ 4 &）5 $" %)

所圈矿体基本连续，其中工业矿体占整个破碎带长

度的 )&6。
矿体形态呈脉状，局部有膨大缩小或分枝复合

现象。矿体陡倾，产状与破碎带产状基本一致。矿

体的厚度变化与破碎带的宽窄变化呈正相关，相关

系数为 ". ++。共圈出 ’ 个矿体，均产于 $/脉带之

内。其中!号矿体为主矿体，长 $ $’" #，最厚 ( #，
最薄 ". !! #，平均厚度 $. ’" #，厚度变化系数 *,.
!6。矿体延深约 &"" #，分布标高海拔 *+" 4
$ ")" #。矿体平均走向 $"3 4 $(3，倾角 +!3左右。
矿体表内矿平均含金 *. !$ 5 $" %)，表外矿平均含

金 $. (" 5 $" %)，品位变化系数达 $*(. !’6。
" 4#号矿体分别位于主矿体东西两侧，产状

与主矿体平行，长度分别为 )"，!((，$(" #，平均厚
度分别为 $. ’)，$. "+，". )*，金品位分别为$. !+ 5
$" %)，$. &, 5 $" %)，!. *, 5 $" %)。

9. 9" 矿石特征
!. !. $- 矿石成分
矿石中金属矿物主要有自然金、银金矿、黄铁

矿、黄铜矿、铜蓝、蓝辉铜矿、菱铁矿、赤铁矿、磁黄

铁矿、硬锰矿和微量的白铁矿、磁铁矿、方铅矿、自

然银、自然铅等。氧化矿物有孔雀石、蓝铜矿、白铅

矿、氧化锰、黄铁钾矾、针铁矿、纤铁矿等。

脉石矿物以石英、蛋白石、重晶石为主，萤石、

白云石、方解石、绿帘石、绢云母、钠长石、高岭石、

伊利石次之，硅灰石、石榴子石、锆石、金红石、磷灰

石微量。

矿石中银金矿为原生金，自然金为表生金。金

的赋存与黄铁矿关系密切，矿石氧化后，自然金被

褐铁矿包裹或在其裂隙中。金的赋存状态有晶隙

金、裂隙金及包体金 & 种，金粒形态多呈片状，次为
角粒状、八面体或立方体。金矿物颗粒以中粗粒为

主，占 *"6，其次为细粒金，占 &"6。自然金成色
较高，为 ,&+. ’，银金矿成色为 *(+. &。
矿石化学成分：主要有益组分 78，79，:8。金

的含量极不均匀，最低 ; $ 5 $" %)，最高 &’&. $$ 5
$" %)，平均 *. !$ 5 $" %)。银含量不高，平均 ). &* 5
$" %)，最高 )’ 5 $" %)。铜品位一般 ". "!6 4"< $6，
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最高 !" #$%。矿石中还有 &’，()，*+，,- 等伴生组
分，但含量均较低。*. 与 */，0.，&’，,- 含量呈正
相关关系。

1" 1" 12 矿石类型
矿体氧化深度大，为氧化矿石，进一步分为含

金褐铁矿石英脉型与含金褐铁矿重晶石脉型。矿

石中硫化物大多氧化成了褐铁矿等矿物，氧化率达

$3" 1%。
1" 1" 42 矿石组构
常见有自形 半自形粒状结构、交代结构、交代

残余结构、假象结构、网状结构、胶状及斑状破碎结

构等。矿石构造有角砾状、蜂窝状、网脉状、粉末状

和疏松土状等。

!" "# 围岩蚀变
矿体顶底板以泥化为主，其次有硅化、褐铁矿

化、赤铁矿化、黄铁钾矾化、重晶石化、碳酸盐化等，

为中低温蚀变并叠加有氧化带中的次生蚀变。矿

体内金的次生富集作用明显，与氧化程度有关。以

脉石矿物为例，矿石中原生石英、重晶石含量多时，

金品位一般低于 !" # 5 6! 73，次生矿物玉髓、褐铁

矿、黄钾铁矾含量多时，金品位一般高于 4 5 6! 73。

42 矿床地质地球化学特征及成因

2 2 据矿床地质、矿物共生组合、同位素组成、包裹
体特征研究，认为其成因属中温、中深条件下形成

的岩浆热液充填型金矿床。

"" $# 成矿溶液温度和深度
银金矿成色为 8#$" 4，与中温、中深岩浆热液型

金矿床的标型特征相符。脉体石英、重晶石包裹体

测温在 69$ : ;4<# :间，平均 1#8 :，属中温热液
（表 6）。
"" !# 成矿溶液的浓度和组分
石英、重晶石包裹体冷冻法测得盐度结果见表

1，包裹体液相、气相成分见表 4，表 9，包裹体特征
成分比值见表 #，可见主成矿期的石英包裹体气液
比、气相颜色、包体粒径、均一温度、盐度均比主

成矿期后的重晶石变化大。沉淀石英的介质为 =>9

0? @型和 =>9 A @ 0? 型热液；沉淀重晶石
的介质为 =>9 0? @型热液。成矿溶液中 @的作
用强于 B?，0?的作用，B?，0? 的作用又强于 ,/，A
的作用强于 0C，=>9 的作用大大强于 0C。
表 $# 东峰顶矿区矿物包裹体均一法测定温度
%&’() $# %)*+),&-.,)/ 01 1(.23 245(./204/

01 -6) 70481)483248 80(3 3)+0/2-

样品编号 测定矿物 测定次数 温度 D : 平均温度 D :

E013FG 石2 英 69 11! ; 4#9 134

E013FG 石2 英 < 1!8 ; 1#3 143

E013FG 石2 英 8 69$ ; 18! 11$

HI6FG9 石2 英 4 4$! ; 4<# 4$$

E0964FJ? 重晶石 4 1#9 ; 18! 136

2 注：据山西地勘局 164 地质队

表 !# 东峰顶矿区矿物包裹体冷冻法测盐度结果
%&’() !# 9&(242-2)/ 01 1(.23 245(./204/ 01 -6) 70481)483248 80(3 3)+0/2-

样品号
矿物

名称

包裹体特征

粒径 D !K 汽相（颜色） 液相（颜色） 汽液比 D %

盐度

!（B?0C）D %
均一温度 D :

E013FG 石英 1 ; # 暗或无色 无色 6# ; 4! #" $ <" 9 <" # 1#3 4!6 4!6

HI6FG 石英 # ; 6! 黑或无色 无色 1# ; #! 9" ! #" 1 4$! 4<!

E0964FJ? 重晶石 # ; $ 无色 无色 1! 3" 3 3" # 3" 9 3" # 8" ! 1#3 1#9 18! 1## 13!

2 注：据山西地勘局 164 地质队

表 "# 东峰顶矿区矿物包裹体液相成分
%&’() "# :0*+0/2-204/ 01 (2;.23 +6&/) 01
245(./204 01 -6) 70481)483248 80(3 3)+0/2-

项2 目
阳离子 !J D % 阴离子 !J D %

@ L B? L 0?1 L ,/1 L A 7 0M 7 => 7
9

石英（GF6） 64" 4$ 3" #3 8" 88 1" 43 4" 4< 4" !# <4" #3

石英（GF1） <" $6 6" 14 1#" !# 4" <6 6!" 8# <" 96 8$" $!

石英平均值 96" 3! 4" <! 63" 96 4" 96 8" !3 3" 13 $3" 6$

重晶石（J?F4）6<" 4$ #" 3< 3<" #6 #" 91 6" 3! 4" 16 <#" 6<

2 注：据山西地勘局 164 地质队

表 <# 东峰顶矿区矿物包裹体气相成分
%&’() <# :0*+0/2-204/ 01 8&/ +6&/) 01

245(./204 01 -6) 30481)483248 80(3 3)+0/2-

项2 目
气体 !J D %

0>1 0> 0N9 N1 >1 L B1 N1>

石英（GF6） 3" !<8 6" 1#8 !" 418 !" !69 4" 366 $$" 3<9

石英（GF1） 9" 34! !" 48< !" !83 !" !!6 6" 6#! <4" 839

石英平均值 #" 439 !" $6$ !" 161 !" !!$ 1" 446 <6" 11<

重晶石（J?F1） 44" !4# 6" $#< !" 11! !" !!3 66" 1$# #4" #<#

2 注：据山西地勘局 164 地质队
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表 !" 东峰顶矿区矿物包裹体特征成分比值
#$%&’ !" ($)*+, +- ./$0$.)’0*,)*. .+12+,*)*+3, +-
-&4*5 *3.&4,*+3, +- )/’ 6+37-’375*37 7+&5 5’2+,*)

项! 目 !（"#）
!（$）

!（%#）
!（&’）

!（"#）
!（%# ( &’）

!（%)）
!（*）

石英（+,-） ./ 01. 23/ 13 ./ .43 ./ 1.

石英（+,3） ./ .-4 5/ 0- ./ .20 ./ 44

石英平均值 ./ 36 -1/ 57 ./ .52 ./ 41

重晶石（8#,2） ./ 31. -3/ 42 ./ .75 3/ .-

项! 目
!（9:0）

!（%)）
!（%:3）

!（;3:）
!（%:3）

!（%;0）

!（%:3）

!（%;0 ( ;3）

石英（+,-） 2./ 54 ./ .51 -4/ 506 -7/ 44.

石英（+,3） 4/ 02 ./ .01 5./ -61 5./ -2.

石英平均值 -1/ 65 ./ .61 21/ 0.3 21/ ..6

重晶石（8#,2） 31/ 56 ./ 5-5 -6./ -61 -05/ -72

! 注：据山西地勘局 3-2 地质队

溶液中 %:3 < %;0 和 %:3 < %;0 ( ;3 的比值均 =
3..（热液型为 3.. > 2..），%:3 < ;3: 比值均 ? .@ .3
（浅成火山热液型金矿为 ./ .3 > ./ .6），说明成矿溶
液可能系岩浆水和大气降水的混合热液。

8/ 8" 成矿物质来源
矿石中成矿物质来源，从铅、硫同位素组成以及

重晶石红外吸收光谱和黄铁矿中 %A < "B，9 < 9C 比值
等，均表明成矿物质来自岩浆热液，属壳幔混合来源。

2/ 2/ -! 铅同位素组成
矿石中铅同位素组成与岩浆岩、蚀变岩的铅同

位素组成十分相近（表 5），说明金矿化及蚀变作用
均与燕山期的正长岩活动有成因联系。铅源可能为

混合来源，即矿床金、铜等成矿物质来源于重熔岩浆

岩，即壳幔混合来源（表 7）。将矿床同位素组成投
点于我国岩浆热液型金矿床图上（图 3），完全落在
岩浆热液型金矿床的范围之内，无疑矿床的成因属

岩浆热液型。

上述结论与研究区岩浆岩成岩物质来源以及区

域岩浆演化序列是一致的，由表 4 知，正长岩类和二

长岩类铷、锶比值相近为 ./ -.4 1 > ./ 3-5 2，正长岩
类成矿物质来自下地壳或上地幔与下地壳混合源。

据此推测，研究区该类型金矿床成矿热液来自深源

岩浆源。区域上沿断裂带广泛发育的金矿化，同样

也证明矿液来自深源。金的矿化并不受某一岩体制

约，而是受断裂构造的制约。

表 9" 东峰顶矿区铅同位素组成成分
#$%&’ 9" :’$5 *,+)+2’, +- )/’ 6+37-’375*37 7+&5 5’2+,*)

项! 目
!8 < D

!（ 3.0 EF）!（ 3.5 EF）!（ 3.7 EF）!（ 3.4 EF）

正长岩（G,EH） -/ 205 36/ -26 3-/ .31 63/ 01.
二叠系泥岩蚀变带中的
黄铁矿（E,泥,EH） -/ 255 30/ 722 3-/ -54 63/ 720

氧化带中金矿石风化残
余的黄铁矿（HG-,EH） -/ 267 30/ 517 3-/ -52 63/ 742

项! 目 !（ 3.5 EF）
!（ 3.0 EF）

!（ 3.7 EF）
!（ 3.0 EF）

!（ 3.4 EF）
!（ 3.0 EF）

正长岩（G,EH） -4/ 572 -6/ 532 21/ ..6

二叠系泥岩蚀变带中的
黄铁矿（E,泥,EH） -4/ -32 -6/ 6-. 24/ 503

氧化带中金矿石风化残
余的黄铁矿（HG-,EH） -4/ -11 -6/ 5.- 24/ 1-.

! 注：据山西地质研究所

2/ 2/ 3! 硫同位素组成
矿石中残存的黄铁矿中两件 !20 9 分别为 6/ 7 I

-. J2及 3/ 7 I -. J2，与陨石硫同位素组成相近，由原

生矿石中矿物组合为黄铁矿、磁黄铁矿组合之较低

氧化势分析，黄铁矿的 !20 9 与矿源总硫同位素组成
!209 相当，即矿石硫同位素组成符合一般岩浆热液
型金矿床特征。

2/ 2/ 2! 重晶石的红外吸收光谱
重晶石 - .40、- -32、- -43 CK J-三个峰的透过率

低于 -.D，属岩浆热液成因标型特征（沉积岩中热卤
水成因的重晶石这三个峰的透过率 ?-.D）。
2/ 2/ 0! 黄铁矿化学成分
黄铁矿中!（%A）< !（"B）比值为3 > 3/ 73（均 ?

表 ;" 东峰顶矿区铅同位素组成特征及成矿年龄
#$%&’ ;" <7’ 5$)$ +- )/’ 6+37-’375*37 7+&5 5’2+,*)

项! ! 目
单阶段演化模式（G:L） 双阶段演化模式（9MN%L） 混合模式（OF 8BN’ E #N）

"
PQ
"
模式年龄

< &# "
PQ
"
模式年龄

< &# "
PQ
"
地壳分异
年龄 < &#

壳源
!（EF）< D

幔源
!（EF）< D

成矿年龄
P3 < &#

正长岩（G,EH） 1/ 04 2/ 42 2/ -. 1/ 73 2/ 45 1/ 50 -./ 52 2/ 450 . 3 744/ 10 4-/ . -4/ 1.

蚀变带中的黄
铁矿（E,泥,EH） 1/ 2- 2/ 16 35/ 56 1/ 26 0/ .. -1./ 45 1/ 16

1/ 06
0/ .20 .
./ .34 .

3 776/ 06
3 427/ ..

6-/ -0
7/ 2.

04/ 46
3/ 5. -..

金矿石的黄
铁矿（HG-,EH） 1/ 04 0/ .0 23-/ .1 1/ 72 0/ -2 233/ 02 1/ 26

1/ 36
0/ -70 0
./ -7. .

2 31-/ 22
2 201/ 3.

00/ 20
-/ 0.

66/ 5.
64/ 6. -..

! ! 注：据山西地勘局 3-2 地质队

03 地球科学与环境学报! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 第 35 卷

万方数据



!），!（"）# !（"$）比值为 !% &&! ’ &( )!(（均 * + ,
!-.）（表 %），符合岩浆热液矿床成因标型特征。

虚线圈为中国岩浆热液型（包括重熔岩浆和同熔岩浆

热液型金矿床矿石铅的范围）；据山西地勘局 +!) 地质队

图 !" 中国岩浆热液型金矿床矿石铅在

!（!#$%&）’ !（ !#(%&）)!（ !#*%&）’ !（ !#(%&）
图中范围及研究区金矿床矿石铅的位置

+,-. !" /,0-102 34 !（ !#$%&）’ !（ !#(%&）56.

!（ !#*%&）’ !（ !#(%&）34 -378 89:36,; 34 20-0;,<
=>813;=91207 637?;,3@ ;>:9 ,@ A=,@0 0@8

;=9 /3@-49@-8,@- -378 89:36,;

B/ (" 成矿时代
研究区岩浆岩的成岩年龄为 () ’ !&- 01（表

!-），据铅同位素组成计算的成矿年龄为 !-- 01
（见表 2）。
综上所述，初步认为该矿床为岩浆热液在岩体

附近围岩裂隙中活动、充填形成的金矿床。成矿时

代为燕山期，成矿热液及矿质主要来自岩浆岩。

B/ C" 成矿过程
)/ ./ !3 成矿期次
成矿期可分为岩浆热液成矿期和表生成矿期。

表 D" 塔儿山 E二峰山地区岩浆岩物源测试值
F0&79 D" G@07>696 34 !（ D$H1）’ !（ D*H1）34 20-20;,<

13<I6 ,@ F0916=0@ E J149@-6=0@ 8,6;1,<;

岩体名称 岩石名称 !（ (245）# !（ (6 "7）

老山 正长斑岩 -/ )-% -

石姑娘山 花岗斑岩 !/ %!) +

老山 石英二长岩 -/ +!6 )

老山 石英二长岩 -/ !.+ -

山底 斑状石英二长岩 -/ !2& -

露顶山 斑状石英二长岩 -/ -(& %

乔山 斑状二长闪长岩 -/ -2- -

乔山 斑状二长闪长岩 -/ -&+ (

二峰山 二长闪长岩 -/ !!% -

塔儿山 斑状二长闪长岩 -/ -22 &

交界山 霓辉正长岩 -/ !-( %

3 3 注：据山西地勘局 +!) 地质队

（!）原生热液成矿期，形成温度在 !&( 8 ’ )%.
8，根据破碎带中载金脉体的穿插关系，大致可分
为 ) 个阶段：第 ! 阶段（高温阶段），主要为金 石英
黄铁矿形成阶段，黄铁矿晶粒粗大，不含金或含微

量金，现脉体以石英为主，含褐铁矿。第 + 阶段（中
温阶段），为金 石英 多金属硫化物形成阶段，多为

细脉或网脉状，金属矿物有黄铁矿、方铅矿等。矿物

组合复杂，为银金矿 黄铜矿 黄铁矿 磁黄铁矿 方

铅矿组合，是金的主要成矿阶段，现脉体富含褐铁

矿。第 )阶段（低温阶段），为石英 重晶石（碳酸盐）
形成阶段，现脉体中石英少量，而方解石、重晶石、白

云石较多，金和褐铁矿含量较少。热液阶段的围岩

蚀变主要有硅化、高岭土化、碳酸盐化、重晶石化。

表 K" 东峰顶矿区黄铁矿化学成分
F0&79 K" A=92,<07 <32:36,;,3@6 34 :>1,;9 34 ;=9 /3@-49@-8,@- -378 89:36,;

项3 3 目 9$ " :; "$ <$ =5 >? @A BC BD EA

<F+6GHI &6/ +. .+/ &% -/ -2( -/ --+ 2 -/ --+ ! -/ --( . -/ )- -/ --! & -/ -!& 6 -/ -.- -/ -+.

JK!G=J &6/ &- .)/ !. -/ +)- -/ --! ! -/ --+ + -/ -+% - !/ .2 -/ &&- - -/ !!) - -/ -6( -/ -+.

=泥G=J &6/ &+ .+/ %- -/ &6 -/ --- ( -/ --) 6 -/ -&( 2 -/ +- -/ --+ % -/ !!% - -/ -6) -/ -&!

BG=J &6/ )2 .+/ && -/ !&! -/ --+ & -/ --- ) -/ --6 % -/ +- -/ --! & -/ --+ ( -/ -+6 -/ -)!

LG=J &6/ .& .)/ !! -/ +)+ -/ --+ - -/ --- ! -/ --. . -/ %! -/ --! % -/ --& 2 -/ -.- -/ -&6

项3 3 目 <A B7 "5 :C :? !（BD）# !（EA） !（"）# !（"$） !（:?）# !（:C）

<F+6GHI M M M 2/ %- !-/ ! +/ -- !% &&! !/ +(

JK!G=J -/ --. -/ --- -/ --. 2/ +- !-/ & +/ 2+ &( )!( !/ &&

=泥G=J -/ --& M M !/ %2 %/ 2 !/ .& 66 !+. &/ %+

BG=J -/ -!- M M -/ .- ./ . -/ (& +! (.- !!/ --

LG=J -/ -!- M M -/ -- ./ 6 !/ -% +6 ... M

3 3 注：据山西地勘局 +!) 地质队；>?，:C，:? # !- M6，其余元素 # N
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表 !"# 塔儿山 $二峰山地区岩浆岩同位素地质年龄测试结果
%&’() !"# *+) ,&-& ./ 0&+0&-12 3.245 16 %&)357&6893/)6+57&6 ,15-312-

原样号 岩石名称 采样地点 测试对象 !（!）" # $%&’ " (% )* 绝对年龄 " +, 测试单位

塔 ( 斑状二长闪长岩 塔儿山 全岩 (-./

绝 ( 斑状二长闪长岩 塔儿山 0%1( 孔 全岩 .2 $3/ %2 %.- %/ (.02 ** 桂林冶研所

456(6- 斑状二长闪长岩 钾长石 %2 00* 7 (2 *3* -% 6-2 %* 国家地震局

8$$ 二长闪长岩 二峰山 辉石 %2 .( %2 %%( 0 (.72 06 华北所

司 33%( 二长闪长岩 司空山 全岩 -2 .0 %2 %.* % ((% 桂林冶研所

司 33%. 二长闪长岩 司空山 全岩 $2 (6 %2 %-0 7 (-( 桂林冶研所

峰 ( 二长闪长岩 二峰矿区公路边 全岩 $2 %6 %2 %-( 3 (%62 .6 桂林冶研所

峰 $ 矽卡岩 北峰 & 金云母 32 $% %2 %*3 0*7 (.32 0 桂林冶研所

峰 7 矽卡岩 二峰山 白云母 33

峰 - 矽卡岩 北峰 0%6 坑口 白云母 32 67 %2 %$(0 .0 372 7 桂林冶研所

塔 - 霓辉正长岩 玉兔岭 正长石 (.-

456(33 霓辉正长岩 李家山 辉石 %2 %$0 6 %2 %67 66 0*2 7 中科院

巨斑石英二长岩 和尚公德山 正长岩 (-6

巨斑石英二长岩 和尚公德山 全岩 (.%

峰 . 巨斑石英二长岩 和尚公德山 全岩 -2 3% %2 %-( %3* ((32 %6

99&%. 巨斑石英二长岩 和尚公德山 正长石 ((2 ** %2 ((( . (-.2 7$ 地化所

塔 . 石英二长岩 老山 全岩 (-6 吴利仁

绝 . 石英二长岩 老山 全岩 -2 0- %2 %-6 $ (-72 3$ 桂林冶研所

456(36 石英二长岩 老山姚家庄 钾长石 -2 $3% %2 %-. $3 (-%2 7 国家地震局

456(6. 斑状石英二长岩 山底 钾长石 $2 3$% (7 62 .-. 7* 032 $6 国家地震局

塔 $ 正长斑岩 老山 全岩 0(2 7

456(30 正长斑岩 老山 钾长石 $2 6$6 (.2 .$6 67 ($%2 ( 国家地震局

绝 $ 正长斑岩 老山 全岩 $2 .7 %2 %-. (-6 (%72 0$ 桂林冶研所

:$ 伟晶岩脉 老山神沟 钾长石 62 ** %2 %30 6 (.6 桂林冶研所

/ 注：据山西侯马幅 (; .% 万区调报告

/ /（.）表生成矿期，由于矿体产于陡倾断裂带中，
原生硫化物长期暴露在地下水位以上，为矿床氧化

带发育创造了有利条件，同时也是金次生富集的主

要时期。氧化矿石的矿物共生组合为表生自然金

针铁矿 黄铁钾矾 铜蓝、蓝辉铜矿等。

-2 72 ./ 成矿过程
该矿床成矿过程为中生代燕山期，构造岩浆活

动频繁，巨斑霓辉正长岩等杂岩体在矿区附近沿

<5向与 =5向构造交汇部位侵入石炭系、二叠系
中。岩浆期后，构造活动仍很强烈，矿区内以近 9<
向断裂活动为主，从岩浆中分异出来的热液掺和了

部分大气降水，沿这些断裂带活动、渗透、交代、沉

淀，使得热液所携带的矿质充填在这些近 9< 向断
裂中形成工业矿体。可见，成矿物质主要是热液从

岩浆中带出来的，来自深部岩浆源。由于热液是在

岩体外围的断裂带中活动，所以成矿温度相对较

低，介于 ($% > ? $%% >间，成矿深度大约为 (2 7
@A。
矿床形成以后，研究区地壳上升，矿体上覆的

三叠系被剥蚀。在地表附近，矿体遭受较强的氧化

作用，矿石中的原生硫化矿物分解，金亦发生次生

富集作用。
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