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$"-.梁架设施工体会
高九亭%/吴连雄%/王 涛%/祝汉忠(

)%0广东省长大公路工程有限公司 广州市 $%%#1%2(0山东省交通工程监理咨询公司*

摘 要!通过对 (座桥 $"-.梁施工的体会/找到了 $"-.梁架设施工中存在的问题/对 .梁横向刚度不足的

主要原因进行了分析/并提出了解决的办法3
关键词!$"-.梁2架设施工2梁体刚度

4 工程简介
随着桥梁技术的发展/桥梁的跨径也逐渐增大3

.梁 $"-跨采用 556先简支后连续刚构方案应用
较多3作者先后参与施工的虎门大桥中引桥和西部
沿海高速公路的镇海湾大桥也采用了此方案3
虎门大桥中引桥是连接主航道桥)777-跨径

悬索桥*和辅航道桥)主跨 (’"-连续刚构*的桥
梁/全长 ’""8(-3分两联/第一联为 ’9$"-2第二
联为 :9$"-;$"8(-3其构造尺寸为!端头厚度

$"<-/梁高 ($(<-/腹板厚 ("<-/翼板宽 %$"<-/
翼板根部厚%(<-/端部厚7<-/.梁预制阶段设1道
横隔梁3
镇海湾大桥主跨为连续刚构/主跨两边各有两

联 $9$"-的 .型梁桥/该桥 $"-.梁构造尺寸
为!端头厚 $7<-/梁高 ($(<-/腹板厚 ("<-/翼板
宽 %:"<-/翼板根部厚 %:<-/端部厚 %(<-/.梁
预制阶段亦设置了 1道横梁3
两桥 $"-跨 .梁施工均采用预制吊装法/即

先在桥面预制台座上预制成品梁/再由轨道平车移
至吊装区/用双导梁穿巷式架桥机吊装就位3两桥桥
位处均属台风区/梁体架设受台风影响/故 .梁架
设安全为施工重点3

= 施工中存在的问题及分析

=0= 存在的问题
在两桥实际施工中/在张拉及吊装阶段/梁体出
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系的设计以及引桥下部结构的设计中都比较经济

合理3

? 结论

)%*这种较窄的钢管混凝土拱桥采用这种单片
提篮式桁架拱肋是比较经济合理的/且施工方便/全
桥的视觉效果也优于空间桁架拱肋3提篮式拱肋的
角度要在进行优化后决定3

)(*这种钢管混凝土拱桥的整体稳定可通过优
化拱肋之间横向连接系的位置和布置形式来解决3
靠近拱顶部分采用竖向平面桁架横撑/靠近拱趾部
分采用 @字形横向支撑较为合理3尤其是在桥面行
车净空高度处设置一道 @形横撑对整体稳定是十

分重要的3
)1*A钢管混凝土结构设计与施工规程B中所述

的钢管的径厚比不大于 7$ (1$CDE F/是针对空钢管
受力而言/结构设计时应按实际工程进行计算分析/
对钢管混凝土结构由于钢管内填充了混凝土/在承
受荷载的情况下/外层的钢管不存在失稳问题3
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现旁弯现象!虎门大桥中引桥梁体旁弯较大!最大值
约 "#$%!镇海湾大桥梁体旁弯值相对较小!最大值
约 &$%’(#%)梁吊装一般采用钢吊带兜底穿销起
吊!由于钢吊带刚度相对 )梁较小!属柔性吊具!)
梁旁弯造成 )梁重心侧向一边!而造成 )梁侧倾!
而侧倾后 )梁因横向惯性矩较小又加剧了旁弯’在
虎门大桥中引桥 (#%)梁吊装过程中!曾出现因旁
弯造成梁体侧倾弯折事故’镇海湾大桥 (#%)梁相
对较稳定!在架设中 )梁旁弯未加大’
*+, 问题分析

-".(#%)梁在吊装状态下受自重及预加应力
作用!经计算!两桥 )梁弯矩如表 "’

表 * 两桥 /梁弯矩

桥 名 虎门大桥中引桥 镇海湾大桥

01234% &&(( &56(

-6.(#%)梁侧向屈曲现象’
(#%)梁在有旁弯-7.及梁体倾斜-8.的梁体

平衡的受力情况与细长梁在空间上发生侧向屈曲的

情况极为相似’即梁在侧向刚度相对于平面内竖向
刚度比较小!同时又无侧向支承的情况下!当荷载达
到一定的临界值!就可能出现空间弯扭变形!此时!
原来仅在一个平面内弯曲的梁向侧向弯曲并扭转’
经计算!两桥(#%)梁绕9:;轴惯性矩如表6’

表 , 两桥 <=>/梁绕 ?:@轴惯性矩

桥 名 虎门大桥中引桥 镇海湾大桥

A;1$%& BBCBBBB &DB5"5D

A91$%& &(5(#"C( (#6"&6B

EA91EA; "B+(F" "#+5F"

由表6可知!(#%)梁的侧向刚度相对比较小!
在预制安装施工阶段又无侧向支承!故象这种典型
的细长梁极易发生侧向屈曲-侧倾.’
临界弯矩公式为G
0HIJ1K4-EA;LMN."16OP"QJ6EAR1-K6LMN.

Q -JST16.6U"16QJST16V
式中GK为梁的计算长度WEA;为梁的横向刚

度WLMN为梁的扭转刚度WEAR为翘曲刚度WST其值

为 X91K4-EA;1LMN."16WMN为圣维南常数WX9为单
轴对称截面参数’
经过计算!两桥 (#%)梁发生侧向屈曲的临界

弯矩如表 B’

表 Y 两桥 <=>/梁侧向屈曲的临界弯矩

桥 名 虎门大桥中引桥 镇海湾大桥

0H1234% B"(## BC&6B

由表 B数据可以看出!当 )梁在理想受力状态
下-7I#:8I#.!)梁的自重及预加应力作用所产生
的弯矩不足以使 )梁发生侧向屈曲’但在施工中诸
多因素的影响下!当 7Z#:8Z#时!梁体即出现了侧
向屈曲’如梁横向刚度不足以抵抗侧向屈曲!某一边
的翼缘端部必然产生最大的拉应力 [%\]!当 [%\]̂
P_U时!)梁翼缘出现裂缝’当裂缝大于容许值时!)
梁的竖向刚度 EA9!侧向刚度 EA;也随之减少!所以
造成了 )梁的破坏’

, 解决方法

,+* 严格控制施工工艺

(#%)梁吊装一般采用钢吊带兜底穿销起吊!
那么!要求 )梁吊点处底面应与腹板轴线垂直!这
样起吊时才能保证 8角趋于零’另外!)梁模板应保
持一条直线!避免 )梁在预制过程中出现旁弯’
同时!对于应力束的布设!应反复调整!如预应

力束布设没有与腹板轴线对称!则预应力束张拉后!
也会产生旁弯’张拉时混凝土的非弹性变形也是产
生旁弯的重要因素!针对这种情况!我们从 )梁的
钢筋安装:混凝土施工以及张拉等几个方面严格控
制施工程序和施工效果!尽量减小因施工原因而造
成的 )梁旁弯’
,+, 加大 )梁横向刚度!改善 )梁施工时安全性
根据临界弯矩公式!可分析得出!影响 )梁抵

抗弯矩是与-EA;LMN."16成正比!增大 A;及 MN能改
善 )梁的抵抗弯矩!所以对翼板加宽加厚!横向惯
性矩及圣维南扭转常数将增加’
对虎门大桥中引桥 )梁翼板加固后!)梁横向

惯性矩增加了 "‘(倍!圣维南扭转常数增加了 #‘66
倍!通过上述加固改进措施后!)梁的安全稳定性有
了很大的提高!特别是对 )梁的翼缘加宽加厚后!
旁弯值得到了有效的改善!最大值约 &$%!后期吊
装过程中!较安全顺利’

Y 体会

(#%)梁的整个施工过程中!除其它常规工艺
外!)梁吊装是 (#%)梁施工重点!而吊装中 )梁
施工阶段安全最为关键!通过两座桥施工的体验!认
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玉湖大桥抢修及加固

莫海鹰
)广东交通职业技术学院 广州市 $%"$""*

摘 要!玉湖大桥受大量采砂及汛期局部冲刷的影响/造成个别桥墩不均匀沉降而导致墩身部分严重开裂0倾

斜0主拱圈开裂等/交通完全中断1介绍为保大桥汛期前后的安全/所采取的相应加固措施1
关键词!大桥2沉降2开裂2抢修2加固

3 工程概况

3-3 原设计概况

%4’$年 (月玉湖大桥建成通车/桥梁全长

(("-(51上部结构为$孔("5石拱桥/矢跨比%6$/
矢高 #5/拱圈厚 "-75/下部结构为砌石实体墩
台/浆砌片石基础/桥面宽度为净 & ’8 (9
"-($51设计最高洪水位 %+-+#5/枯水位 #-$5/
平均流速 %-’56:/河床受冲刷一般为 "-(’5/局部
为 (-%(51基础顶面设计高程 +-"5/基础埋深

+-45/大桥建成后河床顶面高程为 +-"5/基底设
计要求承载力为 +";6<5(1
3-= 水毁状况

%44>年 >月 (#日桥址受汛期洪水的冲刷/#号
桥墩发生不均匀沉降0墩身出现严重开裂0倾侧)图

%*/第 $孔主拱圈在 %6#处出现横桥向贯通的裂纹/
相邻的 +号0$号桥墩也出现了不同程度的裂纹/但
桥面未发生异常情况1

= 应急抢修措施

)%*在 #号墩基础四周抛填片石和砂袋/宽度为

+5/抛填至基础的顶面)高程为 +-"5*1洪水过后/
立即在已抛填的片石和砂袋外侧打木桩/防止坍落/
以保持稳定1

)(*墩身裂缝压灌高标号水泥砂浆封缝1
)+*在桥的下游约 #"5处打木桩0抛填片石和

砂袋填筑蓄水堤/减缓流速/减少冲刷1
)#*加强观测/防止毁坏进一步发展1
)$*洪水过后/立即在已抛填的片石和砂袋外缘

打木桩/防止坍落/以保持稳定1
)>*疏通河道/同时加固冲刷严重的部分河床1
通过采取以上的应急措施/大桥在洪水期间未

发生异常情况/安全地度过了汛期1

? 汛期后加固处理
汛期之后/视加固效果采取分期加固的方案/采

取了以下的措施进行加固处理!
)%*在汛期对 +号@$号桥墩所抛的石层缝隙

灌注 A("号混凝土或压浆/同时将抛石层面浆砌和
整平至 +-""5的高程2

)(*#号墩待基础混凝土或砂浆的强度达到设
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识到/保证 $"5C梁施工阶段安全主要控制以下几
方面因素!

)%*施工中把握好模板工艺0钢筋工艺0预应力
施工工艺中关键点2

)(*因 C梁在预制过程中许多因素的影响/成
品梁不可能和设计的理想状态一样/预制出的梁体
会有一定的旁弯/建议设计单位对 $"5C梁施工阶

段安全性应予以充分考虑/增大 C梁横向刚度2
)+*对设计中考虑施工阶段安全储备不足的/应

对 $"5C梁翼板加固/以增大 C梁横向刚度1
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