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钻孔灌注桩施工质量的控制 
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摘要：钻孔灌注桩因地质适应性强、承载力高、施工方便，是大中型桥梁的首选形式。通过对桥梁工程施工中 

出现的钻孔桩事故的分析，介绍了一些钻孔桩事故和质量缺陷的处理方法。 
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目前，钻孔灌注桩在公路工程中应用广泛。由于其施工质量受工程地质条件、水下混凝土灌注工艺、 

现场管理等因素的影响，桩的质量参差不齐，缺陷事故时有发生。钻孔、灌注混凝土都是在水下进行，工 

程质量只能通过科学的过程控制和完工后的仪器检测来确认。因而，对作业人员的操作熟练程度、工艺 

水平都有较高的要求。因此，运用科学、实用的砼灌注工艺以确保工程质量显得极为重要。 

1 钻孑L过程中容易出现的质量问题及其处理措施 

1．1 偏斜孔 

钻机安装时，支撑不好、桩孔地质构造不均匀等因素会引起钻机整体或钻头在钻孔过程中发生偏斜， 

导致出现偏孔。 

1)因钻机倾斜造成的偏斜孔：应先移开钻机，检查钻孔壁情况，如果钻孔壁比较稳定，则应加固施工 

范围内的地基或加大钻机的支撑面积后重新安装钻机恢复施工；钻孔壁随时有坍塌可能的，应将钻孔回 

填至原地面，待地层静置稳定后重新开始钻孔。 

2)地质构造不均匀引起的偏斜孔：先分析清楚岩层的走向，然后采用适当的回填材料(回填材料一般 

为片石加黏土、纯碱、锯末等组成的混合物)将钻孔回填至计算确定的高程处，静置一段时间后恢复施工。 

孔中心偏差小于20 cm的，静置 1～2 h后可以继续钻孔。孔中心偏差大于20 cm的，应根据情况静置 2 h 

甚至更长的时间待地层沉积稳定后恢复钻孔施工。穿过倾斜岩层过程中，应采用自重较大的复合式牙轮 

钻、冲击钻慢速钻孔。 

1．2 护筒脱落 

护筒脱落是由于护筒背后回填质量不好、受地面流的浸泡等因素引起的护筒失去稳定或脱落。出现 

护筒脱落应立即停止钻孔，采取相应措施处理。由于地面流水引起的可先排除流水，在原地面上填一层 

黏土使地面干燥、不渗漏，然后重新安装护筒并作好护筒背后填筑，恢复钻孔施工。 

1．3 卡钻 

岩层分界面处相邻岩层强度差别较大，钻孔操作中若不及时根据地质情况调整钻头的行程易引起 

“卡钻”现象。针对发生“卡钻”的原因采取相应的方法处理。 

1)由于“探头石”引起的卡钻现象，可以适当往下放钻头，再强力快速往上提，使“探头石”受瞬间冲击 

缩回，从而顺利提起钻头。 

2)因钻头穿过岩层突变处导致的卡钻，优先采用水下爆破的方法进行处理。在整体岩层中此方法容 

易奏效，砂土层中不宜采用此方法处理。 
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3)由于机械故障导致钻头在浓泥浆中滞留时间过长造成的钻头无法提升现象，应采取插人高压水管 

置换泥浆的方法进行处理。 

1．4 缩孔 

缩孔是在饱和性粘土、淤泥质黏土，特别是IL>1．0，处于流塑性状态的土层中出现的特有现象，其原 

因是此类地层含水高、塑性大，钻头经过后钻孔壁回缩，从而导致钻孔的直径小于设计的桩直径。针对发 

生缩孔的原因，采取块、卵石土回填，然后用重量较大的冲击钻冲击，挤紧钻孔孔壁的办法处理；或者采用 

在导正器外侧焊接一定数量的合金叶片进行旋转清理的办法。 

1．5 掉钻 

1)钻孔壁稳定的情况，直接用钻机起吊“打捞器”人孔进行打捞。打捞前，先用“探针”探明钻头在孔 

中的位置，为制定打捞方案提供依据。打捞设备和打捞操作方法必须保证在抓住钻头后尽量一次成功， 

避免起吊至空中再度落入孔中的现象发生。 

2)钻孔壁出现局部坍塌将钻头埋没且大部分钻孔壁处于稳定时，应先加大孔内泥浆的浓度，将旋转 

钻头放入安全的深度范围搅动泥浆以加强钻孔壁，然后采取“气举法”清除钻头上方的沉积土和淤泥，确 

认钻头已露出后再实施钻头的打捞工作。 

3)钻孔壁随时有继续坍塌可能时，先在孔内安装长钢护筒、搅拌桩围护、帷幕等方法加固钻孔壁，而 

后打捞钻头。 

2 水下混凝土灌注中容易出现的质量问题及其处理措施 

2．1 封底失败 

由于首批混凝土数量过小、孔底的沉碴厚度大等原因导致首批混凝土灌注入孔后，未实现水下混凝 

土封底的现象称为封底失败。封底失败后，应立即停止灌注，及时对孔内已灌注的混凝土进行清理。 

1)地层稳定性较好的，应采取导管内安装高压风管进行二次清孔的方法将已灌注的混凝土清理干 

净，重新请示监理检查，符合规范要求后可以重新开始水下混凝土灌注。 

2)地层稳定性差或高压清孔的方法不能奏效则应及时拆除导管、拔除钢筋笼，将钻机安装到位，将未 

灌注混凝土部分钻孔回填，待地层沉积稳定后用冲击钻清除已灌注的混凝土，达到孔底设计标高后，请示 

监理单位检查合格后进行水下混凝土灌注。 

2．2 卡管 

因混凝土和易性差、混凝土中含有大块度骨料或受潮凝固的水泥块、灌注混凝土冲击力不足等原因 

导致水下混凝土灌注过程中无法继续进行的现象统称为“卡管”。 

1)由于混凝土质量造成的导管堵塞，可以少量(根据堵管前测量及计算的导管埋深结果按导管最小 

安全埋深确定)提升导管而后快速下落的方法或加大一次性灌注混凝土数量而后快速提升再迅速下放， 

以冲击疏通导管的方法进行处理。 

2)由于混凝土冲击力不足造成的，应及时加长上部导管的长度，然后以一次性较大量混凝土冲击灌 

注达到疏通导管的目的。 

3)采取“二次砍球法”进行处理。具体操作方法：将导管插入已灌注混凝土中0．5～0．8 rn，按照水下 

封底的操作方法实施二次封底。 

以上几种方法处理不能奏效应立即停止，认为已断桩。 

2．3 断桩 

在灌注过程中认定发生断桩事故后，应立即停止继续灌注，提拔导管和钢筋笼，尽量将损失降低到最 

小。并采取以下办法处理： 

1)断桩截面位置处于设计桩全长的1／3以下时，一般采取冲击钻清除已灌注部分，再实施原位恢复。 

2)断桩截面位置处于设计桩全长的2／3以上且距离孔口深度不大于 10 rn时，先进行钻孔壁加固，而 

后进行钻孔桩的接长比较经济。 

3)断桩截面位置处于设计桩全长的 1／3与2／3之间的，应对各种处理方法进行对比，选择经济、可行 

的处理方法。墩(台)桩布置有条件变更，桩布置改变造成的损失较小的，应积极与设计单位联系争取变 
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更设计；桩布置无法改变但可以增加桩的，最好由设计单位提供增加桩方案，实施增加基桩；不具备以上 

两类情况的一般应及时采取冲击钻处理后原位恢复。 

4)桩长大于50 m的桩出现的断桩情况，应对处理方案详细论证后着手，切勿盲目操作以免带来较大 

的损失。 

2．4 钢筋笼上浮 

由于钢筋笼的加固不可靠或灌注过程中操作因素带来的钻孔桩钢筋笼移位现象统称钢筋笼上浮。 

发现钢筋笼上浮，应立即暂停灌注。对于钢筋笼上浮在其 1倍直径以下的可以在采取有效防止上浮的措 

施后继续灌注。悬吊钢筋焊缝脱落的，应及时补焊；悬吊钢筋弯曲的情况应增加钢管支撑。钢筋笼上浮 

比较严重的必须拔出钢筋笼，比照断桩进行处理。 

3 灌注成桩后发现质量缺陷的处理 

3．1 桩全长小于设计要求 

这种缺陷可分为两类：1)处理桩头后，混凝土顶面高程小于设计要求；2)钻孔底部沉积的虚碴在清孔 

时未清理干净导致桩全长小于设计、嵌入基岩深度小于设计。针对具体情况分别采取相应措施处理。 

1)桩顶高程小于设计要求的原因是混凝土灌注终孔时控制失误，在基坑开挖后进行钻孔桩的接长。 

接长施工前，先清理干净混凝土以上的浮碴和松散混凝土等，将顶面人工凿修平整。然后在护筒防护下 

开挖接长部分的桩孔。接长部分桩孔直径应大于设计钻孔桩直径 40 cm，深度从平整后混凝土面向下不 

小于接长部分桩孔直径的一倍。开挖后，将原灌注的混凝土表面清理干净，灌注混凝土至设计位置。接 

长部分混凝土的强度应比原设计提高一个等级，新旧混凝土的接合面必须作好混凝土的接茬处理。 

2)因钻孔桩底部沉积物未清理干净造成的桩全长小于设计现象处理的难度较大。一般可以在征得 

设计单位同意的前提下，采取钻孔桩底部压浆或者高压注浆处理。 

3．2 桩体混凝土不连续 

由于灌注过程中，发生的孔壁局部坍塌的杂物等侵入混凝土、混凝土和易性差等因素在桩体形成夹 

层导致钻孔桩混凝土不连续。对于此类问题，应积极与设计单位协调采取合理措施处理。 

1)对于钻孔桩底部混凝土夹碴的情况，采取桩底部压浆或者高压注浆方法处理。 

2)桩体少量夹层或不连续，用小型冲击钻钻一系列小直径的孔进行置换清理泥浆和杂物(钻孔直径 

6o～75 11113'1，桩中心一个孔，其余3～4个孔分布在以桩中心为圆心，直径为450 IBm左右的圆周上)。清理 

后，进行高压注浆处理。 

3)对于夹层较严重的，在钻孔桩中心处钻一个直径 75 nlln孔探明缺陷范围。然后以钻孔桩中心为圆 

心，采用冲击钻钻直径80～100 cm的孔，人工入孔清理，清理结束后，灌注高强混凝土。 
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Abstract：Because the drilling— pore pile is characterized by high adaptability，high bearing capacity and 

convenience in construction，it is the first form to be selected in the construction of a small，middle or big bridge． 

11~ough the analysis of the bore pile accidents during the construction of bridges this article introduces some bore 

pile accidents and disposal methods of quality defects． 
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