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钻孑L灌注桩断桩、夹泥事故的分析与处理 

吴 群，牛敏照，张 明 
(核工业工程勘察院，河南 郑州 450002) 

摘 要：分析钻孔灌注桩断桩、夹泥事故的成因机理，并结合工程实例阐述对钻孔灌注桩断夹泥桩事故的处理方法。 
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钻孔灌注桩在灌注过程中，泥浆或泥浆与水泥砂浆混合物 

等，把已灌注的混凝土隔开，使桩的截面部分或全部受损，受损严 

重的称为断桩，轻微的称为夹泥。断桩和桩身夹泥是严重的质量 

事故，不做妥善处理，桩不能使用。因此，我们要了解造成钻孔灌 

注桩断桩夹泥事故的原因，在施工前充分做好各项物质和技术 

准备工作。尽量减少和避免断桩、夹泥事故的发生。 

l 钻孔灌注桩断桩、夹泥事故的成因 

1．1 严重堵管 

灌注过程中发生严重的堵管事故后被迫拔起导管，导致重 

新下导管灌注，有可能造成断桩事故。 

1．2 首灌量不够 

由于导管底部与孔底之间需要～定的距离，压浆时首批混 

凝土储量不够也有可能导致底部断桩。首批混凝土储存量应使 

首批灌注下去的混凝土满足规范要求的导管初次埋置深度的需 

要。首批混凝土储存在漏斗和储料斗中，因此，两料斗的总容量 

应满足初存量的要求。 

1．3 导管埋深太浅 

根据长春地质学校焦恩远等人的试验研究：水下钻孔灌注 

桩在灌注过程中，最先灌注的混凝土夹杂着孔底的泥渣，总是处 

于孔内混凝土的最上端，当导管在混凝土内的埋深较浅时 

(<1 m)，上部混凝土在钻孔内的扩散呈卷吸状态，部分混凝土 

沿钻孔壁上升与上部浮浆混合；当导管埋深>lm时，孔内的混 

凝土面呈垂直上升状态，没有发现混凝土与上部泥浆的混合现 

象。在施工中，孔内浮浆过多，而导管因为某种原因埋深过浅是 

造成桩身夹泥的主要原因之一。 

1．4 导管埋深太大 

灌注过程中，如果导管埋深太大，而灌注中途中断时间长，混 

凝土就会出现假凝现象，将导管抱住，造成再次提升导管困难。 

1．5 导管底部提离混凝土面 

当混凝土堵管时，为了迫使导管内的混凝土下落，需要把导 

管提升一定的高度来抖动导管，如果导管底部提离了混凝土面 

就成为断桩；因操作人员的失误，导管提升过猛而使导管底部提 

离了混凝土面而造成断桩；计算错误也会将导管底部提离混凝 

土面造成断桩。 

1．6 孔内混凝土面的测定 

水下灌注桩灌注过程中，拆卸导管的长度是根据导管在孔 

内的总长和测绳测定的孔口到混凝土面的距离而定的。由于在 

灌注过程中，孔内的泥浆会发生沉淀，特别是在深孔中，灌注时间 

比较长，泥浆在混凝土面上的沉淀厚度会更大，因而我们测定的 

混凝土面的标高会发生很大的误差，如果根据这样的测定盲目 

地拆卸导管，就可能造成桩身夹泥甚至断桩。另外，现代高层建 

筑中，地下室的设计是很普遍的，这类钻孔灌注桩存在所谓的“空 

孔”，是不需要灌注混凝土的，有时空孔的长度会达十几米。灌注 

中，如果忽视了沉淀厚度的测量，不但会造成桩身夹泥、断桩，而 

且会发生桩顶欠灌(短桩)，基坑开挖到设计标高后，见到的只是 

泥桩或泥渣桩。武汉天一大厦 300多根钻孔桩，约有近三分之一 

出现长短不一的欠灌事故。由于基坑深度达1 lm，地下水水位仅 

2m，接桩时出现严重涌砂，给事故的处理带来很大困难。处理该 

事故耗时3个多月，经济损失达一百多万元。因此，测量混凝土 

面的深度时，应将实际测量深度和理论应当达到的深度相比较， 

在测量之前根据已灌注的混凝土量，估算理论上应上升的高度， 

如果两个值之间相差很大，就不能盲目拆除导管。同时在灌注前 

应尽可能采取反循环措施将孔内清洗干净，并将泥浆含砂率控 

制在要求范围内，从而减少灌注过程中混凝土面上泥渣的沉淀 

量。 

1．7 初灌混凝土的初凝 

在深孔和大直径灌注桩中，单桩需要灌入大批量的混凝土， 

因而灌注时问较长，有时会超过 7、8h或更长，这种情况下，必须 

考虑首灌混凝土的初凝问题。混凝土的初凝时问大约在两小时 

左右，加入缓凝剂后一般控制在 4～5h。如果加入过量的缓凝 

剂，就会影响混凝土的强度。灌注过程中，由于首批混凝土夹杂 

着孔底的泥沙，总是浮在混凝土表面，如果灌注时问过长，这部分 

混凝土就有可能发生初凝，成为壳体。初凝的混凝土会阻碍新鲜 

混凝土的上升，造成灌注困难。如果上下活动导管，新鲜混凝土 

就有可能漫过初凝混凝土形成新的灌注面，这部分夹杂着泥沙 

的初凝混凝土就会被留在桩身之间，成为桩身夹泥缺陷，缺陷严 

重的成为断桩。施工经常会出现灌注过程基本顺利，但桩在做声 

波检测时某处存在夹泥现象。了解到这个原因后，在单孔需要灌 

注大量混凝土的情况下，一是要做好各项准备工作，紧凑施工工 

序，尽量缩短灌注时间；二是在首批混凝土或砂浆中适当地多加 

缓凝剂，延长初凝时问，通过超灌使这批混凝土排出设计桩长之 

外。 

1．8 灌注过程中塌孔 

成孔时护壁差或灌注过程中受到外来机械的扰动等造成塌 
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孔，会使坍塌的块体卡在钢筋笼与孔壁之间造成桩身夹泥，严重 

的会阻碍混凝土的上升，使混凝土灌注不下去而造成断桩。 

1．9 其他因素 

灌注过程中突然停电而现场又未配备发电机组或发电机组 

发生故障、拌和设备突然损坏短时间无法排除，或灌注过程中突 

降暴雨无法继续浇注等等，使中途停顿时间过长，不得不将导管 

提出来而造成断桩。 

2 断桩事故的处理 

根据断桩的情况，其处理方法可分为：注浆法、接桩法、消灭 

法和补桩法。 

2．1 注浆法 

注浆法是处理断桩事故最常见的方法。与其他方法相比，该 

方法经济、快捷，但处理后不能完全保证每根桩都能达到质量要 

求。使用注浆法时，应根据断桩的位置，辅助以合理的工艺措施。 

当断桩位置较深，断桩处承受的弯矩不大，采用注浆补强法，其工 

艺步骤为：①先用小型钻机沿桩身钻一探孔，查明断桩的具体位 

置，另沿桩身再钻一个小孔，一个用作进浆孑L，另一个用作出浆 

孔。孔深要求达到补强位置 lm以下；②用高压水泵向一个孔内 

压入清水(压力应宜≥O．5～O．7MPa)，将夹泥和松散的混凝土碎 

渣从另一个孔冲出来，直到排出清水为止；③用压浆泵压浆。第 

一 次压入水灰比0．8的纯水泥稀浆。进浆管应插入钻孔内1rn 

以上，用麻絮等将进浆管周围塞紧，防止浆液从进浆孔冒出；④等 

出浆孔排出稀浆后，再用水灰比0．45～0．50的浓水泥浆压入。 

为使浆液得到充分扩散，应压一阵，停一阵，当浓浆液从出浆孔冒 

出后，可停止压浆，并用碎石将出浆孔填封，并用麻袋堵死；⑥最 

后压入水灰比0．4的水泥浆，并增大注浆压力至0．7～O．8MPa， 

稳压闷浆约30min，压浆工作即可结束。待水泥浆硬化后，应再 

作一次钻孔取芯，检查夹泥、夹渣情况是否排除，合格后方能交付 

使用。 

如果桩径较大，采用双孔压浆补强有时不能将断桩处的泥 

碴和松散混凝土碎碴清除干净，可在桩身中心钻一个注浆孔，在 

注浆孔的四周可设置3～4个出浆孔。压入清水和稀浆时，只留 

一 个出浆孔，其它出浆孔用麻絮堵塞，逐个循环。压入稠浆时，也 

只留一个出浆孔，其他出浆孔用碎石封填堵实，闷浆时将全部出 

浆孔堵实。 

当断桩位置不是很深，但也有一定深度，且该处需承受较大 

弯矩时，为了增加处理后的抗弯性能，则按照上述方法沿桩身钻 

的孔要大一些，穿过断面处要深一些。用高压水冲洗后，在钻孔 

内插入钢筋束或钢轨，然后按上述方法压浆填满。钻孔的数量及 

插入钢筋或钢轨的多少，应与设计单位协商，征得设计单位的同 

意后方能实施。 

当断桩的位置处于桩的底部时采用钻孔注浆的方法处 

理，效果一般不理想。因为处理底部断桩时，一般情况下，钻 

孔需要进入桩底下的土层，高压注浆时，浆液在压力作用下会 

沿底部土层向其可贯穿的土层面而流失 ，有时甚至会在桩顶 

某个位置流出，而真正需要补强的桩底得不到补强。实践中， 

处理底部断桩事故采用高压旋喷注浆的方法一般可以收到良 

好的效果。采用高压旋喷注浆法时，应根据桩截面的大小布 

置钻孔数。在实施高压注浆前需在桩身钻孔至设计桩底，然 

后下入高压旋喷装置。高压泥浆泵的高压发生装置可以喷射 

出20MPa左右压力的浆液(切割直径可达 0．4～0．5m)，将桩 

底部的泥砂等切割掉并排出钻孔外，代之以高强度的水泥浆， 

从而可以达到加强桩底的 目的。 

2．2 接桩法 

接桩法主要适用于因灌注过程中，导管严重堵塞、卡管或其 

他原因，灌注被迫中断但又未继续灌注而造成的半截桩。使用接 

桩法应根据半截桩混凝土面所处地下水位的情况以及桩径的大 

小等采用不同的方法。①当混凝土面处地下水位以上时，可以采 

取挖孔的方法，直接挖到混凝土面，凿毛清洗后直接灌注，将桩接 

到设计桩顶面。由于接桩是采用人工的方法，开挖时遇到不稳定 

地层应进行人工护壁。②当混凝土面处在地下水位以下时，如果 

断面位置距孔口不太深时，可以采用挖孔与井点降水相结合的 

方法，将断面接至桩顶设计标高。③当混凝土面处在地下水位以 

下，而且断面位置距孔口较深，桩径较大时，可采取桩芯凿井的方 

法处理。 

2．3 消灭法 

灌注施工过程中，当孔内混凝土灌注高度不大时，发生了断 

桩事故，或在灌注过程中出现了严重的塌孔事故，灌注被迫中断 

而造成断桩事故，可采用冲击钻将已灌注的混凝土破坏掉，重新 

灌注成孔。采用消灭法完全可以保证桩的质量，但成本大、周期 

长，因此应根据实际情况和要求，与其他处理方法作经济对比，慎 

重选择。 

2．4 补桩法 

当断桩事故处理比较困难时，通过经济分析，有时也可采用 

补桩的方法。采用补桩法应征得设计和业主的同意。 

3 桩身夹泥事故的处理 

桩身夹泥的处理可以采用处理断桩事故的注浆补强法。但 

在很多情况下，处理桩身夹泥要比处理断桩事故还困难。 

由于桩身夹泥部分不可能占据桩截面的大部分，而且一般 

处于桩的侧部，不但给注浆孔与出浆孔的布置造成困难，而且高 

压注浆时浆液容易漏掉。处理时应根据检测资料，找出桩身夹泥 

所处的深度和侧面，最好采用高压旋喷水力切割的办法将桩身 

夹泥部分剔除，然后再压注高强度的水泥浆进行桩身补强。 

4 结束语 

(1)灌注是钻孔灌注桩成桩的最后一道工序，为防止断桩夹 

泥事故的发生，钻孔灌注桩在施工前应充分做好各项物质和技 

术准备，预防断桩、桩身夹泥事故的发生； 

(2)施工中加强现场管理，提高施工人员的责任心； 

(3)一旦发生断桩或桩身夹泥事故，应查明事故段的位置， 

具体问题具体分析，制定经济合理的处理措施。 
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