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为了保证黄土路堤填筑质量,使我标段路基填筑能保质有序地进行，结合路基填筑试验段得出的有关压实参数，制定如下作业指导书。
一、黄土的特性：

    黄土作为一种特殊土质，填筑施工前必须充分认识其特性。在施工前，通过一系列有关实验，对本标段黄土的结构特点、水理特性和物理力学性质进行了分析研究。黄土作为一种特殊土质，具有如下特点：

 1、结构特点：

  A、通过筛分实验，得出本标段黄土为细粒土，黄土中同颗粒成分含量较多，粒径在0.074mm以内的达98.2%，属同颗粒级配，粘粒少，难以压实。

   B、通过放大镜观察，黄土的孔隙率较大，节理也较为发育，孔隙和节理多呈垂直分布。较大的孔隙率和发育的节理给压实带来困难。

 2、水理特性：

   A、通过对结构特性的分析，垂直分布的孔隙和节理造成黄土竖向渗水性较强，含水性较差，比较容易干燥。碾压前含水量的控制较为重要。

   B、黄土具有湿陷性，遇水膨胀，失水收缩，路基表面黄土层容易产生失水收缩裂缝。这给路基表面的外观质量带来一定困难。

 3、物理力学特性：

   A、经实验测定本段黄土的塑性指数为9.7，为低液限粉土，是较难压实的一种土质。

   B、击实特性：通过击实实验我们得出如下击实曲线：


[image: image1]
                6     8    10   12   14    16  18   20   22   24

                                                               含水量（%）

    黄土的最大干密度为1.86g/cm3，通过分析得出本标段黄土的最佳含水量为12%，同时可以看出黄土的压实效果对含水量具有敏感性。超出最佳含水量一定范围，压实效果显著下降。控制含水量是能否达到高标准压实要求的关键性因素。

二、黄土施工具体工艺：

    针对以上黄土的特殊性能，我们做了如下针对性的施工措施，具体如下：

1、 针对级配差、孔隙率大、节理发育难以压实的特点，碾压设备要选择重型碾压设备。

2、 为了达到有效压实效果，我们严格控制每层摊铺厚度在30cm以内。
3、 针对黄土的碾压效果对含水量具有敏感性的特点，碾压前认真检测含水量，使碾压前的含水量控制在最佳含水量12%（+2%）。 
4、 碾压机械组合：为了达到理想的碾压效果和加快施工进度，需
配备如下碾压机械组合，具体情况见下表：
	序号
	机械名称
	单位
	数量
	备注

	1
	东方红75推土机
	台
	1
	

	2
	东风153拉土车
	辆
	15
	

	3
	平地机
	辆
	1
	

	4
	重型振动压路机
	辆
	2
	

	5
	50型装载机
	台
	3
	

	6
	洒水车
	辆
	1
	

	7
	强夯机
	台
	1
	

	8
	
	
	
	


5、 具体施工程序：

 A、填筑前先按规范要求将原地面进行了处理，然后用拉土车将路基填土运至试验段，根据经验摊铺厚度合理堆放填料。

 B、然后用东风100型推土机将路基填土大致推平，做到无大的凹凸不平现象，再用平地机将填土精确平整。

 C、碾压前检测一次黄土含水量，如含水量达到最佳含水量要求，则开始碾压。否则，根据含水量的大小重新进行晾晒或洒水，洒水量根据黄土松铺厚度和含水量的差值，按每平方需水量计。同时考虑水分的自然散失，洒水时适当加大用量，按最佳含水量的2%超加。

 D、先用压路机静压一遍，然后开弱振碾压一遍，然后开强振进行碾压，强振碾压五遍后，最后再静压一遍封面。

E、黄土施工流程图
黄土施工的主要顺序为：先用自卸式汽车根据松铺厚度合理堆放填料        推土机粗平         平地机精平         测含水量

       静压一遍         振动碾压6遍         平地机再次精平静压1遍封面。具体施工工艺流程框图如下：
6、施工注意事项：

  A、严格控制摊铺厚度：以为本标段路基压实度要求在93%以上，属高标准压实要求，摊铺过厚影响压实效果。所以每层松铺厚度控制在30cm以内，根据车数控制用土量。

  B、严格控制平整度：要用平地机认真整平，因为平整度直接影响到压实效果，凹凸不平会造成碾压不均匀。

  C、严格控制含水量：含水量对压实度具有决定性作用。含水量达不到最佳含水量要求时，严禁进行碾压作业。含水量大时翻松晾晒，含水量小时洒水补充；洒水最好选择在傍晚进行，这样经过一夜的渗透，第二天气温升高前进行碾压可达到较好的压实效果。

  D、选择合适的碾压设备：黄土的特性及碾压要求决定，要达到93%以上的压实度，必须选用重型压路机。

E、使用正确的碾压方法：碾压时除按以上碾压步骤进行外，还须注意正确碾压的工艺。振动碾压前必须先静压一遍，然后先慢后快，由弱振到强振；横向接头重叠50cm左右，纵向接头重叠1.5m左右。
路基填筑施工工艺框图
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7、施工人员和机械的合理组合：

通过试验段施工过程来看，要达到理想的压实效果，人员和机械的合理组合起到非常关键的作用。总的来说有以下几个方面：

 A、路基填筑前先放出路基中线和边线，并用白灰按一定平方数（约50平方米）划出方格线，根据松铺厚度确定每个方格需要的土方量，依此来控制车辆数，同时用水准仪抄出填筑前路基标高。

 B、在路基边缘每隔一定距离（约20~30m）打一木桩或钢筋，然后按30cm的高度挂线来控制摊铺厚度。

 C、然后安排1~2名施工员指挥运土车卸料，根据方格大小倾卸一定数量的土方；边卸边用推土机推平，安排一名施工员指挥推土机，使土方能均匀摊铺，厚度控制在两侧挂线的高度范围内。

 D、平地机对填料进行精确整平后，技术人员进行标高测量，看路基填筑前后的标高差是否达到施工要求，若超出松铺厚度太多，则用平地机刮除。

 E、碾压前，安排2~3名工人将路基面尚存在的局部不平处人工整平，边坡线不齐处，修整平齐。然后检测填料含水率，若符合要求则按碾压顺序进行碾压，否则进行补水。

8、水分的补充：

  若含水率低于最佳含水率，则需要进行洒水补充。具体措施是：先测出实际含水率，用最佳含水率减实际含水率的差值乘以摊铺土方的方量，得出需补充的水量。用需补充的水量除路基填筑面积，求出每平方补水量。然后根据洒水车每分钟的流量，确定洒水车的走行速度，洒水量以略超出最佳含水率为宜，这样闷一夜以后，第二天气温升高前进行碾压，碾压过程中水分有所散失，这样更容易达到最佳含水率，可以达到良好压实效果。

施工人员组织表
	序号
	工种名称
	人数
	备注

	1
	测量人员
	2
	测量中线和高程

	2
	领工员
	2
	指挥卸料和摊铺

	3
	普工
	3
	辅助平整

	4
	技术工人
	2
	边线挂线

	5
	洒水工
	2
	司机和指挥各一名

	6
	摊铺司机
	2
	推土机、平地机各一名

	7
	运土司机
	15
	每车一人

	8
	压路机司机
	2
	

	9
	装载机司机
	6
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