4-4  多层房屋的施工测量

4-4-1 多层建筑主轴线的测设

主轴线是建筑物细部位置放样的依据，施工前，应在建筑场地测设主轴线。

1．主轴线的布设形式

根据建筑物的布置情况和施工场地实际条件，主轴线可布置成如图4-147所示各种形式。
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图4-147 主轴线的布设

无论采用何种形式，主轴线上的点数不得少于3个。

2．根据建筑红线测设主轴线

在城市建设中，新建建筑物均由规划部门给设计或施工单位规定建筑物的边界位置。限制建筑物边界位置的线称为建筑红线。建筑红线一般与道路中心线相平行。

如图4-148中的I、II、III三点设为地面上测设的场地边界点，其连线I-II、II-III称为建筑红线。建筑物的主轴线AO、OB就是根据建筑红线来测定的，由于建筑物主轴线和建筑红线平行或垂直，所以用直角坐标法来测设主轴线就比较方便。
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图4-148 建筑红线测设主轴线

当A、O、B三点在地面上标出后，应在O点架设经纬仪，检查∠AOB是否等于90°。OA、OB的长度也要进行实量检核，如误差在容许范围内，即可作合理的调整。

3．根据已有建筑物测设主轴线

在现有建筑群内新建或扩建时，设计图上通常给出拟建的建筑物与原有建筑物或道路中心线的位置关系数据，主轴线就可根据给定的数据在现场测设。图4-149中所表示的是几种常见的情况，画有斜线的为原有建筑物，未画斜线的为拟建建筑物。

图4-149（a）中拟建的建筑物轴线AB在原有建筑物轴线MN的延长线上。测设直线AB的方法如下：先作MN的垂线MM'及NN'，并使MM'=NN'，然后在M'处架设经纬仪作M'N'的延长线A'B'，再在A'、B'处架设经纬仪作垂线得A、B两点，其连线AB，即为所要确定的直线。一般也可以用线绳紧贴MN进行穿线，在线绳的延长线上定出AB直线。

图4-149（b）图是按上法，定出O点后转90°，根据坐标数据定出AB直线。
图4-149（c）图中，拟建的建筑物平行于原有的道路中心线，测法是，先定出道路中心线位置，然后用经纬仪作垂线，定出拟建建筑物的轴线。
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图4-149 根据建筑物测设主轴线
4．根据建筑方格网测设主轴线

在施工现场有方格网控制时，可根据建筑物各角点的坐标测设主轴线。
4-4-2 房屋定位测量

1．房屋基础放线

根据场地上民用建筑主轴线控制点或其他控制点，首先将房屋外墙轴线的交点用木桩测定于地上，并在桩顶钉上小钉作为标志。房屋外墙轴线测定以后，再根据建筑物平面图，将内部开间所有轴线都一一测出。然后检查房屋轴线的距离，其误差不得超过轴线长度的1/2000。最后根据中心轴线，用石灰在地面上撒出基槽开挖边线，以便开挖。

如同一建筑区各建筑物的纵横边线在同一直线上，在相邻建筑物定位时，必须进行校核调整，使纵向或横向边线的相对偏差在5cm以内。

2．龙门板的设置

施工开槽时，轴线桩要被挖除。为了方便施工，在一般民用建筑中，常在基槽外一定距离处钉设龙门板（图4-150）。钉设龙门板的步骤和要求如下：

（1）在建筑物四角与内纵、横墙两端基槽开挖边线以外约1~1.5m（根据土质情况和挖槽深度确定）处钉设龙门桩，龙门桩要钉得竖直、牢固，木桩侧面与基槽平行。

（2）根据建筑场地水准点，在每个龙门桩上测设±0标高线。若遇现场条件不许可时，也可测设比±0高或低一定数值的线。但同一建筑物最好只选用一个标高。如地形起伏选用两个标高时，一定要标注清楚，以免使用时发生错误。

（3）沿龙门桩上测设的高程线钉设龙门板，这样龙门板顶面的标高就在一个水平面上了。龙门板标高的测定允许偏差为±5mm。

（4）根据轴线桩，用经纬仪将墙、柱的轴线投到龙门板顶面上，并钉小钉标明，称为轴线钉。投点允许偏差为±5mm。

（5）用钢尺沿龙门板顶面检查轴线钉的间距，其相对误差不应超过1/2000。经检核合格后，以轴线钉为准，将墙宽、基槽宽标在龙门板上，最后根据基槽上口宽度拉线撒出基槽开挖灰线。

3．引桩（轴线控制桩）的测设

由于龙门板需用较多木料，而且占用场地，使用机械挖槽时龙门板更不易保存。因此可以采用在基槽外各轴线的延长线上测设引桩的方法（图4-150a），作为开槽后各阶段施工中确定轴线位置的依据。即使采用龙门板，为了防止被碰动，也应测设引桩。在多层楼房施工中，引桩是向上层投测轴线的依据。

引桩一般钉在基槽开挖边线2~4m的地方，在多层建筑施工中，为便于向上投点，应在较远的地方测定，如附近有固定建筑物，最好把轴线投测在建筑物上。引桩是房屋轴线的控制桩，在一般小型建筑物放线中，引桩多根据轴线桩测设。在大型建筑物放线时，为了保证引桩的精度，一般都先测引桩，再根据引桩测设轴线桩。
[image: image4.png](b)




图4-150 龙门板设置

（a）龙门板平面布置；（b）转角处龙门板

1-龙门桩；2-龙门板；3-轴线钉；4-线绳；5-引桩；6-轴线桩
4-4-3 房屋基础施工测量

1．基槽抄平

为了控制基槽的开挖深度，当基槽快挖到槽底设计标高时，应用水准仪在槽壁上测设一些水平的小木桩，使木桩的上表面离槽底的设计标高为一固定值。为施工时使用方便，一般在槽壁各拐角处和槽壁每隔3~4m均测设一水平桩，必要时，可沿水平桩的上表面拉上白线绳，作为清理槽底和打基础垫层时掌握高程的依据。标高点的测量允许偏差为±10mm。

2．垫层中线投测

垫层打好以后，根据龙门板上的轴线钉或引桩，用经纬仪把轴线投测到垫层上去，然后在垫层上用墨线弹出墙中心线和基础边线，以便砌筑基础。

3．基础皮数杆（线杆）的设置

立基础皮数杆时，可先在立杆处打一木桩，用水准仪在木桩侧面抄出一条高于垫层标高某一数值（如10cm）的水平线，然后将皮数杆上相同的一条标高线对齐木桩上的水平线，并用钉把皮数杆和木桩钉牢在一起，这样立好皮数杆后，即可作为砌筑基础的标高依据。

4．防潮层抄平与轴线投测

当基础墙砌筑到±0标高下一层砖时，应用水准仪测设防潮层的标高，其测量允许偏差为±5mm。防潮层做好后，根据龙门板上的轴线钉或引桩进行投点，其投点允许偏差为±5mm。然后将墙轴线和墙边线用墨线弹到防潮层面上，并把这些线延伸并画到基础墙的立面上。

4-4-4 墙身皮数杆的设置

墙身皮数杆一般立在建筑物的拐角和内墙处（图4-151）。为了便于施工，采用里脚手架时，皮数杆立在墙外边；采用外脚手架时，皮数杆应立在墙里边。
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图4-151 皮数杆设置

立皮数杆时，先在立杆处打一木桩，用水准仪在木桩上测设出±0标高位置，其测量允许偏差为±3mm。然后，把皮数杆上的±0线与木桩上±0线对齐，并用钉钉牢。为了保证皮数杆稳定，可在皮数杆上加钉两根斜撑。
4-4-5 多层建筑物施工测量

1．轴线投测

在多层建筑墙身砌筑过程中，为了保证建筑物轴线位置正确，可用经纬仪把轴线投测到各层楼板边缘或柱顶上。每层楼板中心线应测设长（列）线1~2条，短线（行线）2~3条，其投点允许偏差为±5mm。然后根据由下层投测上来的轴线，在楼板上分间弹线。投测时，把经纬仪安置在轴线控制桩上，后视墙底部的轴线标点，用正倒镜取

中的方法，将轴线投到上层楼板边缘或柱顶上。当各轴线投到楼板上之后，要用钢尺测量其，间距作为校核，其相对误差不得大于1/2000。经校核合格后，方可开始该层的施工。为了保证投测质量，使用的仪器一定要经检验校正，安置仪器一定要严格对中、定平。为了防止投点时仰角过大，经纬仪距建筑物的水平距离要大于建筑物的高度，否则应采用正倒镜延长直线的方法将轴线向外延长，然后再向上投点。

2．高层传递

多层建筑物施工中，要由下层梯板向上层传递标高，以便使楼板、门窗口、室内装修等工程的标高符合设计要求。标高传递一般可采用以下几种方法进行：

（1）利用皮数杆传递高程  在皮数杆上自±0起，门窗口、过梁、楼板等构件的标高都已标明。一层楼砌好后，则从一层皮数杆起，一层、一层往上接。

（2）利用钢尺直接丈量  在标高精度要求较高时，可用钢尺沿某一墙角自±0起向上直接丈量，把标高传递上去。然后根据由下面传递上来的高程立皮数杆，作为该层墙身砌筑和安装门窗、过梁及室内装修、地坪抹灰时掌握标高的依据。

（3）吊钢尺法  在楼梯间吊上钢尺，用水准仪读数，把下层标高传到上层。
