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摘! 要：介绍了铜坑矿试验应用削壁充填采矿法回采房间柱的成功经验，可供类似矿山借
鉴。
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%! 开采技术条件及采场周边概况

铜坑矿 &%’矿体属缓倾斜似层状矿体，倾角为

%#( ) *$(，矿体走向近东西，倾向北，走向长 #$$ +，
倾斜长 ,$$ +，矿体中部厚而富，两端薄而贫。锡平
均品位 %- .%/，矿岩 ! 0 %* ) %"，矿岩稳固。

&%’矿体设计分盘区开采，盘区矿柱 *$ +，在盘
区内划分矿块，矿块长度为 %*$ +，宽度 *& +，其中
矿房宽 %# +，长 1$ +，间柱宽 %. +，应用空场翮后
充填法回采，分两步骤回采，先回采矿房，并用块石

胶结充填空区，然后再回采房间矿柱。

!,，!. 房间柱采场位于 &%’矿的!盘区北部，
其中，北面的!, 矿房采用分层空场法回采，并用块
石胶结充填采空区；南面的!. 矿房采用大直径深
孔空场法回采，并用块石胶结充填采空区。由于南

端的!. 矿房采用大直径深孔（孔径 %"# ++）空场
法回采，炮孔单孔深度达 .2 +，炮孔施工偏斜率大，
造成爆破矿房超挖，房间矿柱宽仅为 %$ ) %* +，在
一定程度上削弱了房间矿柱的稳固性。

!,，!. 房间柱东端长 #$ + 已采用 345 法回
采，由于两侧的!,，!. 矿房充填质量较差，出现两
侧充填体过早混入矿堆造成严重贫化，损失率高达

,#/，剩余西端 ,$ +曾采用预留两侧矿壁浅孔法回
采，但采到 %. +高后再无法继续往上回采，同时损
失了大量高品位矿石（锡 *- "/，锌 %*- "/），最后
被迫停止采矿，出矿结束后一并与东端空区用块石

胶结充填了底部。

*! 削壁充填法的应用

!- "# 采矿方法选择
正确选择采矿方法的基本要求是安全、合理的

采矿强度和最大的经济效益。!,，!. 房间柱剩余

西端长 ,$ +，宽 %% ) %* +，高 ,$ +尚未回采。因采
场三面被充填体包围，采用传统的采矿工艺回采是

不现实的。为最大限度回收高品位矿石，灵活借助

三侧充填体自立强度低的不利因素转化为有利条

件，创造性地提出采用削壁充填采矿法回采。

!- !# 采准工程布置
如图 % 所示，在盘区矿柱的采场中心线上布置

一个溜井。在溜井内布置一条联络巷，掘通采场西

端底部，往上以每垂高 * +布置一条联络巷，直至矿
体顶板。采用人工平场充填体，形成人工假底，为采

矿凿岩创造条件。

图 "# 削壁充填采矿方案

!- $# 凿岩、崩矿与出矿
回采前必须钻孔探测三侧的矿壁厚度，预留厚

% ) %- # + 的矿壁为临时矿柱。采用 678 9 .# 型凿
岩机向上钻凿回采炮孔，孔径 .$ ++，孔距 $- 2 +，
最小底抗线为 $- 1 +，单孔深度 *- * +。采用非电雷
管分段起爆，一次爆破崩矿。采用人工装车，手推车

运矿倒入溜井。出矿一定程度后再向上凿岩第二小
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分段回采炮孔，继而崩矿、出矿。采用加强局部通风

方式，每次崩矿后必须通风 !" #$% 以上才能进入工
作面。

!& "# 削壁与充填
每分层出矿结束后，形成 ! # 高的采空区。采

用 ’( )*! 型气腿式凿岩机对三侧的预留矿柱按垂
高 +& , - *& " #钻凿炮孔，实行对称分段爆破，使三
侧充填体垮落到采空区，采用人工平场充填体，为下

步采出矿作业创造条件。上一分层的采、出、充作业

从上一联络巷进入，实现分层自下而上进行采、出、

充作业。

!& $# 应用效果
综上所述，!.，!! 房间矿柱采、出矿条件复

杂，难度大，设计的指导思想是充分利用三侧充填体

质量差，将不利条件转化为有利条件，在该采场试验

应用削壁充填采矿法回采。试验获得了成功，采下

矿石量为 ."/+. 0，回收率高达 1.2，贫化率几乎为
零，损失率仅为 3 2，节省了充填成本，作业安全。
但存在生产能力低、劳动强度大的缺点。如在采场

出矿及充填平场等作业中能实现机械化，该采矿方

法将会得到更完善。
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类活动所产生的影响及影响程度、方向，为模型的不

断完善利用提供可靠的资料数据，应加快地质类的

勘探研究工作，以提供可靠的数据来发展模型。

（*）我国在地球化学模型领域的研究较薄弱，
应借鉴国外地下水活动的研究，加快国内地球化学

模型的开发和运用。

（.）尽管世界上有众多的地下水模拟软件，功
能也很强大，但是还没有任何软件可以解决地下水

活动的一切问题。

（!）三维的反应性溶质运移模型还有待进一步
完善。

原地浸出采矿地球化学模型的研究是一个崭新

的领域，运用地球化学方法来解决矿石浸出的化学

动力学问题更是一个崭新的课题，也是研究原地浸

出采矿过程的有效方法和发展方向。
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