
煤 田 水 文 地 质 技 术 经 验

—全国煤
田水文地质工作经验交流会议论文摘登

编者按 谋炭部地质局于 年 月
,

在江西省九江市召开 了
“

全国煤 田 水文

地质工作经验 交流会议
” 。

会议交流的论文内容包括 露天勘探
、

大水岩溶矿床勘探
、

干旱地 区找水
、

物探在水文地质中的运用
、

钻探施工技术
、

基础地质工作 以及水量

计算等 个方 面
。

这些经验可供矿井地质和水文地质工作者借鉴
,

也有助 于从事煤

矿设计
、

建井
、

生产的有关工程技术人 员了解近些年来谋田 水文地质工作的进展情

况
。

现择其较有代表性的文章摘要刊登如下
。

露 天 矿 岩 石 强 度 勘 探 经 验

吉林省煤 田地质勘探公司 王禄寿

我们在总结以往经验教训的基础上
,

进

行了为轮斗工艺选型的岩石强度勘探
,

基本

查明了霍林河煤田沙尔呼热露天区南部首采

区岩石强度及其总体分布规律
,

为能否选用

轮斗工艺提供了可靠的基础资料
。

采用密集

采样
、

多种测试
、

相关分析
、

综合解释等勘

探和研究方法
,

编制了钻孔岩石强度综合解

释柱状图
、

岩石强度和各种物性关系图
、

岩

层对比图
、 ·

主要煤层底板以上不同岩石抗压

强度百分比等值线图等综合性图件 , 查明了

露天区岩层系统的岩石深度
、

厚度及其强度

的分布
。

这次岩石强度勘探的经验
,

对不采

用轮斗工艺的露天矿和井工矿的工程地质勘

探也有一定的意义
。

过
,

加之第四系圆砾
、

砂砾
、

砂组成的强含水

层覆盖于煤系地层之上
,

因此
,

水文地质条

件复杂
。

查明该区水文地质条件
、

正确计算

未来矿坑涌水量已关系到煤田是否能经济合

理地开发
。

近期建设的元宝山电厂也迫切要

求对地下水的综合利用作出确切的评价
。

在吸取 了
、

年二次勘探教训的基

础上
,

年 月又做了一次专门水文地质

勘探
,

即从一个完整的水文地质单元着眼
,

运用多种方法和手段
,

有针对性地布置各项

工程量
,

如追溯英金河悬浮起止点
,

在两条

河床上做 次渗水试验 在两个进水 口和汇

合 口各布置一个地面水观测站 在首采区布

置 个第四系钻孔做扩散试验和 流 量 测 井

等
。

并从查清补给量入手
,

采用断面法计算未

来矿坑涌水量
,

从而取得了较好的效果
。

通过勘探和研究
,

我们对该区水文地质

特征有了新的认识
,

为设计部门提供了较可

靠的资料依据
。

元 宝 山 露 天 矿 水 文 地 质 特 征

及 其 勘 探 方 法

辽宁省煤田地质勘探公司 队 常世国

元家山露天矿位于英金河河谷平原上
。

英金河和老哈河分别从露天区中部和南侧通

渭 北 煤 田 基 底 岩 溶 水 勘 探

西安矿业学院 张居仁

渭北石炭二叠纪煤田基底为下古生界灰

岩
。

年前后
,

韩城
、

澄合
、

蒲白等矿区



建井时
,

当灰岩中井巷进入 十 标高时 多

次发生涌水淹井
,

因此
,

查明灰岩岩溶水的赋

存条件
,

使 十 以下
,

占渭北煤田总储量

的煤炭资源合理开发已迫在眉睫
。

经

过两年的野外调查和室内研究
,

我们初步取

得以下认识

经实测
,

奥陶系灰岩地层层序总厚在

以上
,

纠正了以往认为只有

的看法
,

通过详细划分层位
,

找出了导致各

矿区井巷充水的主要含水层和起隔水作用的

相对隔水层

通过对区域基底构造和各期构 造 发

育演化的研究
,

初步摸清了构造控水作用和

控水构造格架
。

结合对喜马拉雅运动的特点

分析
,

认为 十 以下岩溶水贮集空 间主要

是岩流裂隙
,

不存在空溶洞
、

地下管道或岩

溶通道

根据主要含水层水位动态长期 观 测

资料分析
,

黄河水对岩溶水的影响范围只限

于韩城单斜承压斜地
。

基底岩溶水可划分为

两个各有独 自补
、

排系统的动力单元
,

对岩

溶水的防治和利用增强了主动性
。

在此基础上
,

我们对渭北煤田进行了水

文地质勘探区划
,

共分为 个勘探区
,

指出了

各区的主要勘探对象
,

需解决的关键问题和

研究方法
。

分析与分区布孔相结合 , 地质延深孔与专门

水文孔相结合 长期观测孔与抽 水 孔 相 结

合 单孔抽水与群孔抽水相结合 稳定流抽水

与非稳定流观测相结合 以及进行单孔抽水

互补关系观测等方法
。

采用这些方法
,

减少

了费用
,

加快了勘探速度
,

仅用一年多时间

就完成了对灰岩水的详
、

精查勘探任务
。

通过

综合研究
,

认为太原统
、

两层灰岩补给条

件较差
、

岩溶不甚发育
,

水文地质条件属简

单到中等
,

开采
”

煤矿层时水量不致太大
。

顾桥 煤层矿床水文地质条件

的勘探和研究

安徽省煤田地质勘探公 司 钱志孝

淮南矿区
“

煤层储量占总 储 量
,

由于太原统薄层灰岩岩溶水水头压力大
,

生

产矿井在开采此层时
,

受灰岩底鼓水威胁很

大
。

顾桥勘探区内太原统
、

两层薄层灰

岩距 煤层仅
,

其间为 砂
、

泥 岩

所隔
,

因此
,

查明 煤层的矿床水文地质条

件已成为该区能否开采 煤层的关键
。

在该区水文地质勘探中
,

我们采用总体

大流量抽水试验的应用与体会

煤炭部水文地质勘探公司 林曾平

峰峰是大水矿区
,

已往在水源勘探和煤

矿生产中虽施工了近百个勘探奥灰的水文地

质钻孔
,

并进行了小 口径单孔抽水试验
,

但

由于抽水试验强度小
,

未能较充分地揭示奥

灰水的主要特征
,

因此
,

其涌水量的计算往

往与实际情况出入较大
。

一 年为开发治理奥灰水
,

我们

在峰峰矿区先后作了 次大流量 抽 水 试 验

抽水量大于
,

取得了 较好的效果
。

。

进一步查明了奥灰是一个复杂 的 含

水结构体
,

岩溶发育不均匀且存在着强通流

区
。

同时查证了计算区水文地质边界及进水

口位置
,

查明了泉群与强通流区的对应关系

和抽水时对泉群的干扰影响程度
,

还预测了

未来矿井奥灰水的主要来水方向
。

。

获得了较准确的水文地质 参 数
。

如

根据这些参数预报王凤矿 水平 降升

时 奥灰水矿坑涌 水 量 为
,

比

单孔小 口径抽 放 水所计算的值大 倍以

上
,

比较符合实际情况
。

。

为评价供水水源的开采储量提 供 了

可靠的依据
。

如 年邯郸市供水量严重不

足
,

通过大流量抽水试验表明
,

该市二里山

水源地开采储量可达
,

可以

保障供给
。



此外
,

大流量抽水试验对查明断层的导

阻 水性
、

补给 “天窗
”

以及模拟疏水降

压工程条件等也可取得满意的效果
。

实践证明
,

这种抽水试验是我国北方岩

溶大水矿区进行专门水文地质勘探行之有效

的手段
。

解 决 古 交 矿 区 水 源 的 途 径

山西省煤田地质勘探公司 剑发德

古交矿区是我国重要焦煤基地之一
,

西

曲和镇城底两井田 已开始建井
,

因涉及太原

地区水资源的评价和晋祠泉的保护问题意见

分歧
,

致使矿区水源解决方案迟迟不能统一
,

影响矿区建设
。

古交矿区与太原市同属一个水文地质单

元
,

该单元面积为
,

其中 寒武和奥

陶系灰岩的降水渗入补给区达
“ 。

估算

地下水的天然补给量中岩溶地下水 占
。

经过进一步勘探和研究
,

我们发现灰岩古侵

蚀面的埋藏深度和盆地隐伏活动断裂的水动

力条件是区内岩溶水文地质条件的两个主控

因素 在确定边界条件和区域水均衡计算的

基础上
,

我们评价的补给区扩及了太原东山

和系舟山南段的 排泄区也涉及 到

盆地中来自岩溶地下水补给为主形成的潜水

蒸发区
。

通过对该区地下水多年平均天然补

给量的初步评价
,

年可达 亿吨
。

加之太原

地区尚有每年 亿吨的供水通流
,

通过钻

孔回灌补给岩溶含水层的办法可供利 用

亿吨 年 汾河水库每年分配给太原市 水 量

亿吨以及太原市每年有 亿吨工业和城

市生活污水需经处理综合利用
。

这样太原地

区每年共有 亿吨以上的水资源潜力
,

完全

可以满足有关部门提出的每年需水量 亿

吨的要求
。

当前太原地区地下水的最大 开 采 量 为

亿吨 年
,

地下水多年平均补给量与开采

量之间每年尚有 亿吨的余额
,

这个余额

值与区内潜水平均陆面蒸发量也是相符的
,

应该可以看作是该区在不动用静储量的条件

下
,

多年平均地下水的开采潜力
。

目前出现

的地面沉降
、

泉流衰减和大面积盐碱地等

个问题
,

都和地下水的不合理开采有关
,

只要

今后控制和减少盆地浅部孔隙地下水的开采

量 在晋祠泉附近避免直接开采岩溶水
,

而采

取在山前冲洪积层中截取来 自岩溶水补给的

孔隙地下水 以及在东山地区直接开采岩溶

地下水等
,

就可能同时获得挖掘地下水开采

潜力
,

保护晋祠泉和改 良大面积盐碱地的效

益
。

综合考虑太原地区地下水的开采潜力
,

采

取均衡分配
,

合理开采
,

我们认为矿区水源

最佳的解决途径是开采岩溶地下水
。

黑 岱 沟 岩 溶 地 区 找 水 方 法

煤炭部水文地质勘探公 司二队 张
’

藻

准格尔煤田是要开发的五大 露 天 矿 之

一
,

规划的矿区均在黄河以西
,

以往认为该区

属
“

裂隙岩溶贫水区
” ,

钻孔单位涌水量一般

均在
·

以下 距矿区总体设计提出的

初期约需
· ,

后期需 的要求

相差甚远
。

为此
,

急需在黄河西部进行找水
。

根据寒武
、

奥陶系灰岩地层在黄河沿岸

与东部大面积裸露
,

以及黄河基本上垂直地

层走向切割各含水层
,

呈多泉 群排 泄 等 特

点
,

我们确定以地面调查为主
,

辅以少量钻孔

由近到远进行大面积稀疏控制的找水勘探方

法
。

并从一个完整的水文地质单元着眼
,

明

确了找水的有利方向
,

如确定找的单元的西

南部
,

虽然中奥陶泉水流量小
,

但由于地处

区域构造倾伏端
,

水位以下含水层组赋存齐

全
,

厚度大
,

地下水有潜力可挖
。

我们用 “蓄水构造
”

理论分析了榆树湾

一带有 个含水层组
,

水位以下总厚达
,

其中中奥陶统含 水 层 厚 有 隔 水 边

界
,

西南侧的北西向榆树湾正断层中断了两

侧灰岩地层及其水力联系
,

东北部有欧梁嘴



阻水断层与阻水挠曲
。

既有排泄区又有补给

源
,

且补给条件优于排泄条件
,

因此构成了榆

树湾阻水型蓄水构造
。

下钻后果然证实榆树

湾一带为强富水区
,

仅中奥陶统含水层组的

钻孔单位涌水量就达
· ,

可 作为主

要的供水含水层
。

找水初步成果为今后进一

步勘探水源打下了基础
。

利 用 简 易 水 文 地 质 观 测 研 究

岩溶规律

广东省煤田地质勘探公司 队 王洪进

格顶勘探区位于广东省曲仁煤田北缘
,

含煤地层为龙潭煤系
,

东部为白平系灰质砾

岩所覆盖
,

砾岩中岩溶发育
,

属覆盖型岩溶

区
。

在详终勘探阶段我们加强了简易水文和

地质观测工作
,

利用它研究区内岩溶发育规

律取得了较好的效果
。

其做法是 ①系统登

记钻探
、

岩芯和测井解释的各种岩溶现象
,

分水平统计各孔的岩溶率
,

在此基础上编制

岩溶率等值线图及垂向岩溶率变化曲线图
,

用以研究岩溶的空 间 分 布 规律 ②综合研

究各钻孔简易水文
、

岩芯编录和测井曲线
,

划分单孔的强弱岩溶带 和 其 它 含 隔 水

层
,

通过对比
,

编制岩溶对比图
,

划分区域

强弱岩溶带 ③编制弱岩溶带等厚线图
,

研

究其相对隔水性能和编制砾岩底 板 等 高 线

图
,

并结合煤层赋存情况
,

为设计部门制订

防水措施和留设防水煤柱提供依据
。

通过上述工作
,

我们体会到做好简易水

文地质观测工作
,

不仅是查清勘探区水文地

质条件的基础
,

也是研究岩溶规律的重要手

段
。

砾砂和卵石
,

大小混杂结构松散
,

岩芯很难

采取
,

采取率仅为 左右
。

由于第四系的

结构影响到露天开发的水量计算
、

边坡稳定

性和开采条件
。

本次勘探要求对第四系地层

全部取芯
,

为此
,

我们采用吊锤砸取和井下

冲击两种方法
,

使 个钻孔第四系平均分层

采取率达到
,

甲乙级孔率达到
,

全部符合质量要求
。

其方法如下

吊锤砸取法是利用钻机拉起吊锤
,

然后

下放冲击砸在岩芯管下端的箍上
,

使其进尺

并获得岩芯
,

这个方法适宜 在 孔 深 以

内 井下冲击法是利用钻具 自重
,

冲击孔内

的取芯管获得进尺和岩芯
,

当提升钻具遇到

阻力时
,

可合上立轴转动或往上冲打钻具
。

两种方法均应合理掌握冲击时间
,

不要硬砸
,

防止孔内事故
。

每次取芯后都要扫孔排除砂

粉
,

维护孔壁
。

为使钻具保持垂直并有较大

的冲击力
,

孔内钻具应全部使用功 的钻

挺
,

取芯用的短管下端宜适当退火
,

防止冲

击时劈裂
。

第 四 系 地 层 测 井 解 释 与 应 用

煤炭部第一煤田地质勘探
公 司 队 物 探 分 队

张万泰

第 四 系 地 层 取 样

东北 内蒙古煤炭工业联合
公 司煤 田 地 质 局 队 孙

立华

元宝山露天区第四系以圆砾为主
,

夹有

第四系地层结构疏松
,

孔隙度大
,

含水

性好
,

放射性元素含量很少
,

与基岩的物性差

异显著
,

因此各种参数的测井曲线也具有明

显的特征
。

例如视电阻率明显降低
,

自然伽

玛幅值降低一个台阶等
,

可据此较准确地判

定与基岩的接触面
。

综合分析各种测井曲线

的特征
,

就可以进行分层解释
。

一般讲
,

视电

阻率和 自然电位高异常
,

伽玛曲线和密度曲

线的值低时
,

可确定为砂层
,

并 由异常的相对

幅值划分砂层的粒度 自然伽玛曲线和密度

曲线高异常
,

视电阻率和 自然电位值低时
,

可

确定为粘土层
,

并 由异常的相对幅值划分土

层的含砂量
。

在充分研究区内已有资料的基

础上
,

便可建立第四系测井综合 标 准 柱 状



图
,

与相邻钻孔进行对比
,

就可以掌握各层段

在勘探区内的变化规律
。

利用这些基础资料
,

还可以进一步编制

第四系地层等厚线图
、

岩相变化图以及地层

对比图等
。

相 关 分 析 在 松 散 岩 层 测 井

解 释 中 的 应 用

黑龙江省煤 田地质
勘 探 公 司 队

高在虞

东荣煤田属巨厚松散岩层掩盖下的坚硬

裂隙岩层矿床
。

查明松散岩层的地层界面
、

岩性
、

深度
、

厚度
、

含 隔 水层的分布范围及

变化规律
,

是水文地质工作的一项重要任务
。

我们在旧的测井曲线解释方法—
相对

幅值法的基础上
,

结合区内第四系地层的物

性特点
,

依据有芯钻孔的大量岩性资料及视

电阻率电位曲线的比值与深度关系
,

研究它

们之间相关的密切程度
,

求出变数之间的回

归方程式
,

再利用方程给定的 曲 线 而 制作

一种新 的 测 井 曲线解释方法—
比值图板

法
。

在东荣区用这种方法解释了一百多个钻

孔的测井资料
,

并与 个有芯钻孔的钻探资

料对比
,

发现钻探岩芯采取率越高
,

两者的

误差越小
,

说 明 比 值 图板法基本上是成功

的
。

由于比值图板法使用方便
,

对曲线解释

标准统一
,

易于掌握
,

不仅解释效率提高了

一 倍
,

而且减少解释时的人为误差
,

提高

了解释精度
。

资料来获取
。

针对我队荣华勘探区抽水试验

钻孔难以使用清水钻进的特点
,

我们选择在

发育稳定
、

厚度一致
、

岩性相同的第四系承压

含水层
,

施工了一组抽水试验孔
。

试验组孔由

个抽水主孔
、

个观测孔组成
。

通过清水
、

普通稀泥浆
、

钙化泥浆 种冲洗液成井和空

气压缩机
、

空气压缩机与活塞联合
、

化学试剂

与空气压缩机联合 种洗井方法
。

试验对比

表明 在相同洗井方法的条件下
,

钙化泥浆

稳定性能好
,

抗侵能力强 失水量小
,

能迅

速形成坚韧光滑的假孔壁 减少了冲洗液向

岩石空隙的横向渗透
,

易用化学方法洗井处

理
。

因此成井的涌水量最正常
,

计算出来的

渗透系数值与试验室提供的成果最接近
。

化

学试剂洗井迅速均匀
,

不破坏含水岩层的原

始结构
,

与空气压缩机联合洗井效果最佳
。

上述方法应用于我队较深的抽水 试 验 钻 孔

时
,

效果也较好
。

山东煤田岩溶水勘探类型的划分

山东省煤 田地质勘探公 司 汪健生

关于冲洗液和洗井方法的探讨

馨认寡瞥黯霞刘春
山

含水岩层渗透系数一般是利用抽水试验

多年的实践
,

我们在煤田勘探中注意从

媒矿建设和生产需要出发
,

围绕着矿井涌水

量是大还是小
,

是能疏干还是不能疏干两个

问题
,

对煤田的水文地质条件进行了剖析和

研究
。

山东煤田的主要含水层为石炭系和奥陶

系灰岩岩溶含水层
。

其中石炭系薄层灰岩岩

溶含水层层数多
,

与煤层关系紧密
,

是我省

水文地质勘探工作的重点
。

据大量资料研究
,

我省矿井涌水量的大

小主要取决于
“

直接充水岩溶含水层
”

的富水

性 这种含水层可分为位于煤层之上
,

采动冒

落后涌水的 “ 冒裂来水含水层
”

与煤层直

接接触或邻近
,

采掘时涌水的
“

揭露来水含水

层
”

位于煤层之下
,

井巷发生底鼓时涌水

的 “底鼓透水含水层
”

种
。

矿井水能不



潘一东风井淹井修复经验

淮南煤矿建设指挥部高级工程师 徐光济

有一个水眼
,

直径
,

出水量
,

水中含砂
,

井壁出现剥皮掉 碴
,

最

大为
。

到 年 月

日井壁漏水剧增
,

井壁 破 裂
,

出 现 窗口
,

透水淹井
。

尸口︵芝。‘︶以书绝

潘一东风井于 年 月 日发生井壁

漏水
、

涌砂淹井事故
。

淮南特凿一处
、

第四

十二工程处等单位施工
,

于 年底修复
。

现在井筒已全部解冻
,

交付使用
。

立井修复

工程质量 良好
,

化冻后不漏水
。

由于淹井事

故严重
,

恢复工作复杂
,

采取不 少 技 术 措

施
,

取得一些经验
。

一
、

井壁破坏情况

东风井深
,

净径
,

冲积层
,

冻结深度
。

该井于 年

月 日开挖
,

年 月竣工
。

冲积层由砂
、

砂砾
、

粘土
、

钙质粘土和

砂质粘土等组成
。

流砂层占冲积 层 总 厚 的
。

井壁采用双层钢筋棍凝土结构
,

外

壁厚 一
,

短段掘砌
,

段高
,

溜灰管下混凝土
,

薄壳混凝土模板
。

内

壁厚度
,

吊桶下混凝土
,

液压滑升模

板套壁
。

年 月进入平巷施工
。

年 月

日开始解冻
,

井壁漏水
,

不到 个月
,

漏

水量达到 图
。

在 处
,

吕
。

动
解冻口寸阂

图 井筒漏水量与解冻时间的关系

原井壁存在如下问题

淹井前
,

内壁有近 个水眼
,

集中在

一 水平
,

有 个水眼

水平
,

有 个水眼

能疏干则决定于这种含水层有无补给来源
,

补给能力的大小和补给途径是否通畅
。

据此
,

我们按 “直接充水岩溶含水层
”

的富水性分类
,

以单位涌水量为标准
,

按补

给来源好与不好划型
,

把全省煤田岩溶地下

水的勘探类型划分为四类八型
。

这种分类方

法标准具体
,

容易掌握
,

因而为选定山东煤

田岩溶水的勘探方法提供了比较 科 学 的 依

据

煤矿水文地质工作必须连续 进 行

江西省煤田地质勘探公司 熊育英

赣中云庄井位于主要井田之外的一个独

立水文地质小单元中
,

是长兴灰岩岩溶水下

采煤的试验井
。

该井于 年提 交 勘 探 报



一 水平
,

有 个水眼 ,

水平
,

有 个水眼

水平
,

有 个水眼
。

一 水平有 条裂缝

一道长 一
、

宽 裂缝

一道长
、

宽 裂缝

一道长一周圈
、

宽 裂缝

一道长
、

宽 裂缝
。

这 条缝都用环氧树脂作过处理
。

外壁施工时
,

穿过钙 质 粘 土 层

时
,

冻结压力很大
,

水平为
,

外壁曾多次被严重破坏
。

淹井后
,

在 一 水平
,

有一

个宽
、

面积
“
的混凝土井壁往外仰

,

裂缝宽最大
,

相对位移

图
。

淹井出水窗 口位于
·

一
·

水平
,

方位
。 。

出水 口尺寸为

图
。

图 出水窗口
、

一价 钢筋 , 一劝 钢筋
,

断筋 一山 竖筋
,向

井内鼓
,

被砂石磨掉 , 一爬杆功
,

被砂石
磨掉 一劝 爬杆 一‘ 横筋

,

被砂石 磨 掉

位于 水平
,

有一道

环向破裂带
,

带宽 一
。

带内露出

钢筋 根
,

有 根折断并伸向井内
,

呈弯曲

状
。

但破裂带井壁没有出现窗 口
,

流砂没有

从破裂带跑出
。

据推测该破裂带是事故发生

时冲击压力产生的
。

井 口南侧地表开裂
,

井架不均匀

下沉
,

井架斜撑明显变形
。

天轮平台的钢梁

变形
。

井 口普遍下沉
。

西北侧地表出

现一个陷坑
,

深
、

直径
。

二
、

恢复方案

图 水平井壁破裂圈 垂深 以上地层
,

因向井筒和平巷

告
,

年 开始试生产
,

十 余 年来
,

历经勘

探
、

基建
、

疏水试验和试生产
,

其间出现过岩

溶水枯竭
、

骤然突水
、

地表水倒灌以及地面

坍塌等各种水文地质现象
,

由于水文地质工

作一直没有中断
,

因而积累了较丰富齐全的

水文地质资料
。

通过对矿井水文地质工作的

次验证
,

我们除初步建立了该井田的水情

预报模式外
,

还认识到煤矿水文地质工作不

可能一劳永逸
,

对那些水文地质条件比较复

杂的矿井尤其是这样
。

正确的做法是 基建

部门在建井过程中继续开展水文地质工作
,

一方面指导建井顺利
、

安全施工
,

另一方面

修改补充地质勘探报告的有关结论
,

不断进

行水情预报 矿井投入生产后
,

生产部门要

根据基建部门所修改的水文地质结论
,

进一

步开展水文地质工作
,

并按实际 获 得 的 资

料
,

逐阶段
、

逐水平地预报水情
,

重新修改

结论
,

循环往复
,

直至矿井服务期满
。


