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矿产勘查工作规律性初探 

(2008-12-23 01:39:48) 

 [按]常规地质找矿方法是最基本而又最重要的勘查方法，是任何其它精密

的仪器、先进的勘查技术与方法所不可取代的。地质思维是勘探深度最大、

遥感距离最远的勘探技术与方法。去平原、山地、戈壁、沙漠、草原寻找

露头和岩石碎片吧！---刘继顺 

 

矿产勘查工作规律性初探 

来源：国土资源报 作者：王家枢 

 

所谓规律，亦称法则或规则，它是事物发展过程中的本质联系和必然

趋势，它是反复起作用的。规律是客观的，是事物本身所固有的，任何事

物都有自己的发展规律。人们不能创造、改变和消灭规律，但人们能够认

识它，利用它来改造自然界，改造人类社会，并且限制某些规律对人类社

会的破坏作用。同时，规律又是看不见摸不着的，只有对十分丰富的现象

进行分析研究，从感性认识上升到理性认识，才能认识规律。人类的任务，

就是要揭示客观规律，并运用它来指导人们的实践活动。矿产勘查工作同

样有其特有的规律性，勘查工作的开展和部署只能顺其规律而不能违背其

规律。换句话说，人们要按照地质规律和经济规律合理组织矿产勘查工作。

   

  矿产勘查工作有哪些规律呢？经初步研究，可以归纳出至少10个规律。 
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规律 I：矿产勘查的高风险性 

规律的应用：对矿产勘查实行低门槛准入政策 

  一、矿产勘查的内涵   

  根据我国的《地球科学大辞典》（2005 年）的定义，矿产勘查，又称

矿产普查与勘探，是指发现矿床并查明其中矿体的分布、矿产的种类、质

量、数量、开采、利用条件、技术经济评价以及应用前景，满足国家建设

或矿山企业需要的全部地质勘查工作。中国自 20 世纪 50 年代初开始采用

原苏联广泛应用的矿产普查与勘探这一术语，80 年代以来，为便于国际交

往，矿产勘查这一名词获得广泛应用。进行矿产勘查工作要采用地质填图、

物探、化探、遥感地质等方法，应用钻探、坑探等技术手段，进行编录、

取样、化验、储量计算，技术经济评估或可行性研究等项工作。   

  矿产勘查工作是有阶段性的，它是遵循循序渐进原则，逐渐缩小矿产

勘查范围，不断提高研究程度，以期减少投资风险，提高勘查工作效果而

划分的。 20 世纪 50 年代初期，我国开始应用这一概念，并采用当时苏联

的阶段划分方案，将地质勘探工作划分为普查和勘探两个阶段，前者又细

分为初步普查（初查）和详细普查（详查），后者分为初步勘探（初勘）

和详细勘探（详勘）两个阶段。1981 年配合矿产资源法的制定和贯彻执行，

我国对矿产勘查阶段划分进行了讨论，1987 年颁布的《矿产勘查工作阶段

划分的暂行规定》中将其划分为普查、详查和勘探 3个阶段。1999 年 12 月

实施的《固体矿产资源／储量分类》国家标准中增加“预查阶段”，基本

上和 1997 年《联合国国际储量／资源分类框架》中踏勘、普查、一般勘探

和详细勘探的划分方案相对应。   
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  20 世纪 90 年代以来，加拿大金属经济集团（Metals  Economics  Gr

oup）按照西方国家在矿产勘查工作中并不严格遵守这种阶段性（有所谓“边

探边采”的说法）的实际状况，将固体矿产勘查工作划分为 3个阶段： 

  (l）草根勘查：通常指在未知有矿化的地区从踏勘开始的野外勘查以

及初步轮廓性钻探工作； 

  (2）后期可行性研究：进一步圈定矿体，直至完成可行性研究； 

  (3）矿场勘查：生产矿山或其附近进行的钻探或其他勘查工作。 

     经济转轨国家与西方国家勘查阶段的大致对比见表 1 

阶段      亚阶段                阶段       亚阶段 

普查     区域地质研究         草根勘查     初步踏勘 

         地质填图和一般普查                二次踏勘 

         普查                              靶区选定和调查 

         详查                              远景区/靶区试探 

 勘探    初步勘探         后期可行性研究   圈定钻探 

         详细勘探 

矿山勘探补充勘探             矿场勘查        生产前开拓 

         开发勘探 

 

  二、矿产勘查是一种高风险生产经营活动 

  矿产勘查是高度冒险的事业。影响矿产勘查实施和成败的政治、经济、

技术、法律、市场和地质因素全部不可预见，包含着很大的不确定性。勘

查地质学家任何时候都必须与风险和不确定性打交道。不少西方经济地质
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学家甚至把矿产勘查说成是一种赌博，并且是世界上最大的、最有刺激的

赌博：赌注几百万，赢钱数十亿。因此，矿产勘查的风险性向来是西方矿

产勘查哲学或矿产勘查工作规律性研究中的一个重点课题。 

  世界上有些国家的学者对矿产勘查的成功率做过统计分析。据前苏联

学者帕什克维的统计，苏联地质部 1959~1969 年的 10 年间，通过地质调查

发现了 12211 个矿点，其中，进行普查评价的为 4296 个，占总数的 35%；

认为有初勘远景的有 602 个，但实际进行初勘的只有 367 个，占矿点总数

的 3%；进入详勘的有 260 个，占总数的 2％。地质勘探工作各阶段的实际

比例为 100:35:3:2。据国际原子能机构 1973 年公布的数据，美国调查了 1

0 万个放射性异常，结果只有 4000 个是矿点，其中 700 个属于矿床，异常

与矿床之比为 143:1，成功率为 0.7%；加拿大联合矿冶公司在 1927-1969

年间所调查的 1000 个矿权地中，只有 78 个可执行大的勘查计划（每项计

划经费在 10 万加元以上），最终只有 7 个成为可赢利开采的矿床，成功率

为 0.7%；据加拿大学者 1978 年发表的另一份资料，加拿大魁北克省 SOQUE

公司 10 年间在该省完成 192 个勘查项目，5个有重要矿化发现，其中 3个

成为生产矿山，勘查成功率为 1.5％。美国加利福尼亚州麦克劳克林大型金

矿床（金储量近 100 吨），则是在 1979-1981 年间，通过踏勘检查 1111 个

矿点，详细勘查 58 个矿点，靶区评价 14 个矿点，矿体目标评价 3 个矿点

之后才发现的。   

  著名的加拿大矿产经济学家麦肯齐（B.W.Mackenzie）经过大量调查研

究后认为，全球矿产勘查成功率在 1％左右。也就是说，发现并经过勘查证

实一个可以赢利开采的工业矿床，是以对 99 个找矿目标的勘查失败为代价
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的。显然，一个勘查成功的矿床的平均勘查成本，应该是被发现矿床的勘

查成本与 99 个失败的勘查目标的勘查成本的总和。   

  三、国家对矿产勘查实行低门槛准入政策 

  当人们认识到矿产勘查高风险的规律性时，自然要采取相应的对策。

其中一个重要对策是对矿产勘查实行低门槛准入政策。主要表现在以下几

个方面。   

  1．探矿权的取得采用“先来先得”原则   

  在市场经济国家，取得探矿权的方式极为简单。一般情况下按照申请

者优先原则执行，先来先得。若有两个申请人确实是同时申请同一区域的

探矿权，无法确定申请的先后顺序，则采用抽签的方式决定。   

  根据国土资源部信息中心张新安研究员的资料(2006 年），在市场经济

国家，有非竞争性和竞争性授予探矿权的两种方法。非竞争性授予，即按

照早申请者优先原则申请授予（first come，first Serve）取得探矿权的

方式，大约占市场经济国家探矿权总数的 95％以上。而获得探矿权的另一

种方式，即针对某些特殊的矿产地，采取竞争性招标机制授予探矿权的，

仅占 5％左右。这里所谓的特殊的矿产地，是指因种种原因或原探矿权人放

弃的探矿权地、公益性地质调查工作中所发现的特别有远景的成矿区段。

之所以用招标方式确定探矿权人，是因为这些矿地已经有了较为明确的勘

查目标。竞争性招标有时可能较激烈，但却可以形成较为充分的市场。   

  2．对申请探矿权人的主体不加限制   

  在市场经济国家，自然人、法人、非法人，均可以取得探矿权。针对

自然人，许多国家的矿业法和相关法规规定，只要年满 18 岁，有行为能力，
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就可以申请取得探矿权，没有任何其他限制。有合法居所的法人，在申请

探矿权方面没有限制，也不受原来经营范围的限定。   

  3．探矿权准入成本低   

  市场经济国家探矿权的准入成本，仅体现在租金(rent）上，并且探矿

权的有偿取得原则，也全部体现在这个租金上。租金的费用一般情况下也

仅是名义上的，征收的费用很少。美国就是这方面的典型例子。   

  美国是世界矿业大国之一，实行了可能是世界上最宽松的勘查准入制

度。美国于 1872 年制定了第一部矿业法，对矿产资源勘查采取自由进人制。

探矿者可宣布将在一块矿地开展勘查，在交 100 美元的登记费后获得勘查

许可证，并开始其勘查活动。矿业权人有权在申请范围内取样、打钻，进

行任何形式的勘查工作，每年的工作费用不得低于 100 美元，但不得从事

商业性开采和销售活动。到现在已过去 130 余年，尽管美国国会一直在为

是否以新的矿业法取代古老的 1872 年矿业法而争论不休（争论的焦点在于

要不要实施新的租金和权利金制度），但由于矿业界的强烈反对，迄今未

能就矿业法的修改取得一致的认识，因此，对联邦土地中可标定的矿产（硬

岩矿产）仍然保持这一收费方式和水平。确实，这样一部极其宽松的矿业

法规对矿产勘查开发给予了极大自由和优惠，甚至被美国国会议员讥讽为

“白送”(gives away）法律。一些议员认为矿业公司所占有的联邦土地，

由于一不交矿权金，二以极低价出售，导致了巨额的国家资产流失。被最

广泛引用的一个例子是，加拿大的美洲巴厘克资源公司仅支付了5000美元，

就获得了内华达州一块 2000 英亩土地的矿业权和土地使用权，美国内政部

部长只能无可奈何地签字同意，使得国家因此流失了价值 100 亿美元的矿
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产资产。有的专家还计算出，美国这种“白送”矿业法将价值 3720 亿美元

的金属矿所有权无偿地给予了矿业公司。 

美国并不是唯一对可标定的矿产免收矿权金的国家，至少还有加拿大、墨

西哥、智利、瑞典等 9 个资源大国不对可标定的矿产征收矿权金。 

 

规律二：矿产勘查的先行性 

规律的应用：国家适时制定专门的矿产资源勘查规划和专项找矿计划 

  一、矿产勘查在国民经济发展中的先行性，是由矿产勘查的长周期决

定的   

  发现一个具有经济价值的矿床，然后进行矿山建设，投入开采，往往

需要相当长的时间。因此，勘查工作必须超前进行，才能为国民经济建设

提前准备好矿物原料基地。   

  矿床的发现往往要经历漫长的、反复曲折的过程，在国内外找矿实际

中，对同一地区、同一矿床，经历“几上几下、你下我上”才发现的矿床

例子屡见不鲜。这里所说的“矿床发现”，一般指在一个经预测的远景地

区内从踏勘开始，通过地质调查、地球物理和地球化学测量，发现矿床、

矿点、矿化和矿异常，并经过勘查工作证实具有工业价值的矿床。工业矿

床发现以后，还需要进一步圈定矿床，直至完成可行性研究工作。这一过

程，人们称之为“勘查周期”，有时还将矿床正式投采以前的整个过程划

入勘查周期内。   

  根据中国地质调查局发展研究中心施俊法研究员(2005 年）对西方国家

100 个大型矿床发现史的统计资料，一个大型矿床发现所需时间平均为 19
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年，其中 34％的矿床是经过 5 年或不足 5 年发现的，33％的矿床是经过 20

年以上的时断时续的勘查工作才获成功的。   

  被发现的工业矿床要投入工业开采，同样需要较长时间，有人将矿床

发现以后再正式投采的过程称为采矿设计周期。根据 F.V.Vellmer 和 U.Be

rmer(1997 年）依据有代表性的矿山统计资料，贵金属和有色金属矿床的采

矿设计实现周期，在发展中国家为 6-9 年，在发达国家为 3-7 年。国际原

子能机构的统计资料则表明，西方国家铀矿床从发现到开采的周期为 4-10

年，大多为 8 年。据美国学者对 50 个铀、金和有色金属矿床的统计，从发

现矿床到建成矿山开始生产矿石，平均需要 7年左右的时间。D.A．怀特对

澳大利亚 1955-1980 年间发现的 34 个矿床（13 个有色金属矿床、14 个镍

矿床、7个铀矿床）资料进行了统计，其中有 15 个矿床在发现后 1-25 年未

投入开发；已开采的矿床，从发现到投产的平均周期为 6 年左右；未被开

采的矿床，假定统计时（指 1981 年）开采了，这个周期为 8 年左右。澳大

利亚著名的奥林匹克坝特大型铜、铀、金、银和稀土矿床，1975 年发现，1

988 年正式投产，用了 13 年。   

  正是矿产勘查周期长这一特点，决定了矿产勘查工作在国民经济建设

中必须要保持先行地位。   

  二、国家适时制定专门的矿产资源勘查规划和专项找矿计划，是保证

矿产勘查先行的根本途径   

  矿产资源问题必须从国家一级的高度来解决，国家要从战略高度保证

和促进矿产勘查工作的先行地位，这是世界各国的共同认识。采取的具体

战略措施是，适时地制定专门的全国矿产资源勘查规划和专门的找矿计划，
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以保证矿产勘查工作得以先行。 

  这种专门性矿产勘查规划和找矿计划，是在特定历史时期内或针对特

定地区、特定矿种，为解决矿产资源紧张问题而提出的。在市场经济体制

完善的国家中，往往通过政府投资的矿产资源评价计划、矿产普查计划或

矿产勘查鼓励计划，来拉动商业性矿产勘查工作。   

  1．美国   

  二次大战以后，美国为加强国内找矿，组织实施了一系列重大的专项

资源评价与找矿计划。这类计划大都具有目标有限、要求明确、有专门的

投资、牵头单位及承担单位等特点。主要目的是吸引自主经营的地矿企业

投入国内短缺的矿产资源的勘查和开发，其主要计划有：   

  (l)1964-1984 年执行的“荒原计划”，对美国西部和西北边远荒漠地

区含矿远景进行全面评价；   

  (2)1966-1971 年的“重金属计划”(1971 年后扩大为“金属原料计划”)，

其目的是促进金、银、汞、锡、锑、铀、镍、钽等矿产的勘查和开发，为

私人公司提供有价值的勘查目标；   

  (3)1973 年开始的由美国原子能委员会组织的“全国铀资源评价计划”，

旨在评价全国铀矿远景，促进勘查和开发； 

  (4)1974 年由美国国会批准执行的“阿拉斯加矿产资源评价计划”，要

求用 10 年时间对阿拉斯加州的矿产资源潜力做出准确评价，以供国家选定

长期的矿产政策和该州的矿产勘查开发方案；   

  (5)1987 年由美国地调所组织的“全国矿产资源评价计划”（由原“阿

拉斯加矿产资源评价计划”和“本土大陆矿产评价计划”合并而成），选
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择约 500 万平方公里、具有成矿远景的地区进行研究；   

  (6)1996 年，美国地调所根据美国国会要求 1995 年完成其制定未来美

国矿产资源活动计划的要求，提出了《国家矿产资源调查计划》。该计划

经美国国家研究理事会评价后，更名为《矿产资源计划》。该计划的目标

不仅要解决美国 21 世纪矿产资源供应问题，而且要解决矿产资源开发带来

的环境和土地利用方面的问题。在矿产资源领域，首先要加强新能源和替

代能源（如煤层气、非常规天然气、天然气水合物等）的勘查；二是加强

石油天然气等战略性资源的勘查；三是工业和建筑新材料的研究。   

  2．法国   

  法国在 20 世纪 70 年代初石油危机之后，为解决经济发展所需的工业

原料严重短缺问题，政府部门间委员会于 1975 年 2 月决定由政府拨款实施

本土普查非能源矿产资源的几个五年计划（称为“矿产资源普查计划”)，

普查面积 20 万平方公里。主要通过化探扫面和重砂取样及一定数量的钻探

工作，对全国矿产资源进行评价和登记编目，并尽力发现新的远景区和潜

在资源； 同时将新发现的矿点经验证后交给矿业部门进行下一步详细勘查

工作。   

  3．南非   

  南非近年为振兴矿业，推出“黑色经济发展初创计划”，加强铁矿以

及铜矿的勘查和开发。   

  4．巴西 

  1965 年巴西以 55837 号总统令颁布了矿产资源评价十年计划；1975 年

推出“钢铁计划”、“有色金属计划”、“农肥计划”;1981 年提出石油、
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天然气计划。这些计划，都是针对国民经济发展中特定的、突出的资源问

题而提出的专项矿产勘查、开发计划。 

  5．其他西方国家 

  在澳大利亚、加拿大等国家，近年来，联邦政府，特别是地方政府（州、

省、地区），推出了各种矿产勘查促进计划。 

    6．中国    

在我国，计划经济时期是由国家通过统一计划直接组织矿产勘查工作的。

进入市场经济体制以后，为了加强矿产勘查工作，依照我国传统的做法，

以政府的红头文件形式出台了两项专门的找矿计划（规划），这就是在 20

04 年出台的《全国危机矿山接替资源找矿规划纲要（2004-2010 年）》和 2

006 年颁布的《关于加强地质工作的决定》。显然，前者要为现有矿山开展

深部和外围资源勘查，稳定现有矿山资源供应能力；后者要为提高后备资

源的可供程度，努力增加资源储量，开拓新的资源供应基地。 

 

规律 III．矿产勘查的基础性 

规律的应用：国家将矿产勘查和采矿业列为第一产业或定为与农业相当的

产业 

  一、矿产资源仍然是国民经济的基础 

  矿产勘查和采矿业是传统产业，也是国民经济重要的基础产业，正是

矿产勘查和采矿业的不断发展满足了人类社会对矿物原料日益增长的需

要。人类对矿物原料的需求是永存的，不管是前工业化社会、工业化社会，

还是后工业化社会，人类社会的存在和发展都离不开矿产资源。发达国家
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虽然进入了节省原材料的新技术时代，但它们仍然是矿产资源的消费大户。

发达国家只占世界人口的 1/4，却消耗了世界 3/4 的矿产品，而这些矿产品

是由广大发展中国家供应的。当前最发达的美国，其人均消耗的矿物原料

和能源矿产是世界平均水平的数倍。因此，说到底，是广大发展中国家用

矿产资源供养着以美国为首的发达国家，矿产资源仍为发达国家的经济增

长起着基础作用。 

  信息化社会的新经济同样令人不可思议地依赖传统的原材料。即使那

些生活在因特网和蜂窝电话环境中的人，也要依赖矿产资源的供给才能生

活舒适。世界最先进的是美国的新经济，但其矿物原材料的消费量始终在

大幅度增加。这表明，新经济不能取代地勘业与采矿业，而是新经济改变

地勘业与采矿业。地勘业与采矿及其支撑的生活方式将是新世纪新经济的

一个组成部分，地勘业与采矿业是全球新经济基础的一部分。 

  应当看到，世界上更多的国家对于新经济问题的思索还多少局限在学

术上。这些国家的消费者需要的是基础的东西。不能因为对新经济的迷恋

就使人们忘记世界人口的绝大多数、大多处于工业化过程中、正值矿产资

源消费高峰期的大多数国家。发展中国家拥有丰富的尚未开发利用的矿产

资源，这些资源不仅可以用来满足自身的需要，而且是一种出口商品，可

以换取外汇。这些国家特别重视矿产资源的勘查开发是理所当然的，20 世

纪 60-70 年代，发展中国家矿产资源国有化高潮就是在这种背景下进行的，

并顺理成章地建立了一批国有矿业企业。可惜，这些国家的经济发展，包

括地勘业和矿业的发展，并不象人们原来想像的那样顺利。资金问题、技

术问题、市场问题、体制问题、经营管理问题等等，加上一些国家的政治
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动乱，给矿产资源勘查开发造成了严重障碍。尽管如此，仍有一批发展中

国家进入新兴国家行列，它们克服了许多困难，为满足经济建设的需要，

大力开展了矿产勘查和开发工作。 

  二、世界矿业国家均把矿产勘查业和采矿业划入第一产业或以第一产

业对待 

  联合国为统一世界各国的产业分类，在 1971 年颁布了《全部经济活动

国际标准产业分类索引》，将全部经济活动分为十大类。其中第二位为“矿

石和采石业”，位于“农业”之后，同属于支持社会经济的基础性产业。

最近，联合国统计署正在对国民经济核算体系分类进行修改，大致是将工

业划分为采矿业、制造业、电力煤气业和水业（包括水的生产供应、污水

处理和其他污染物处理）仍归为基础产业。 

  据有关部门对世界 93 个国家的调查，有 89 个国家将“矿业”作为一

个独立的产业加以管理，占 96％。由此不难看出，世界上主要矿业大国均

将矿业划为第一产业或以第一产业对待。只有德国等矿产资源极为贫乏的

国家，矿业在国民经济中贡献不突出，故未得到重视而被划人第二产业，

与制造业等同对待。 

  世界矿业国家之所以将地勘业和采矿业归入与农业等同的第一产业，

是矿产资源的经济属性决定的。 

  马克思在《资本论》剩余价值学说中明确指出，“农业、矿业、加工

业和交通运输业是社会四大生产部门”。前两者是原料生产部门，是基础

产业；后两者是原料后续加工和运输部门。没有前者的发展，就谈不上后

者的繁荣。农业提供人类赖以生存的粮食，矿业则是提供工业赖以生存的
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“粮食”，没有矿业，也就没有后续的加工业。 

  在 WTO 有关文件中，“从自然界直接取得物质和能量的产业”被定义

为第一产业，矿产勘查和采矿业是直接从事自然资源勘查和开发利用的初

级产业，显然属于第一产业的范畴。众所周知，矿产勘查和采矿业与农业

一样，没有现代经济管理上的“上游产业”，即前者是没有“原料”的物

质生产业，“矿业进项几乎为零”，这与加工制造业是截然不同的。世界

上大多数国家不对矿业实行增值税制度的原因也在于此。这样，国家在宏

观调控中就对矿产勘查和采矿业实行强有力的保障和扶持政策，如为矿产

勘查提供补助金、税收优惠（减税、税额抵免、加速折旧和摊销等）、政

府担保的银行贷款等政策性支持措施，资源耗竭补贴、科研和实验设计工

作费用专门优惠（从可税收入中扣除部分费用）、新矿山设备安装期和开

采初期临时的部分或全部减征税额等矿业的税收优惠政策。 

  三、我国地勘业和采矿业的弱势地位，关键原因是其产业定位不当 

  我国是世界矿业大国之一，但地勘业与采矿业的产业地位十分奇特。

一方面，在名义上是国民经济的基础产业，另一方面，在产业归类上，采

矿业与制造业、建筑业被同等对待划为第二产业，地质勘查业划为第三产

业。在计划经济时期内，矿产勘查开发受到国家的高度关注，其产业地位

如何，人们并不重视。在经济体制转轨以后，国家财政投入淡出商业性矿

产勘查和采矿业领域，其产业定位问题才得以突现，并且是我国地勘业和

采矿业成为一种弱势产业的关键原因。 

  众所周知，新中国成立以来，除煤炭、石油作为独立的能源采掘业外，

其他冶金、有色、化工、核工、建材、轻工等矿山均变成附属于其后续加
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工业的原料车间并从属于原材料工业。从此，作为一个独立产业的地勘业

与采矿业在中国历届五年计划中见不到了，只有能源、原材料。由于采矿

业不能形成独立产业并以管理工业的方式来管理，地勘业与采矿业特殊的

规律性往往被忽视或被后续加工业所掩盖，得不到应有的认识和尊重，因

而反映这些规律的统一的有针对性的政策措施难以制定和实施。由于比较

效益的差异，在各工业部门内部必然造成重开采、轻勘查，重加工、轻采

掘的现象，继而形成我国矿业日趋粗放、分散、高劳动密集、低效益的畸

形发展局面；由于地勘投入不足，可供建矿的后备基地十分紧张，大多等

米下锅。正因为矿业的基础性产业地位得不到真正确立，国家对矿业索取

过多，支持过少，税负过重，扶持过少，其直接结果是，在我国经济高速

发展的情况下，矿产资源供需出现十分紧张的局面。 

  产业政策是根据产业地位制定的，我国对矿业的产业政策，包括矿业

税费政策，不利于矿业的发展。如果将我国矿业税制体系与国外通行的矿

业税制体系相比较，就可以看出，我国矿业的税负结构和征收比例很不协

调，使得我国矿山企业税负过重，发展艰难。 

  在市场经济国家中，矿业税收体系在总体结构上分为二大部分：一是

矿业企业所得税，约占矿业企业总税负的 1/3；二是一些间接税，同样占总

税负的 1/3；三是以矿产资源权利金为核心的资源产权支出（包括权利金、

矿业权租费、红利等），也约占矿业企业总税负的 1/3。人们认为，这是一

个比较合理、比较可行的矿业税收结构框架。而根据国家经贸委 1995 年的

调查，我国矿业企业税负结构中，增值税所占比例高达 66.52%，矿产资源

税占 11.44%，矿产资源补偿费仅为 5.8%，其他税费之和所占比例为 16.24
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％。近几年，通过对主要国有大矿山的跟踪调查发现，这一结构并没有多

大变化。 

  对我国矿业企业来说，税负过重的是增值税。由于矿业的特殊性，世

界许多国家不对矿业实行增值税制度。而我国矿业企业与其他企业一样要

缴纳产品增值税，基本税率为 17%，虽然国家对矿产品的增值税率只实行 1

3％的低档税率，某些矿种还减 30％-60%，看来这已经非常照顾矿山企业了。

然而事实上，由于矿山是直接以自然界的矿石为劳动对象，与农业生产一

样，企业用以抵扣的进项很少，几乎等于零。所以，实际缴纳的增值税远

远高于其他产业。根据有关机构的研究资料，国外矿业平均税费负担率为 8.

8%，我国为 14.65%（全国各行业平均负担率约 6.8%，其中工业部门为 6.0

5%）。 

从经济角度来看，采矿活动中的矿产资源消耗具有双重含义：一是自然物

质的消耗，二是探矿阶段预付资本的转移。在计划经济体制下，不仅忽视

了自然资源的作用，也不承认探矿资本的转移，即在矿产品的总成本中既

无储量成本，也无探矿资本的分摊。转入市场经济体制以后，经济的高速

发展，一方面是矿产品的消耗不断增加，另一方面是矿产勘查和开采业缺

乏激励和活力，尤其是矿产勘查业的劳动无法交换，只能继续依靠国家拨

款。这样，在国家不再无偿投入商业性矿产勘查费用的情况下，矿业企业

也难以拿出经费投入矿业勘查工作，自然使矿产勘查工作出现萎缩。喊了

多年的“提高资源保证程度”、“加强矿产勘查”、“多渠道筹集勘查资

金”、“使企业成为勘查投入主体”，始终得不到落实，经济上的根源就

在于此。 
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规律 IV．勘查人员的特殊性 

规律的应用：培养具有特殊素质和品格的勘查人才 

  矿产勘查是一项特殊的事业，特殊的事业需要特殊的人才。西方国家

的现代勘查资料已经表明，其成功率平均只有 1％左右，失败的几率达到 9

9%，这在其他事业和经营活动中是不可想像的。在计划经济体制下“吃大

锅饭”的时期，有些勘查人员抱着“找着矿更好，找不着矿拉倒”的心态

混日子。但市场经济条件下，找不着矿就意味着企业的破产和消亡。因此，

只有那些具有特殊素质和品格的勘查人员才能把握住这 1％的机会，将矿床

发现出来。 

  在社会生产活动中，人历来是最重要的因素，人的作用不管如何强调

也不会被夸大，这是众所公认的客观事实。矿产勘查是高度冒险的事业，

影响矿产勘查实施和失败的政治、经济、法律、市场和地质因素复杂多变，

包含着很大的不确定性，勘查人员任何时候都必须与风险和不确定性打交

道。在矿产勘查中，人的主体地位，以人为中心显得尤为突出。当然，这

个“人”不是自然人，不能说凡是一个人就是主体，而是具有高度文化素

质、富有创造性思维能力、勇于探索的人，才能有所建树。所以，人才资

源、智力资源被视为最宝贵的资源。 

  美国石油地质学家 L.J.米勒（1976 年）认为：“在公司看来，判断勘

查地质人员的成就只能根据他们的矿床发现率，而不是根据他们的技术水

平”。他列举了现代有成就的勘查人员必须具备的素质和品格特点： 

  (l）身体健康；(2）有创造性；(3）才智聪颖；(4)精神乐观；(5）坚
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韧不拔；(6）不自谦卑；(7）敢冒风险。 

  显然，有成就的勘查人员确实难得。有些出色的地质学家，真干起勘

查工作来不一定有所作为，有些颇有资格的人搞了一辈子勘查，可能从未

找到过一个矿。当然，对于一个人来说，上述素质和品格不可能面面俱到，

也不是一下子就能达到很高的境界，需要在实践中不断培养和提高。一般

认为，一个有作为的勘查人员，其特殊的素质和品格尤其表现在以下两方

面的才能。 

  一、勘查人员要具有创造性思维能力 

  创造性思维是任何科学发明创造所必须具备的，对矿产勘查尤为重要。

矿床在未发现之前，眼睛看不到，手触摸不到，地质因素的复杂多变，使

矿床发现包含很大不可确定性，所以思维逻辑和推理在找矿中占有极为重

要的地位。 

  西方勘查哲学的主要奠基人之一、美国杰出的石油地质学家 W.E.普拉

特（1951 年）曾指出：“如果人们不信还有石油能被发现，他们就不会去

钻探”,“那就发现不了油田”。还说了一句被西方石油地质界乃至整个地

质界至今奉为经典的名言：“最初找到石油的地方，说到底，就是人的头

脑”。另一位美国石油地质学家 T．比尔(1976 年）说得更为明白：“我坚

信，即使科学技术取得了所有这些进展，创造性思维仍旧是勘查方程式中

最重要的一个因子。世界最好的科学也不能搞出一个远景区，只有油气地

质学家，通过将他掌握的科学信息的各种零件创造性地组装起来，才能完

成这一任务”。这里讲的是创造性的科学思维，是在实践和现实资料信息

基础上得出的工作假说和设想，它不是凭空想像、主观唯心的，不能与我
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国曾经广泛流行的“人有多大胆，地有多大产”、“不怕办不到，就怕想

不到”之类的口号联系起来。违反客观规律的主观瞎想，不讲科学的蛮干，

对找矿是有害的。 

  创造性思维要求运用丰富的知识、经验和高超的思维能力，善于利用

现已掌握的实际信息资料和数据，敢于让思想冲破牢笼，头脑会思索，会

想像，会进行综合解释和构思，会由此及彼，举一反三，见微见著。想像

力和洞察力对创造性是至关重要的。导致矿床发现的新思想，只有通过创

造性思维才能产生。 

  要进行创造性的找矿活动，必须彻底摒弃保守主义，敢于超越自我、

超越权威。死抱住在一个地质区的专门知识不放，死抱住某种成矿理论不

放，是在新的类似地质环境中找矿失败的根源之一。要承认我们甚至权威

不是样样都明自，事事都清楚。在特定领域所知道的可能只是少量的知识，

光凭这些知识会歪曲、掩盖同一领域的未知事物，要时时处处警惕对事物

不了解的可能性。权威人物和权威单位有时认识上的障碍更大、负面影响

更大。 

  例如，1914-1916 年，旧中国曾聘用美国美孚石油公司的技术人员在陕

西延长及其周围地区进行石油地质勘查，当钻探宣告失败之后，美孚公司

宣称的“中国贫油”论调就流传开来。面对当时世界石油权威机构的论断，

中国地质学家没有被吓倒。李四光（1928 年）明确提出： “美孚的失败，

并不证明中国没有油田可办”。“中国西北方出油的希望虽然最大，然而

还有许多地方并非没有希望。热河据说也有油苗，四川的大平原也值得好

好研究，和四川赤盆类似的地域也不少，都值得一番考察”。谢家荣（193
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4 年）则认为：“延长官井产油已十余年，而未曾钻探之处尚多，倘能依据

地质学原理、更作精密之探查，未必无获得佳油之希望，故一隅之失败，

殊不能定全局之命运耳”。旧中国一批抱有“科学救国”之志的地质学家，

在极端困难的条件下，不畏艰险，坚持进行了勘查活动。特别是解放后大

规模的油气勘查，获得了丰硕成果，如今我国石油剩余可采储量位居世界

第十一位，彻底摘除了中国贫油的帽子。这一事实充分说明，正是中国地

质学家不畏权威，敢于超越权威，才在中国找到了大油田。 

  二、勘查人员要具有坚韧不拔的精神 

  大量的矿床勘查实例表明，坚韧不拔、锲而不舍，是矿床发现的主要

因素，也是勘查人员应当具备的品格。靠运气找到矿的事毕竟不多，而且

将来会更少。找矿就得兢兢业业、孜孜不倦地做耐心细致的探索工作，即

使身处逆境、而对压力和失望，也要坚持下去，因为成功往往寓于再坚持

一下的努力之中。 

  坚韧不拔，首先要克服思想障碍，树立找矿信心。总的来说，虽然现

在容易找到的地表出露的矿床确实越来越少了，隐伏和难以识别的矿床更

难发现了。但是，我们也必须认识到，仍有不少矿床有待发现。在一个不

大的范围内，在一定的时期里，矿产资源终有找尽、采空的时候，不少矿

床硐老山空是存在的。但在较大范围内，许多地方找矿也不是现在就已到

了极限，发现矿床的可能性还是存在的。 

  找矿是一种探索过程，需要有内心动力，有毅力。要坚持不懈，遇挫

折不堕其志，从挫折和失败中学习，锲而不舍。 

  1991 年加拿大北部发现的格拉湖大型金刚石矿床，就归功于勘查人员
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对找矿计划的信心和受信心支撑的那种坚持不懈、不畏困难、锲而不舍的

精神。在历时近 10 年的找矿历史中，他们不仅要面对北极地区恶劣的自然

环境，更要面对旁人的不理解。因为他们是在著名的金刚石勘查领域极具

权威的德比尔斯公司宣布放弃的地区内继续坚持找矿的。最后，他们沿着

古冰川遗迹苦苦追踪了 600 多公里，才终于发现了那座“神秘的宝藏”。 

  著名的勘查地质学家、澳大利亚西部矿业公司的领导人（负责地质勘

查工作）R．伍德尔在其 1983 年关于矿产勘查的讲演文章中，反复强调，

如果找矿人员本身就没有信心，很难想像他们会在找矿中发挥创造性，也

很难设想他们会坚韧不拔、锲而不舍地找下去，直到发现矿为止。前面我

们已经指出，一个有经济价值的矿床的发现过程中往往经历“几上几下，

你上我下”的漫长时间，表明矿床发现的艰难性和复杂性。如果没有愚公

移山的毅力、孜孜以求的决心，恐怕是难以找到矿的。 

总之，一个有作为的勘查人员必须兼备多种优秀品质，有扎实的科学素养，

具有经济、政治知识，富有想像力，精明能干，进取心强，善于驾驭风险，

而最重要的，是具有创造性思维能力和不屈不挠的精神。如果因为打的第

一个钻孔见不到矿就加以否定或悲观失望，就有可能因与想要发现的矿床

擦肩而过而悔恨。  

 

 

 

 

矿产勘查工作规律性初探（续）(2008-12-23 01:42:42) 
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标签：矿产勘查 矿业开发 找矿 产经 杂谈   分类：矿业课堂 

[按]常规地质找矿方法是最基本而又最重要的勘查方法，是任何其它精密

的仪器、先进的勘查技术与方法所不可取代的。地质思维是勘探深度最大、

遥感距离最远的勘探技术与方法。去平原、山地、戈壁、沙漠、草原寻找

露头和岩石碎片吧！---刘继顺 

矿产勘查工作规律性初探（续） 

来源：国土资源报作者：王家枢 

 

规律 V．矿产勘查的科学性 

规律的应用：将地质科学研究贯穿于矿产勘查的全过程 

    许多资深的矿产勘查学家认为，现代矿产勘查是一种科学探索和研究。

这一认识，是从丰富的找矿实践中总结出来的。 

   矿产勘查需要科学，因为即使是一个大矿床，与整个找矿地区面积相比，

也是微不足道的，矿床近在咫尺而发现不了它，是常有的事。目前寻找的

矿床大部分或全部都埋藏在受到淋滤的露头和时代较新的土壤和岩石之

下，那么，我们到沙漠、平原、高山和森林中如何找呢？只有露头、图件、

地球化学和地球物理数据能回答我们的问题，这就需要开展系统的科学研

究，才能使我们在地质、地球物理和地球化学数据中“看到”我们希望找

的矿床，并且以尽可能少的花费发现最好的矿床，这就是科研在矿产勘查

中的价值，也是我国多年来提出“科研面向生产”、“科研为生产服务”、

‘科研与生产相结合”方针的原因。也就是说，科研工作应从矿产勘查的

需要出发，经过对目标矿种、目标地区地质特征的全面、深入调查，通过
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综合分析、研究，提出供地质找矿实践中可以应用的新认识、新思路、新

方向，并据此发现矿床。 

 一、地质科学研究为矿产勘查的战略选区指明方向，为勘查工作部署提供

科学的、可靠的地质依据 

    在 20 世纪以前的找矿人时代，地质科学研究与找矿工作是分离的。找

矿人运用一代一代从生产经验中获取的矿产分布规律，来发现出露于地表

的矿床。而研究人员，主要是所谓的学者，则潜心研究理论，那是一些高

雅的大理论，比如，“水成论”和“火成论”之争，虽说是人类认识成矿

规律、探讨成矿物质来源的重要论战，但无论对战略勘查还是战术勘查都

几乎没有用处。两种理论的主要受益者，是那些因为建立了关于金属来自

何方以及如何搬运的理论而得到推理上满足的人，它们似乎为矿产勘查提

供了貌似有理的理论依据，但在事实上无法指出矿石沉淀的产生地点。随

着出露地表的易于寻找的矿床越来越少，也随着科学技术的发展，大量新

的地质观测技术，尤其是地球物理、地球化学、遥感技术的发展，地质科

学研究逐渐进入矿产勘查领域，将“理论地质学”和“经济地质学”结合

起来，使科研在矿产勘查中显示了巨大作用。 

    我国松辽盆地的突破和大庆油田的发现是地质科学研究指明找矿方向

的典型实例。松辽盆地面积约 26 万平方公里，平原全部被掩盖，一不见露

头，二不见构造，三不见油苗。茫茫大地，何处找油？正是这时，科学研

究起到了“指路”的作用。 

   20 世纪 50-60 年代，大地构造学家李四光、黄汲清、张文佑、张伯声和

陈国达等为适应油气资源勘查的需要，紧密结合中国的地质实际，认真分
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析研究中国的大地构造和含油气区的关系，在指出油气区、选定油气区时，

竞相发表自己的看法，并在油气勘查中发挥了程度不同的指导作用。其中，

著名地质学家李四光倡导的地质力学理论，以构造体系控制油气的观点来

研究和预测含油气盆地的远景。1954 年 3 月燃料工业部石油管理总局在北

京召开的、有前苏联专家参加的座谈会上，李四光在其“从大地构造看我

国石油资源勘探的远景”的长篇演说中，明确提出，华北平原和松辽平原

是中国石油勘探远景最大的三大区域之一，对其进行“摸底”工作是值得

的。同一年，著名地质学家谢家荣提出了相似预测，他从大地构造分析推

断，认为松辽平原等是中国希望很大而尚未为勘查工作证实的可能含油区。 

   在科学预测的基础上，原地质部和石油部共同商定，于 1958 年将松辽

盆地作为全国石油普查勘探重点地区，并提出了“只年攻下松辽”和“尽

快在我国东方找到油”的目标。结果在 1959 年 11 月发现了大庆油田。 

   再举俄罗斯西伯利亚东部伊尔库次克大型钾盐矿发现的实例。这是原苏

联时期于 1979 年发现的大钾盐矿，经历了 30 余年“三上两下”的曲折历

程。每当钾盐找矿工作受挫、有意见分歧的时候，科研人员提出的、正确

的科学预测起了决定性作用。 

   尤其在 20 世纪 50 年代和 60 年代两次专门的找钾工作失败以后，许多

勘查人员丧失了信心，其中包括最早预测西伯利亚可能存在钾盐的人，根

据世界上在早于中泥盆世地层（加拿大的大型钾盐矿就产于中泥盆统）中

尚未发现过钾盐这一点，认为寒武纪地层中的钾盐只能以分散矿物存在，

而西伯利亚“未必有利于工业钾盐矿层的广泛堆积”。显而易见，科研工

作面临的任务是，要想在西伯利亚实现钾盐找矿突破，必须突破传统理论
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束缚，否则很难有所发现。 

   这样，从 1971 年起，新一轮地质研究工作广泛展开。原苏联科学院西

伯利亚分院地质和地球物理研究所以“沉积矿产在地壳中的分布规律与沉

积岩形成作用演化关系”为总题目，开展了对含盐沉积建造的对比研究，

发表了一系列论文和报告，并召开了一系列研讨会。研究人员指出，对在

西伯利亚寒武纪地层中找钾持悲观态度是没有道理的，因为泥盆纪以前世

界大洋水含钾量比现代高，西伯利亚早寒武世巨厚的盐系地层中应该存在

工业钾盐层。根据石盐嗅氯系数和成盐盆地的古地理分析，在可采深度范

围内是可以找到钾盐层的。同时根据新打的石油普查钻孔资料分析，选定

了最有远景的找钾靶区。在 1978 年，也就是间断 8 年之后，开始了第三次

专门的钾盐普查工作。终于，科研人员的预测得到了证实，第二年（1979

年）钻探发现了这个巨大的钾盐矿。 

   原苏联学者称，这个矿床“是在世界实践上破天荒第一次在科学预测和

进行有目的性的科研和钻探工作基础上发现的钾盐矿床”。确实，这个钾

盐矿的发现，是科研、生产、教学单位长期密切合作、统一协调进行大区

域与找钾盐有关的研究和生产的结果。 

 二、地质科学研究要为矿山扩大储量和寻找新矿床提供依据 

    如果在一个地区开展勘查工作，通过科学研究和预测，发现了矿床，

并不代表勘查工作已经结束，只能说是“揭开了序幕”。因为对一个地区

的地质矿产的认识而言，古人、前人、包括我们自己所做的工作，应该说

并没有到头。我们对许多矿物、岩石、地层、构造……并不完全认识，我

们对不少矿产并不完全认识，有时甚至根本不会相信那就是矿。因为人们
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对矿产资源、矿床的认识是一个长期过程，实践、认识，再实践、再认识，

不是一次完成的。我们除了运用原有理论、方法和途径进行矿产勘查外，

还要根据新标准，按照新要求，考虑新类型、新矿种、新层位、新深度、

新地区，在新水平、新精度上，运用新理论、新准则，提出新的找矿思路

和途径，寻找新的矿床。 

   这方面的实例很多，我们仅举一例。这就是美国亚利桑那州在 20 世纪 6

0 年代末期，通过圣马纽埃老矿区热液蚀变和构造研究，在其附近发现了一

个称为卡拉马祖的大型斑岩铜矿（矿石储量 4.55 亿吨）。 

   圣马纽埃铜矿床是在 20 世纪 40 年代末期发现的一个大型斑岩铜矿床

（矿石储量 5.9 亿吨）。为了在周围寻找新矿体，1947 一 1958 年在矿山西

南面曾打过 7 个钻孔，因未遇矿体而放弃了。后来研究人员对圣马纽埃铜

矿进行了大量、深人的蚀变和构造研究，并结合实验地质的一些成果，经

反复讨论和研究，认为圣马纽埃铜矿存在呈同心圆状分布的 3个蚀变带，

即从内向外为：内蚀变带（黑云母一钾长石带）、石英一绢云母蚀变带和

青盔岩蚀变带。与一些已知的斑岩铜矿对比研究后认为，内蚀变带应当是

原始矿体的核部，这三个蚀变带应以内蚀变带为中心呈同心圆状分布，在

空间上形成圆筒形对称结构。然而，圣马纽埃矿体的蚀变带却大致呈半圆

形分布，即缺失了与此对称的另一半圆形矿体。为什么会缺失这一半圆呢？

通过构造分析发现，这里有一条低角度的正断层，推测与圣马纽埃矿体对

称的另一半的矿体应位于断层上盘，在构造运动过程中，上盘向下滑动，

可能会隐伏到圣马纽埃矿体的西南面。 

   按照这一设想，研究人员又重新检查了以前在矿床西南面打的老钻孔资
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料，发现有的钻孔确实打到了边缘蚀变带，有的还打到石英一绢云母蚀变

带。只是因为原来没有进行详细地质研究，没有认识到蚀变的规律，钻孔

深度不够，所以没有钻到矿体。于是，1965 年结合化探资料重新布置钻探，

第一钻就打到具有工业品位的铜矿石，从而发现了这个隐伏的大型斑岩铜

矿。这一实例是一个大矿发现之后，通过科学研究又成功发现另一大矿的

生动例子。 

 

规律 Vl．矿产勘查的创造性 

规律的应用：依据地质实际，建立独创的找矿新理论、新思路、新概念、

新类型、新方法 

    矿产勘查活动是一种创造性劳动。这种创造性，当然不是针对矿床本

身，矿床只能去发现，而不能创造。而要发现，就不能墨守成规，必须依

据客观实际，创造出能够发现矿床的新理论、新思路、新概念、新类型、

新方法。 

   下面将着重探讨勘查理论的创新问题。 

    一、成矿理论的创新和科学的应用，将对矿产勘查产生不可估量的影

响 

    在地质勘查工作中，地质人员并不否认理论的指导作用。事实上，几

乎所有矿产勘查工作均遵守一定的理论思想，只是有些是经验性规律（理

论），有些是搬用了“纯粹的”理论而已。不过应当看到，现有的绝大部

分成矿理论是不完善的。不少理论只符合或只依据部分实际资料，而不符

合或不能解释同一矿床类型中新的观测资料，所以在一种类型或一个矿床
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上出现多种理论概念是不奇怪的。这就需要地质勘查工作者不断地对理论

进行创新。 

   地质理论向来以争论和解释的频繁、突然变换著称。矿产勘查工作中的

找矿理论也是一样，在一个新区开始指导找矿的是一种理论，可能发现了

矿床，也可能一无所获，这时，勘查人员就会更换思路，应用另一种找矿

理论，或是经过潜心研究，提出一种新的找矿理论，才最终获得找矿突破

的。 

   创新的找矿理论，是依据找矿地区的实际地质背景提出的，所建立的新

理论有可能运用于全世界类似地质区的同类矿床，有放之四海皆准的效果。

但更多的情况是，这种新理论只适用于创造理论的区域，或者只是找到一

个大矿而已。但这种理论创新也是值得称道的。 

   对一些传统成矿理论吸收消化再创新也是十分重要的。前人创建的理论

在应用于本地区实际找矿时，可能十分有效，找到了预测的矿床，也可能

什么也没有找到，说明传统理论对本地区不适用或部分不适用，就必须进

行再创造，建立在本地区适用的理论。在国际石油地质界甚至矿业界流传

另外一句名言：“通常，在新地区用老的概念可以找到石油，在老的地区

用新的概念也能找到石油，然而，在老的地区用老的概念却很难找到石油”。

无疑，这种看法是正确的，说明各种找矿理论，甚至是相当成熟的找矿理

论，都有其局限性，需要地质人员去不断修正和完善。 

    大量成功找矿的实例表明，有些老矿区，用传统的成矿论为指导，发

现了地表矿以后，就往往进入勘查工作的“沉寂”时期，这时，就需要新

的理论、新的概念、新的思路，才能打开僵局。 
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   美国克莱梅克斯钼矿是一个于 1879 年发现、1918 年开采的大型钼矿。

为了解决矿山铜老山空的问题，从 1934 年起的 20 多年中，至少有 25 名地

质学家对该矿山进行了研究，在不同时期从事了地质资料的收集和解释。

但几乎无一例外，都采用传统的热液成矿理论，并以一次大的侵入活动形

成矿床来解释，使该区找矿始终没有任何进展。直至 20 世纪 60 年代初期，

一位名为 S•R•华莱士的地质学家，经过长期研究，认为这是一个复杂的地

质体，用统治几十年的一次侵入和一次成矿的理论，难以解释这里的斑岩

杂岩体、钼矿化、蚀变带空间上重叠造成表面上乱七八糟图像的现象。他

经过艰苦、细致的基础地质研究，收集有力证据，于 20 世纪 60 年代中期，

提出多期侵入和多期成矿理论，据此建立了可能是世界上第一个矿床成因

模式，即克莱梅克斯斑岩钼矿模式。 

   这种模式建立以后，克莱梅克斯金属公司的地质学家试图在更为广大的

地区，包括从美国阿拉斯加州到智利南部，东到格陵兰岛，寻找勘查靶区，

均没有成功。最后还是回到克莱梅克斯钼矿所在的科罗拉多成矿带内才见

成效。利用这种模式，大约用了 10 年时间，于 70 年代在该成矿带范围内，

相继发现了隐伏在地下 917 一 1067 米的亨德逊大型钼矿（矿石储量 4.14

亿吨）。又用了 10 年时间，找到了埃孟斯山大型隐伏钼矿（矿石储量 1.5

6 亿吨）。 

   显然，这是一个继承传统的热液成矿理论而又在实际找矿工作中进行重

大创新的一个典型实例。华莱士本人可能也没有想到，他的理论创新受到

世界各国地质界的普遍重视，并掀起矿床模式研究的高潮，相继建立了许

多种矿床模式。 
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   成矿理论创新是一个艰苦的过程。有学者指出，在建立模式以前，需要

几年时间取得可靠的科学资料，模式建立以后 3 一 5 年才能真正影响矿产

勘查工作，平均需 5 年时间才能在矿产勘查中发挥作用，发现有工业价值

的矿床，再用几年时间使矿床投入开采。因此，一个科学概念指导矿产勘

查，即从建立概念，到指导勘查，发现矿床，到矿床投产，前后需要 15-2

0 年时间。 

   二、中国地质勘查理论的创新，任重而道远 

   衡量一个国家地质科学水平的重要标志之一，是对地质理论和概念的创

新能力。从中国地质科学发展历史来看，相对其他先进国家来说起步较晚，

要比英国晚 70 多年，比法国晚 50 多年，比美国晚 40 多年，比前苏联晚 3

0 多年，所以，我国基本上是引进国外地质理论和技术方法发展地质科学，

并解决我国面临的各种地质问题和矿产勘查问题的。20 世纪 50 年代，在学

习苏联的口号下，曾系统翻译出版了前苏联矿产普查勘探丛书、工业矿物

丛书、找矿丛书、各类地质专著、教材、规范规程等共 500 多种，对吸收

前苏联的地质理论和方法，提高我国地质人员的矿产勘查水平起了很大作

用。改革开放以后，我国地质界继续大量引进、吸收国际地质科学的新成

就、新经验、新理论，对推动我国地质工作和地质科学的发展，同样起了

重要作用。 

   我国成矿理论发展的总体状况是： 

   第一，原始创新的成矿理论很少，那种能够有效指导矿产勘查、并在国

际地学界有影响的理论，例如像“陆相生油”那样的理论更少。著名矿床

地质学家翟裕生（1999 年）教授一针见血地指出：“在我国，广大矿产勘
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查人员急需成矿理沦的有效指导，但是，能深人浅出、理论性强、指导面

广而又可操作性（对第一线勘查人员）的研究成果却不多见”。这种看法

是对我国在该领域状况的真实写照。 

   第二，引进、消化吸收再创新的成矿理论有一些，大多属于区域预测理

论。 

   在国内极受推崇、并进行了极其大量研究的“矿床成矿系列”概念（理

论），就是在吸收“矿床地热分带”（艾孟斯，1924 年）、“成矿脉动分

带”（斯米尔诺夫，1937 年）和“矿床组合”（斯米尔诺夫，1946 年）、

“矿床成因序列”（阿布杜拉耶夫等，1964 年）成果的基础上而建立起来

的，在国家和部门的科技攻关项目、矿产勘查工作的区域成矿规划工作中

均广为应用。在 “六五”期间实施的南岭地区与花岗岩有关的有色、稀有

金属矿床研究项目中，提出了与花岗岩类有关的 5 个矿床成矿系列；在“七

五”期间长江中下游矿产研究及三江地区矿产研究的项目中，建立了与燕

山期火山一侵入活动有关的铁、铜等矿床的成矿系列，在三江成矿带亦建

立了 11 个矿床成矿系列；在此期间完成的《全国固体矿产成矿预测系列综

合研究》项目中，建立了 66 个矿床成矿系列，等等. 

第三，我国矿产勘查界引进、吸收国外的成矿理论是大量的。对国外矿产

勘查领域新理论、新概念、新思路、新类型的引进和吸收，使我国矿产勘

查工作面貌发生了根本变化。 

 

    规律 IX．矿产勘查开发的全球性 

   规律的应用：将到国外勘查开发矿产资源和并购外国矿产资源作为保障
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资源供应安全的重要手段 

    一、矿产勘查开发的全球性是由矿产资源分布的特点决定的 

    从全球范围和地区范围看，矿产资源在地理上的分布是极不均匀的，

这是一种不以人的意志为转移的客观规律。形成矿产资源富集的地质作用，

既不承认人的愿望，也不承认行政管辖权。矿产资源产在哪儿，就得在哪

儿开采。从全球角度而言，矿产资源并不存在短缺问题，但在某一局部地

区或在一国家范围内就可能不足或短缺。世界上几乎不存在一个工业化国

家的矿产资源完全能够自给自足，这就决定了任何一个工业化国家不可避

免地要利用别国的矿物原料。因此，一个国家大规模利用别国的矿物原料，

并不是国家落后或无能的标志，相反，一个国家大跨步地在全球范围内勘

查开发矿产资源，或者并购矿产资产的行动，是这个国家强劲发展和国力

逐步增强的表现。 

   一个国家实行矿产资源的全球性勘查开发行动，或者说矿业企业的全球

性行动，已有 100 多年历史，并在不同的历史时期采用不同的方式。最早

是在世界资本主义发展中期，随着生产力迅猛发展，国内资源已不能满足

需要，资本主义国家采取领土扩张的方式，掠夺殖民地国家的矿产资源，

这是以武力为后盾的资源勘查开发；在战后冷战时期，大国以军事、政治

为后盾，以资本输出为手段，支持跨国矿业公司和石油公司控制外国矿产

资源，属于强权勘查开发资源；冷战结束以后，以中国、印度、俄罗斯和

巴西为首的一批发展中国家开始迈人工业化进程，成为发达国家的竞争对

手，世界进入全球竞争勘查开发资源的时代，从而标志着全球经济一体化

和矿业全球化时代的来临。 
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   矿业全球化的实质，是以跨国石油公司和矿业公司为主体，在全球范围

内进行矿产勘查、开发、加工和矿产品营销活动。矿业全球化，主要是通

过矿业资本跨国流动，矿产资源跨国勘查、开发、生产和经营，矿业公司

跨国上市和跨国并购，大型资源项目多国、多公司联合投资勘查开发，以

及矿业信息、知识、技术和管理经验的国际共享，使矿产资源和矿产资产

在全球范围内实施再分配。如果说，经济全球化把整个地球整合为一个“地

球村”的话，那么矿业全球化就将“地球村”整合为一个“矿业村”了。 

    从国际经验来看，矿产资源的全球勘查开发有两种主要方式。 

    第一种方式是，通过矿业权市场的运营，控制和获取外国矿产资源。

矿业权市场是矿产勘查开发领域最高级的市场组织形式，以矿业权市场运

营的方式是跨国公司在全球范围内经营矿业的主要表现形式。它又包括两

种基本方式： 

   (l）风险勘查。在发现有经济价值的矿产地以后，可以优先资格申请取

得采矿权自主开发，也可以通过矿业权市场转让给第三方而取得经济回报； 

   (2）矿业权购置。购买第三方已经工作到较高级阶段的矿产地的探矿权，

或者直接购买采矿权。 

   第二种方式是，通过矿业资本运营方式，控制资源国的矿产资源基地。

这是取得外国矿产资源控制权的一种重要方式。亦包括两种方式： 

   (I）收购，并购目标公司。公司并购，由来已久，但 20 世纪 80 年代中

期以来，石油和非燃料矿产领域的并购重组非常活跃。公司并购的结果，

实现了强强联合，大大增强了控制全球资源的能力，也增强了竞争力； 

   (2）购买目标公司的股份，或交又持股，或购买拟转让的矿地产中的股
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权。另外，以向资源国的大型矿业项目提供融资形式，换取矿业项目的部

分权益，也属于这一种。 

   我国在对国外资源公司的并购中，有成功的也有失败的例子。前者如 2

005 年中石油以 41.8 亿美元全资成功收购哈萨克斯坦石油公司，后者如 20

05 年中海油宣布以 185 亿美元全现金的要约收购美国尤尼科公司，因美国

政客认为会对国家安全构成威胁而遭失败。 

 二、勘查开发国外矿产资源，企业是主体，但政府起着主导作用 

    如同在国内一样，到国外勘查开发矿产资源也是一种市场行为，行为

的主体是企业。但是，这种企业行为是符合国家利益的。对矿产资源保证

程度高的国家（如俄罗斯、澳大利亚、加拿大、南非等）来说，到国外进

行矿产勘查开发，有助于发展和繁荣国内矿业经济，增强矿业部门在国际

＿L 的竞争力，使企业获得最大利益。对于矿产资源供应不足或严重不足的

国家（如日本、西欧国家、美国等，也包括中国）来说，到国外勘查开发

矿产资源兼有双重目的：对国家来说，是资源安全；对企业来说，是经济

利益。国家和企业是两个不同的利益主体：国家关心的是资源利益，即资

源安全，这个利益是长期的，国家并不计较这个利益的短期状态；企业以

营利为目的，关心的是经济利益，而巨希望在每个短时期内都能够盈利。

也就是说，对这些国家来说，矿产资源的跨国勘查开发必须同时实现这两

个目标。 

   我国自 20 世纪 80 年代中期以来，提出了“两种资源、两个市场”和“走

出去”勘查开发矿产资源的战略方针，这无疑是必要的、正确的。问题在

于，我们往往用计划经济的观念来看待这个问题。在谈到勘查开发国外矿

 34



yo
uj
in
xu

产资源时，往往习惯于在矿种上为企业规定一个很狭窄的范围，强调企业

必须去探采铁、铜、钾盐、石油、天然气等我国短缺的矿产，就如同过去

给地质队下达储量指标一样。这种想法，表面上似乎体现了国家意志，但

结果却束缚了企业的手脚，削弱了企业的竞争能力。从市场经济国家到国

外勘查开发矿产资源的实践来看，许多国家虽然有其战略考虑，但却没有

（实际上也不可能）要求企业到国外只能探采什么矿，而是放开企业的手

脚，让它们到国外自由地经营各种矿产，什么矿能盈利，就经营什么矿。

于是，企业就能够在国外站住脚，并发展壮大。如果国家需要某种矿产品，

通过政策调控，企业就会很快进行产品结构调整，满足国家需要。反过来，

如果国家对企业经营的矿种规定过死，而在一定时间、地点、资源条件下，

经营这些矿产不能盈利，虽然勉力为之，最后亦难免亏损，企业不能在国

外立足，将导致国家的资源目标和企业的经济目标双双落空。 

     关于到国外开展矿产资源勘查开发的问题，我国领导人将其提到了国

家资源战略的高度。在 2000 年 5 月召开的第二届全国地层会议上，时任国

务院副总理的温家宝同志强调：“矿产资源是有赖于全球配置和市场配置

的经济资源，矿业全球化继续发展的背景和我国即将加人世贸组织的新形

势，对我们利用两个市场、两种资源，既是机遇，又是挑战。我们要在分

类摸清国内外矿产资源比较优势的基础上，制定相应的政策和措施，积极

推进矿业进一步引进来、走出去”。显而易见，实施走出去开放战略，符

合国家的长远利益，对保证我国经济的可持续发展具有深远意义。一是有

利于我国充分利用国外资源和市场，弥补国内资源和市场的不足；二是有

利于降低我国经济发展的总成本并带动国内技术、设备和劳动的输出，有
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很强的经济合理性；二是有利于我国引进新技术和新产业，发展跨国公司；

四是有利于开展和平外交，促进发展中国家的经济发展，增强反对霸权主

义、维护世界和平的国际力量。实施“走出去”勘查开发矿产资源是一项

事关国家长远利益、构筑矿产资源全球供应体系的战略措施. 

    三、为了推进企业勘查开发国外矿产资源，国家应给予法律保障和财

政、税收、金融支持 

    1．法律保障 

   从世界经验看，一些国家为了对国外矿产勘查开发实行统筹规划，统一

管理，以避免在国外的重复投资，使国内企业在国外矿产勘查开发的工作

有序化、规范化，专门制定了相关的法律法规。如日本和韩国针对勘查开

发国外矿产资源有正式成文的法律法规。 

   日本和韩国通过制定组织法，具体规定了代表国家实施勘查开发国外矿

产资源政策的专门机构，并界定了这类机构的职能、任务、目标。这类机

构代表国家负责制定勘查开发国外矿产资源的战略和规划、实施监督管理，

并定期向政府主管部门报告，如日本 1963 年的金属矿业事业团法，1967 年

的石油公团法（2004 年 2 月，这两个法已被废止）；韩国 1967 年的大韩矿

业振兴公社法。 

   日本和韩国按国家法律设立的专门从事海外矿产勘查的机构，如日本石

油天然气与金属矿产资源机构（JOGMEc）和韩国的大韩矿业振兴公社，在

性质上相当于一种准政府机构，事业编制，执行国家预算。如日本矿业事

业团成立时的资本为 2 亿日元，随着政府投资的逐年增加，到 2003 年 4 月

1 日资本已达 1.39 亿日元。韩国矿业振兴公社组建时政府投资 10 亿韩元，
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2004 年达到 3093 亿韩元，其中政府股份占 99.13％。社长由总统任命。这

些机构在具体经营上为核销制。经营机制基本上为非盈利性的。在有盈利

的情况下，一般冲抵其事业费或弥补其事业费的不足。 

   2．财政支持 

   世界各国，特别是资源不足的国家，对海外矿产勘查开发在财政上给予

了很大程度的支持。 

   最重要的政府财政支持是建立海外风险勘查基金，像日本、韩国、德国、

法国和英国等国家。对从事海外矿产勘查开发的企业，以不同的形式、按

不同的比例进行财政补贴。基金的建立一般来自国家财政预算。我们主要

以德国为例，来说明这种基金的具体运作情况。 

   德国在 1969 一 1989 年的 20 年间为石油海外勘查开发设置的基金为 23

亿马克，资助对象为 De Minex 石油集团（由 8家德国石油公司组成）;197

1 一 1990 年为海外固体矿产勘查开发设置的基金为 5.6 亿马克，资助对象

是在德国注册的勘查公司或矿业公司（共资助 410 个项目，其中成功的项

目数十个，涉及 31 种矿产）。德国海外风险勘查基金的补贴率为 50%，即

企业出一半，政府出一半。海外风险勘查基金运作方式是，若项目成功，

则必须偿还，若风险勘查项目失败，则不必偿还。因此，衡量海外风险勘

查基金是否成功的标准，不是像其他基金那样以增值为标准，而在于看其

所提供资助的项目所取得的份额矿有多少。如德国为 De Minex 石油集团设

置的 23 亿马克风险基金中，只回收了 10 亿马克；为固体矿产风险勘查设

置的 5.6 亿马克基金中，只回收了约 8000 万马克。尽管如此，政府认为是

成功的。原因在于，在 1995 年德国本土石油产量只能满足其消费量的 3%，
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但 De Minex 项目却提供了德国石油需求量的 10％。 

   3．税收优惠 

   各国为鼓励企业到国外勘查开发矿产资源，采取一系列税收优惠政策。

主要表现为对企业在海外所投人的勘查费用，给予特殊的税收处理。 

   有些国家（如美国、法国等）采取耗竭补贴制度。耗竭补贴指每个纳税

年度从净利润中扣除一部分给油田、矿山所有人或经营人，用于寻找新矿

体，以弥补开采消耗的储量。它作为一种扣项，有效地降低了企业的税负。

美国对所有在海外经营的企业，均实行 14％的耗竭补贴率（在国内依矿种

不同在 5％一 22％之间）。法国也有相当于美国的这种耗竭补贴制度。按

规定，在海外经营的企业可以建立耗竭储备金，其金额不超过利润的 50％

和销售产品价值的 15%。这笔费用可以免税，但必须在 5年内用于政府规定

的特许地区内的矿产勘查开发工作。 

   4．政府的金融支持—贷款和贷款担保 

   世界各国为鼓励企业到国外进行矿产勘查和开发所采取的主要金融措

施是，对在海外经营的矿业企业给予优惠、长期、稳定的贷款。贷款方式

包括设立专项基金、设立专门贷款机构或国家政策性银行贷款。此外，许

多国家还提供贷款担保，并对海外矿业投资提供保险。 

   对海外矿产勘查开发提供贷款的做法，在一些矿产资源贫乏的国家（如

日本、韩国等）比较盛行。日本提供的贷款有 4 种，即一般贷款、特定贷

款、特殊贷款和出资。以上贷款由日本金属矿业事业团负责管理。此外，

日本海外经济协力协会也面向海外矿业企业进行贷款。设立了“海外资源

开发事业法”、“能源与资源事业特别审议法”等，为海外资源开发事业
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提供长期、低息贷款，保证其稳定运行。韩国振兴公社早在 1979 年就设置

了海外矿产资源开发基金（1995 年编人能源与资源事业特别审议会）。韩

国为海外矿产勘查开发也提供 4 种贷款，即各种基金贷款、海外投资基金

贷款（国家进出口银行和韩国产业银行的贷款）、对外经济合作基金贷款

和海外投资基金的外汇贷款。2006 年，韩国为海外资源开发计划贷款 670

亿韩元，其中韩国能源与资源事业特别审议会出资 505 亿韩元，韩国振兴

公社出资 165 亿韩元。而对于褐煤、铀、铁、铜、锌和稀土金属等对国民

经济贡献率和对海外依存度相对高的战略性矿种则优先给予贷款。贷款比

例为所需资金的 80％。韩国产业资源部称，为提高政府对海外资源勘查开

发的金融支持力度，从 2004 年底开始，政府将贷款利率从 3.5％下调到 2.

5%，并且在 2005 年将海外资源开发金融支援额扩大到 2000 亿韩元。 

   日本、英国、加拿大、法国、德国、美国、韩国等还为其海外矿业投资

提供担保，如英国的海外投资担保、德国对海外矿业企业的资金担保、日

本对企业的海外开矿资金的债务担保、韩国由国家进出口银行提供的海外

投资保险制度。 

 

    规律 X：勘查技术的常规性 

   规律的应用：在地质学方法基础上，大力发展和采用现代高新技术 

   与其他领域明显不同的是，矿产勘查在技术上具有常规性。众所周知，

在很长一段历史时期内，地质学方法是一种常规的并且曾经是唯一合理的、

有辨别力的找矿方法。20 世纪 50 年代以来，物探、化探、遥感技术的发展，

使矿产勘查的效果大大提高，一度使人们对这些方法产生了过高的期许。
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然而，人们很快认识到，以地质学为基础的常规找矿技术，并没有因为高

新技术的推广应用而变为“陈旧的”、过时的东西，仍然是现代最重要、

最基本的勘查方法。极高精度和灵敏度的物化探技术，仍然离不开常规的

野外调查、取样和钻探。全球闻名的美国斑岩铜矿专家洛厄尔（J.David L

owell)在研究了矿产勘查 50 年间（1950~2000 年）技术的进展后明确指出：

对矿床发现史的分析表明，高新技术方法的实际作用是有限的。目前有人

将勘查预算的大部分放在计算机上和黑匣子里，地质学家主要的时间都花

在了室内，这是不正常的，或许这正是近 20 年间矿床发现成本增加而成功

率却下降的关键原因。勘查人员应当到野外干勘查人员该干的事情，办公

室里没有矿。最好利用低成本的常规技术，不能光追求高新。找矿要成功，

就需要更多地关注锤子、采样袋和钻机。 

 一、现代勘查技术的进步使难识别矿、隐伏矿的发现能力大大提高 

    大体从二次大战以后，特别是从 20 世纪 50 年代开始，随着地表容易

发现的矿床逐渐减少，找矿难度增大，世界各国开始依靠科技进步，研制

各种先进的勘查技术方一法。 

   许多学者对 20 世纪矿产勘查技术的发展及其找矿中的作用做了大量的

专门研究。美国斑岩铜矿勘查学家洛厄尔在 2000 年发表的《矿床是怎样发

现的》论文中，对过去的一个世纪矿产勘查技术的演变作了总结（表 4）。 

   回顾矿产勘查的历史可以发现，某种新技术的发明，会导致新矿床的发

现，并目可能成为一个发现高潮。据西方学者有关资料统计，1950-1964 年，

西方国家采用物、化探方法发现重要金属矿床 113 个，其中直接用物、化

探方法发现的有 95 个（地面物、化探力法发现 56 个，航空物探发现 39 个），
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其余 18 个矿床是用地质、物化探综合方法发现的。在这 113 个矿床中，加

拿大（66 个）和美国（19 个）占发现总数的 3/4 以 L。加拿大 1951 一 195

5 年用物、化探方法发现的矿床占发现矿床总数的 14%,1956~1960 年上升至

59%,1961 一 1965 年占 50%,1966 一 1969 年高达 64％。据称，在加拿大地

盾已发现的 l 巧个硫化物金属矿床有 51 个是通过物探方法发现的，占发现

矿床总数的 44％。据前苏联的统计资料，1963~1968 年用物探方法发现的

铁矿床占发现铁矿床总数的 84%，铜矿的 50%，镍矿的 44％。1981 一 1990

年间，有 65％的铁矿、有色金属、稀有金属、贵金属和非金属矿床是用物

探方法发现的。澳大利亚在 1951 一 1980 年间共发现重要金属矿床 118 个，

利用物、化探方法发现的矿床 40 个，占发现矿床总数的 1/3。 

   加拿大地质学家拉兹尼卡（P.Laznicaka,1997 年）对 1936 年至 1982 年

间世界上 140 个巨型金属矿床的发现状况进行了统计分析，其结论是：凭

偶然机会发现的占30%；由找矿人通过传统找矿及在采矿期间发现的占24%；

由政府组织找矿、地质填图发现的占 14.5%；私营公司通过复杂勘查工作发

现的占 31％。 

   在我国的矿产勘查工作中，先进的勘查技术同样发挥了重大作用据我国

物探专家孙文坷的统计资料，到 19％年止，我国用地球物理力一法独立发

现的大中型矿床为 449 处，扩大储量的 162 处；用综合物、化探方法独立

发现的矿床 129 处，扩大储量的 46 处。在 1995 年 8 月召开的地质矿产部

科技大会上，时任中国地质勘查技术院院长的黄宗理介绍，到该次会议时

期止，全国利用化探方法发现的以金矿为主的各类矿产地 676 处，其中已

证实为 l＿业矿床的有 145 处（大型矿床 17 处）。我国一些大型金矿，如
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辽宁排山楼、新疆阿希、贵州烂泥沟等，几乎都是根据 l:20 万化探异常发

现的。在钨、锡、锑、汞、稀土等大型矿床的发现中，物化探方法也有很

大建树。 

   另外，根据地质矿产部地质调查局（1997 年）的统计资料，我国在“六

五”至“八五”的 15 年间，全国新发现矿床 817 处，其中用物探法发现 1

53 处，占 18.7%;用化探方法发现的占 70.9%；用综合方法发现 85 处，占 1

0.4％。从这里可以看出，地球化学方法在矿床发现中的作用尤为明显，在

巧年发现的矿床中所占比例由“六五”的 58.5%，增加到“七五”的 66%，

到“八五”达到 83.4%。 

    二、地质学方法始终是最重要、最基本的矿产勘查方法 

    应当说，先进探矿技术的应用，使地表难以发现和难以识别的矿床的

发现能力大大提高 r，使矿产勘查的成功率大大提高了。然而，始终不能忘

记，地质学方法是最重要、最基本的勘查方法，任何先进的勘查技术都不

可能取代。 

   在一段时期内，先进探矿技术的进步及其取得的良好效果，使人们对地

球物理和地球化学技术产生了严重的依赖，以这种或那种形式滥用这些方

法，出现了以某种理由一概使用某种“独特技术”的弊病，在 20 世纪 60

年代末至 70 年代初，被西方地质人员称为的“激发极化病”就是这种情况。

地面物探中激发极化法确实是寻找导电性差的浸染状硫化物金属矿床的一

种有效方法，可是在西澳大利亚用激发极化法寻找寒武系中的贱金属和镍

矿却成效并不显著。在矿产勘查方面卓有成就的澳大利亚布罗肯希尔矿业

公司具有约 40 年矿产勘查经验的副总裁 O.N．沃林（1997 年）在谈到 21
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世纪的矿产勘查前景时指出：“我们也许可以预计，因为基于地球物理技

术的某些完善或者地球化学结果的一些新解释方法的各种操作极为简单的

勘查方法的发展，此刻的矿产勘查会出现根本性的不同。因此，‘异常二

矿体’这个公式在更多的情况下也许就会突然地和令人惊奇地变成事实而

不是虚幻，或者说真与假的比率至少可以升至 1:10，而不是现在的 1:1000。

21 世纪现在已经临近，有能力快速分析大量数据资料的计算机也许就能很

好地使矿产勘查变得更容易，并且尤为重要的是变得更成功”。接着他又

指出：“然而，这些事情迄今并未发生……我目前还看不到能够突然改变

矿产勘查局面的新技术或者新的解释方法”。 

   加拿大一位地质学家也有类似看法。他认为：“随着地球化学方法的出

现，似乎可以找到更多的矿。我感到这些技术的发展，已经对那些喜欢呆

在室内而让仪器去工作的野外地质人员和找矿人员产生了负面影响”。197

8 年曾任美国经济地质学家学会理事长的米西格更加明确地说：“地质学仍

然保持着它在矿床发现中的突出地位，地质学仍然是勘查人员的唯一最重

要的工具。我们对地质作用理解得越深刻，地质学就显得越重要。假如你

想成功，那你就必须首先要有有才干的地质人员。精密的仪器和计算机比

起第一流、富有想象力和受过良好训练的地质人员来说，也要逊色得多”。 

   国际地科联副主席皮杰尔•勃布洛夫斯基在第31届国际地质大会期间接

受记者采访时指出：“地质学现在是，并且将来永远是能够识别、确定矿

床，并能满足社会开采矿物原料需求的唯一科学”。他认为，地质学在矿

产勘查中的成就是不言气喻的。地层学和岩石学知识的深化、矿床模式的

突破和勘查技术的完善，促进了更准确和更有效地勘查矿产储量。 
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   美国著名地质学家 P.A．贝利则以美国西部斑岩铜矿勘查工作的实际资

料来说明地质方法的重要性（表 6）。据他统计，1943 一 1976 年间在美国

西部共发现 29 个工业斑岩铜矿床。他认为，在勘查斑岩铜矿时，地球物理

方法所起的作用一直比较少，而且似乎在减小。所有的矿床几乎百分之百

是用地质方法发现的，其中有一部分矿床在发现过程中地球物理和地球化

学方法起了辅助作用。这种作用只是非关键性的战术性支援，而不是重要

的战略性圈定靶区。因此，尽管找斑岩铜矿时地球物理方法耗资甚巨，但

找矿效果很差。贝利认为：“美国现代斑岩铜矿勘查工作充分说明了地质

推断这种勘查手段的威力。地质思索无疑是探测深度最大的勘查手段，是

最有效的遥感能力。因此，不断加深对矿床及其环境的地质认识，是提高

勘查效果最有效的途径”。当然，贝利并没有排除先进探矿技术的作用。

他同时也指出，由于地质环境中有许多难以搞清的变化，地质找矿方法总

是有种种局限。因此，灵敏度高、探测深度大的地球物理和地球化学探矿

技术是值得大力研究的，因为它们在矿产勘查工作中将继续是受欢迎的辅

助手段。 

   地质学作为一门科学如何与勘查工作发生联系呢？按照科学归纳程度

提高的顺序，将勘查工作中有用的矿床地质知识在勘查工作不同阶段的作

用用表 7来说明。 

   在矿产勘查仁作中，地质学方法既是一种战略性找矿靶区选择方一法，

也是一种战术找矿方法。各种地质学方法，包括构造地质学、地层古生物

学、岩石学、矿物学，等等，均在找矿工作中发挥了其独特的作用。 

   要强调的是，成功地应用地质学知识进行勘查工作，还得依靠“地质软
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件”。这里所说的地质软件是指思想、概念、模式和思想方法，还包括为

这些观念提供“燃料”的地质资料。这两种类型的软件已有了明显的改进：

矿床模式在过去几十年中大大地精炼和发展了；与此同时，勘查人员所能

得到的基础资料，不论是区域地质图件和地球物理图件，还是矿区的研究

资料，在数量和质量上都取得了无法估量的提高。正因为如此，勘查界才

实现了由传统找矿方法向概念地质学方法的转变。正如加拿大著名的矿床

学家 R.W．哈钦森指出的那样：“几十年来，对矿床的规模和品位、矿产经

济学、矿物学、结构、构造控制、地质温度测量学、地质压力测量学、重

要和次要元素含量、同位素地球化学等进行详细研究已成惯例。毫无疑问，

这些研究有助于了解矿床，其重要意义是绝对不能忽视的。然而，单单调

查一个矿床本身的多种参数已经不够了，要发展地质技术，查明有一定远

景的矿体与周围地质条件或环境之间的关系。矿石应看成是另一种类型的

具有特殊意义的岩石，不管是在火成岩和沉积岩中，还是在变质岩中，都

应考虑到矿石的岩性条件。应对矿石与其容矿岩石之间局部或区域性地层

关系进行评价，应对矿石和容矿岩石形成和可能发生改造时的构造环境作

出解释 ”。 

   地质找矿方法，十分注意在野外收集和考察真实的证据。许多老一辈地

质学家主张地质找矿必须坚定立足于野外工作，而不应一味追求高技术实

验室的时髦，以致忽略了地面实况的调查。美国沉积岩石学权威 F.J．裴蒂

庄指出：“没有什么别的东西能像一个露头那样使人头脑清醒的了。我的

朋友，许多漂亮的理论常常被一个钻孔所戳穿”。英国著名的岩石学家 H.

H.里德则说：“在其他方面相等的情况下，最好的地质人员是曾经观察过
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最多岩石的人”。前国际矿床成因协会主席、美国的 F.D．里奇写道：“矿

床地质学家的野外经验越丰富，研究过的矿床类型数目越多，他对勘查地

质学的贡献就会越大”。 

   澳大利亚西部矿业公司负责地质勘探工作的领导人 R．伍德尔进一步说

明了野外观测的重要性，他指出：“勘查的成功特别取决于两种技能：观

察和解释。勘查，不管是老式的找矿还是现代科学勘查，都得靠看，用各

种可能的手段去看。有的人看起来是看了，但没有看到，或者也看到了，

但不了解或者不理解观察结果的意义，即缺乏解释技能。矿床发现者可以

是首次看到找矿线索的人，但更可能是别人看到的他也看到了，而别人没

有想到的他都想到了。” 
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