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大兴安岭北部金矿床类型及地质特征
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摘要：大兴安岭北部是我国重要的金成矿区之一。区内 %#处岩金矿床（点）均与中生代岩浆活
动有关，形成于中生代（晚侏罗世—早白垩世）。金矿床（点）具有 3-成带，39成行的分布特
征。-9、:3和 3-向断裂是主要的容矿构造，多组断裂的交汇处是矿化的有利部位。根据区域
成矿特点及成矿条件可划分出 #种矿床类型，即蚀变岩型、石英脉型和隐爆角砾岩型。成矿物质
以深源为主，有部分地壳物质的加入；成矿溶液是岩浆热液和大气降水的混合流体；成矿温度为

!"" ; #"" <，属中低温热液型金矿床。
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大兴安岭北部（内蒙古自治区莫尔道嘎

—黑龙江漠河一带）是我国东部重要的金矿

成矿区之一（图 %）。近年来，在本区发现
了砂宝斯、老沟、二根河、砂宝斯林场、虎

拉林和八里房等岩金矿床和众多岩金矿点。

同时，与其位于同一成矿省的邻区（俄、

蒙）已探明许多大型金矿床，如俄罗斯赤塔

州境内的巴列依、达腊宋、克留切夫等，

中、小型金矿床更是星罗棋布，其世界著名

的俄—蒙金、多金属成矿带 3-向延入我国
大兴安岭北部。显示本区金矿成矿条件优

越，成矿潜力巨大。

% 成矿地质背景

!"! 地 层
大兴安岭北部大地构造位置处于华北板

块和西伯利亚板块之间，可进一步划分为额

尔古纳隆起区和上黑龙江拗陷区 !个构造单
元［%］：额尔古纳隆起区的结晶基底由古元古

图 ! 大兴安岭北部地质及金矿分布图［据邵军
（!""!）资料修编］

%—中生代火山喷发$沉积岩；!—前寒武纪变质岩系及前

中生代侵入岩；#—中生代侵入岩；(—断裂（带）；7—金

矿床（点）及其编号："—八里房，#—砂宝斯林场，

$—砂宝斯，%—虎拉林，&—下吉宝沟，’—小伊诺盖

沟，(—莫尔道嘎，)—二十一站

界兴华渡口群和青白口系佳疙瘩群构成［!］，
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上黑龙江拗陷区的结晶基底岩系为古元古界

兴华渡口群，盖层为中生代火山沉积岩系。

兴华渡口群主要出露在乌玛—八道卡一带及

上黑龙江拗陷边缘，岩性为片岩、片麻岩、

斜长角闪岩、变粒岩、混合岩和大理岩等。

佳疙瘩群主要分布在佳疙瘩林场一带，在吉

拉林、八道卡和吉兴沟等地零星出露，呈捕

虏体状产出，主要岩性为绢云板岩、绢云千

枚岩、碳质板岩和变质砂岩等。中生代火山

沉积岩系主要分布在得尔布干断裂带两侧及

上黑龙江拗陷区内，主要由塔木兰沟、上库

力、二十二站、额木尔和绣峰组的河流，湖

泊，洪积相含煤碎屑岩组成，其中塔木兰

沟、上库力和二十二站组碎屑岩是区内最重

要的赋矿层位。

!"# 构 造
得尔布干断裂带是本区的控岩、控矿构

造，由得尔布干深断裂和若干次级断裂组

成。区内发育 !"—!!"、!#、"#和近 $!
向 % 组断裂，其中 !"—!!" 和 "#向断裂
规模较大，切割较深，并具有多期活动的特

征，如得尔布干、吉尔布干、哈乌尔、乌玛

等。尤其在晚侏罗世—早白垩世 !"—!!"
向断裂（带）的活动强度达到顶峰，并伴有

大量火山岩和侵入（杂）岩产出，成为本区

重要的导岩、导矿构造。容矿构造有 !#、
!"、近 $!和 "#向等多组，以 !#和近 $!
向张性断裂为主。!#向的容矿构造产出小
伊诺盖沟、下吉宝沟、二十一站等金矿床

（点）；近 $!向的容矿构造产出砂宝斯、莫
尔道嘎等金矿床（点）。由此可见，得尔布

干深断裂及其两侧伴生的一系列次级断裂控

制了本区的火山&岩浆活动及其成矿作用［’］。
!"$ 岩浆岩
本区火山&次火山岩浆活动主要集中在

晚三叠世—中侏罗世和晚侏罗世—早白垩世

中期 (个主要阶段，所形成的火山喷发沉积
岩系和次火山岩体对本区的金矿成矿具有明

显的控制作用，绝大多数金矿床（点）赋存

其中，岩浆活动为金矿床的形成提供了热

源、赋矿空间及部分成矿物质。中生代岩浆

侵入活动集中发育于印支期和燕山晚期。印

支期岩浆活动形成二长花岗岩—钾长花岗岩

系列，岩石以具有钾长石巨晶（似斑晶）为

特征，属造山环境下的 $型花岗岩，岩体沿
!!"向大兴安岭主脊断裂及激流河断裂呈
岩基或岩株状产出；燕山晚期岩浆活动形成

的岩石有二长岩、花岗斑岩、石英斑岩、正

长斑岩和流纹斑岩等，属偏碱性的中—酸性

侵入（杂）岩，呈岩株或岩枝状零星出露。

区域成矿研究表明，呈岩株状产出的燕山晚

期中—酸性侵入岩与金矿的成矿作用关系极

为密切，它是主要的含矿和容矿岩石［%］。

( 金矿床类型

根据大兴安岭北部已发现的金矿床

（点）的区域地质背景、成矿作用及矿床特

征，为了有利于指导找矿，将该区金矿床初

步划分为 ’种类型，即蚀变岩型、石英脉型
和隐爆角砾岩型（表 )）。其中，蚀变岩型
是该区最重要的金矿类型。

)）蚀变岩型金矿床，主要指以中生代
碎屑岩和燕山晚期中—浅成的侵入（杂）岩

为容矿岩石的热液金矿床。其显著特点是矿

体明显受地层、侵入（杂）岩和断裂控制，

矿石为浸染状多金属硫化物蚀变岩型。如砂

宝斯、老沟、砂宝斯林场、小伊诺盖沟、下

吉宝沟、二十一站、二根河、八里房和八道

卡等金矿床（点）。

(）石英脉型金矿床，指产于下白垩统
上库力组次火山流纹岩、英安岩中的热液金

矿床。其显著特点是矿石为浸染状多金属硫

化物&石英脉型。如莫尔道嘎、奥拉齐等金
矿床（点）。

’）隐爆角砾岩型金矿床，指产于上、
中侏罗统粗安质隐爆角砾岩中的热液金矿

床。其显著特点是金成矿与隐爆角砾岩关系
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表 ! 大兴安岭北部内生金矿床类型
矿床类型 矿床（点 ） 矿化类型 赋 矿 岩 石 规 模

蚀变岩型

砂宝斯 大

老 沟 中

二根河 蚀变砂岩型 二十二站组碎屑岩 小

八里房 正在普查

八道卡 小

砂宝斯林场 蚀变辉绿岩型 辉绿岩脉 中

小伊诺盖沟 蚀变斑岩型 燕山晚期花岗斑岩 小

下吉宝沟 蚀变二长岩型 燕山晚期二长岩 小

二十一站 蚀变斑岩型 燕山晚期花岗斑岩 小

石英脉型
莫尔道嘎 热液石英脉型 下白垩统上库力组流纹岩 小

奥拉齐 含角砾石英脉型 下白垩统上库力组英安岩 矿点

隐爆角砾岩型
马大尔

虎拉林
蚀变角砾岩型

上侏罗统塔木兰沟组粗安质隐爆角砾岩

中侏罗统绣峰组粗安质隐爆角砾岩

矿点

正在普查

注：据文献［!］和［"］整理。

密切，如虎拉林、马大尔等金矿床（点）。

! 矿床地质特征

"#! 典型矿床地质特征
目前，已在大兴安岭北部发现了砂宝

斯、老沟、砂宝斯林场、小伊诺盖沟、下吉

宝沟、二十一站、莫尔道嘎、二根河、八里

房、八道卡、虎拉林、奥拉齐和马大尔 #!
处金矿床（点）。其中，典型金矿床的主要

地质特征见表 $，除下吉宝沟金矿床产于前
中生代花岗岩发育的隆升区外，其他金矿床

均位于上黑龙江断陷盆地中，矿床的赋矿围

岩和矿石类型见表 #。

表 $ 大兴安岭北部典型金矿床地质特征

矿 床 主要控（容）矿构造 矿体形态
规 模%&

长 厚 延 深
!（’(）% #) * + 矿物成分#） 围岩蚀变$）

下吉宝沟 ,,-向韧性剪切带与
近 -.向断裂交汇处，
,,.向张断裂（裂隙）

脉状 # / ! 一般 $ / + 方铅矿、毒砂、
方解石、绢云母

毒砂化、叶蜡

石化

砂宝斯!） ,-与近 -.向断裂交
汇处的砂宝斯穹隆南

侧，近 0,向断裂

缓 倾 似

层 和 陡

倾脉状

1" / "+) $23$ / $42!4 $") !25) / "2)" 黄铜矿、毒砂、
自然 金、方 解

石、粘土矿物

粘土矿化、石

墨化、绿泥石

化、褐铁矿化

老 沟 ,-与近 -.向断裂交
汇处的砂宝斯穹隆东

侧，,--向断裂

缓 倾 似

层状

# ))) +24) $2"3 辉锑矿、磁黄铁

矿、褐铁矿、绢

云母

褐铁矿化

二十一站 ,-向得尔布干北延断
裂与 -. 向断裂的交
汇部位

脉状 #") $2+$ 大于 "4 $2)+ 黄铜 矿、方 解

石、绢云母、绿

泥石

钾化、褐铁矿

化、高岭土化

二根河 ,-、,,- 向脆性断裂
破碎带

陡 倾 脉

状

") / #)) #2") / "2)) !23" 辉锑矿、辰砂、

绢云母、方解石

八里房!） ,-向乌玛河—金沟大
断裂与 -.、,. 向断
裂交汇部位

脉状、透

镜状

"") 32$# !2)$ 黄铜 矿、褐 铁

矿、方解石、粘

土矿物

绿泥石化，高

岭土化

虎拉林!） 近 0,向张性断裂带 脉状、透

镜状

+") "23$ !2)$ 黄铜矿、毒砂、

自然 金、方 解

石、粘土矿物

褐铁矿化、粘

土矿化

#）各矿床均具黄铁矿、石英、长石；$）各矿床均发育黄铁矿化、硅化、碳酸盐化、绿泥石化；!）据武警黄金第三
支队，$))$；其他据文献［!］和［"］综合整理。
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!"# 稳定同位素特征
!"#"$ 硫同位素 金矿床硫同位素组成见
表 !。矿石的!!% & 值变化范围在 ’ ("!) *
+",)之间，众数集中在 ’ +",) * !"-,)，
具有深源岩浆 &特征。相比之下，砂宝斯金
矿床!!% & 值的离散性较大、下吉宝沟和八
道卡金矿床（点）富!# &，这说明在金成矿
过程中可能有大气降水的参与（王义文，

$..%）。另外，从!!% &的变化范围还可以看
出，本区的!!% &值似乎由以代表深源岩浆 &
（/ * ,)）和代表浅部生物 &（ ’ $/) *
’ $%)）以及二者混合成因 &（ ’ #) *
’ ,)）三部分组成。说明本区成矿作用的复
杂性，成矿物质以深源为主，有部分地壳物

质的加入。

表 ! 大兴安岭北部金矿床的硫同位素组成

!!% &0)

矿床（点） 黄 铁 矿 黄铜矿 闪锌矿 毒 砂

砂宝斯林场 ,"#
小伊诺盖沟 +"+，#",
八道卡 ’ +"+，’ $"%，

’ +"!，’ ("+
下吉宝沟 ’ +"#，’ +"$，’ +"# ’ #"(，!"%
二十一站 #"/ $",，$"#
砂宝斯$） ’ ("!/，+",/，’ +",/，

!"/!，!"-,
$"((

虎拉林$） ’ /"#/，/"//，/",/
$）据武警黄金第三支队，#//#；其他据文献［+］综

合整理。

!"#"# 氢、氧同位素 在成矿过程中，成
矿溶液是溶解和搬运成矿元素的介质，水是

成矿流体的主要成分，研究其水的来源，可

以部分地反映出成矿物质的来源。大兴安岭

北部金矿床的!$( 1 值变化于 ’ %"+) *
#!".)，绝大多数为正值；!2 值变化于
’ $/+) * ’ (.)。采用克莱顿（$.-#）提
出的方程：!$( 1 ’!$( 13#1

4 !"!( 5 $/, 0!# ’

!"%，计算获得的!$( 13#1
值的变化范围为

’ $#".) * $#",)，多数为正值。由此可

见，!$(1、!$(13#1
和!2变化范围还是比较

大的，反映成矿流体并非同一来源。在

!2—!$(13#1
坐标图（图 #）上，投影点落在

岩浆水与大气降水线之间，且大多落在典型

岩浆水区域的下方。

图 # 大兴安岭北部金矿（点）!$—!%& ’(#’
同位

素组成（据 3"6"789:;<，$.-%）
$，#—小伊诺盖沟；!—莫尔道嘎；%—下吉宝沟；+—二

十一站；,，-—砂宝斯

上述研究表明，本区金矿床的成矿流体

是岩浆水与不同比例的大气降水的混合产

物，同时也说明成矿热源来自于中生代火

山、侵入岩浆。

!"! 成矿温度
大兴安岭北部典型金矿床流体包裹体均

一法和爆裂法测温结果见表 %。由表 %可以
看出，与侵入（杂）岩体有密切关系的蚀变

岩型、石英脉型金矿（小伊诺盖沟、下吉宝

沟、二十一站、莫尔道嘎等）的成矿温度为

表 ) 大兴安岭北部典型金矿床成矿温度
矿床（点） 测试方法 温度0=
小伊诺盖沟 均 一 !//
莫尔道嘎 爆 裂 #,#
下吉宝沟 爆 裂 #+#
二十一站 均 一 #.$
砂宝斯 均 一 #// * #!/
注：据文献［+］整理。
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!"!# $%% &，属中温范畴；产于中侏罗世
碎屑岩中的蚀变岩型金矿（砂宝斯等）为

!%%# !$% &，属中低温范畴。总体上本区
金矿的成矿温度为 !%% # $%% &，属中—低
温范畴。

综上所述，大兴安岭北部金矿的成矿物

质以深源为主；成矿流体是岩浆水与不同比

例的大气降水的混合流体，成矿热源来自于

中生代火山、侵入岩浆；成矿温度在中—低

温范畴，属中低温热液型矿床。

成文过程中得到贾国志、梁海军高级工

程师的指导和帮助，在此表示衷心地感谢。
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