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[摘　要 ]　某地铁站工程基坑开挖深度 23 m ,采用地下连续墙加内支撑的支护方法 ,为保证基坑开挖及结构施工安全 ,

采用信息法施工 ,本文介绍其监测方法、监测设施、数据处理与反馈。
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1　概述

某地铁站工程基坑长 14812 m ,宽 28175 m ,开挖深度

23 m ,采用地下连续墙加内支撑的支护方法。按设计要求 ,

为保证基坑开挖及结构施工安全 ,基坑施工应与现场监测相

结合 ,根据现场所得的信息进行分析 ,及时反馈并通知有关

人员 ,以便及时调整设计、改进施工方法、达到动态设计与信

息化施工的目的。

该基坑的监测内容主要有 :基坑壁 (地下连续墙)的水平

位移观测 (测斜) ;地下连续墙顶水平位移监测 ;混凝土内支

撑梁的轴力测试 ;钢管支撑梁的轴力测试。通过基坑位移与

支撑梁的内力监测 ,基本上可以了解基坑的稳定情况。

该工程通过信息化施工 ,监测小组与驻地监理、设计、业

主及相关各方建立良性的互动关系 ,积极进行资料的交流和

信息的反馈 ,优化设计 ,调整方案 ,保证了工程施工的顺利

进行。

2　监测组织

按该工程的特点和要求 ,施工单位与勘察研究机构合

作 ,组建专业监测小组 ,负责该工程监测的计划、组织和质量

审核。

制定如下组织措施 :

a)监测小组由经验丰富的专业技术人员组成 ;

b)做好基准点和监测点的保护工作 ;

c)采用专门的测量仪器进行监测 ,并定期标定 ;

d)测量仪器由专人使用 ,专人保养 ,定期检验 ;

e)测量数据在现场检验 ,室内复核后才上报 ,并建立审

核制度 ,对采集的数据及其处理结果经过校验审核后方可

提交 ;

f)严格按现行《建筑基坑支护技术规程》等规范与有关

细则操作 ;

g)根据测量及分析的结果 ,及时调整监测方案的实施 ;

h)测量数据的储存、计算与管理 ,由专人采用计算机及

专用软件进行 ;

i)定期开展相应的 QC小组活动 ,交流信息和经验。

3　测点布置及监测方法

311　测点布置

按设计要求 ,在基坑周边共布置 8个测斜孔、19个墙顶

水平位移监测点、每层 11根钢筋混凝土支撑梁、23根钢支撑

梁进行应力监测。

312　测斜方法

测斜采用 CX201 型测斜仪对土体进行监测 ,精度

0101 mm。

测斜管埋设时 ,在现场组装后绑扎固定于钢筋笼上 ,校

正导向槽的方向 ,使导向槽垂直或平行于基坑边线方向 ,随

钢筋笼一起沉放到槽内 ,并将其浇灌在混凝土中。浇灌混凝

土前 ,封好管底底盖 ,并在测斜管内注满清水 ,防止测斜管在

浇灌时浮起和防止水泥浆渗入管内。测斜管露出冠梁顶部

约 10～20 cm。测斜管孔口的保护措施 :用 <100镀锌钢管将

测斜管顶部约 1 m套住 ,焊接在钢筋笼上 ,并用堵头封住。

镀锌管与测斜管之间用水泥砂浆填塞。

在基坑开挖及地下结构施工过程中实施测斜 ,以了解地

下连续墙的变形情况。测试时保证测试仪导轮在导槽内 ,轻

轻滑入管底待稳定后每隔 50 cm测读一次 ,直至管口 ;然后

测斜仪反转 180度 ,重新测试一遍 ,以消除仪器的误差。第

一次 (基坑开挖前)测试时 ,每个测斜孔至少测试 2次 ,取平

均值作为初始值。

313　支撑梁轴力监测方法

对钢筋混凝土支撑梁 ,采用钢筋应力计测试混凝土内支

撑梁的轴力。施工时在支撑梁每个测试断面的上下主筋上

各焊接一只钢筋应力计 ,将导线引出。基坑开挖时由频率计

测试其轴力变化情况。

对钢管支撑梁 ,钢支撑安装好以后 ,将钢弦式表面应变

计粘贴固定在钢支撑的表面 ,并把导线引出。测试时用频率

仪测试钢支撑的应变 ,再用弹性原理即可计算支撑的轴力。

314　地下连续墙顶观测方法

将各测点设置在压顶梁上 ,将基准点设置在基坑开挖深

度 5倍距离以外的稳定地方。采用小角度法或视准线法观

测围护墙顶的水平位移。
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下水的降低、临近建筑物施工时应采取适当的保护措施等。

4　总结体会

a)一般来讲 ,纠偏的难度都比较大 ,费用高 ,严重影响工

程的正常交付和使用。进行详细的工程勘察、科学的设计、

严格的施工 ,是解决建筑倾斜的首要任务。

b)应该认识到建筑物的倾斜是不能完全彻底排除的。

科研工作者和工程技术人员可以通过共同努力 ,将倾斜减少

到工程允许的范围内。

c)纠偏工作有一个时间过程。切忌盲目追求加快纠偏

速度 ,矫枉过正 ,使建筑物产生不可控制的倾覆。

d)每种纠偏的方法都有其适用性和局限性。对建筑物

的结构、具体工程的地质条件及其周围的环境进行详细的调

查研究后 ,采用一种或几种方法解决建筑物的倾斜问题。

e)对房屋纠偏的研究 ,特别是对房屋纠偏前的荷载大

小、纠偏速度、纠偏程度理论预测的研究 ,还有待完善。

总之 ,造成建筑物倾斜的因素是多方面的。为了取得比

较理想的纠偏加固效果 ,针对不同的工程实际 ,我们应该在

查明建筑物倾斜原因的基础上选择相应的纠偏加固技术。
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4　主要监测设备 (见表 1)

表 1　主要监测设备

序号 监测设备名称 数量 规格

1 全站仪 1台 GTS602

2 精密光学测量收敛仪 1台

3 精密光学测量滑动测斜仪 2台 CX201

4 经纬仪 2台 J2

5 水准仪 1台 DSZ2

6 振弦式钢筋计 66个

7 表面应变计 46个 XJS22

8 测斜管 200 m

5　监测频率与预警位

监测频率根据施工进度确定 ,在基坑开挖阶段 ,每天一

次 ,其余可每隔 3～5天 1次。当监测结果超过预警值时应

加密观测 ,当有危险事故征兆时连续观测 ,并及时通知有关

人员立即采取应急措施。

为确保基坑安全 ,设计要求加强基坑监测 ,将监测数据

及时反馈给有关人员 ,实行信息化施工 ,对各监测项目按规

范要求设置预警值 ,超出预警值时迅速报有关部门处理 (见

表 2)。

表 2　基坑监测设计预警值

监测项目 预警值

水平位移 (mm) 30

钢筋混凝土支撑应力
(NΠmm2)

对撑与斜撑 10

角撑 715

钢管支撑应力 (NΠmm2) 45

测斜
变化曲线出现明
显折线变化

6　监测数据处理及反馈

611　成果整理

每次量测后 ,将原始数据及时整理成正式记录 ,并对每

一个量测断面内每一种量测项目 ,均进行以下资料整理 :

a)原始记录表及实际测点图 ;

b)位移 (应力)值随时间及随开挖面距离的变化图 ;

c)位移速度、位移 (应力)加速度随时间以及随开挖面变

化图。

612　数据处理

每次量测后 ,对量测面内的每个量测点 (线)分别进行回

归分析 ,求出各自精度最高的回归方程 ,并进行相关分析和

预测 ,推算出最终位移 (应力)和掌握位移 (应力)变化规律 ,

并由此判断基坑的稳定性。

利用已经得到的量测信息进行反分析计算 ,提供维护结

构和周围建筑物的状态 ,预测未来动态 ,以便提前采取技术

措施 ,验证设计参数和施工方法。

613　反馈方式

监测数据全部输入计算机 ,由计算机计算并描绘出各测

量对象的变化曲线 ,然后反馈给有关单位和人员。

由于该工程监测中采用的仪器大多数是传感式的 ,其零

漂移或温度补偿等都在计算机中设置 ,并由计算机处理。
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