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[摘 要]MAPGI S(地理信息系统)在矿山中的应用体现在资源管理、工程地质、矿山规划与设计以及矿山管理等方面。可以对矿山资源与环境信 

息进行采集、存储、处理，建立矿区数据库及软件系统，实现对信息的查询检索、综合分析、动态预测和评价、信息输出等功能，从而为矿区环境工 

程和矿产资源开发管理进行规划、判断和决策提供 科学 依据。 
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1 MAPGIS地瑗信息系统 

MAPGIS是具有自主版权的集数字制图、数据库管理及空间分析为一体 

的大型基础地理信息系统软件。它的主要功能包括数据采集与编辑、空间数 

据管理、空间分析、数据输出等，借助这些功能可以从原始数据中图示检索 

或条件检索出某些实体数据，还可以进行空间叠加分析，以及对各类实体的 

属性数据进行统计。MAPGIS广泛应用予地质、矿产、城市规划、测绘、土地 

管理等领域，并成为专业技术人员进行各自研究的重要工具。 

2地理信息系统在矿山中的应用 

MAPGIS地理信息系统在矿LU中的应用大致分为两类：一类是以多源信 

息的集成管理为主；另一类以多源信息的分析为主，即在前者的基础上结合 
一

些应用模型进行分析。可以对矿山资源与环境信息进行采集、存储、处理， 

建立矿区数据库及软件系统，实现对信息的查询检索、综合分析、动态预测 

和评价、信息输出等功能，从而为矿区环境工程和矿产资源开发管理进行规 

划、判断和决策提供科学依据。 

2．1 MAPGIS在资源管理中的应用 

在矿山建设和生产过程中，涉及到多种资源的管理，如矿山开采的主 

要资源 (矿山资源)、伴生矿物、水资源等。基于llAPGIS的资源管理，建立 

矿产资源空间数据库，实现图形及其相关属性数据的统一集成管理。 

(1)矿山资源管理。矿山资源储量和品位管理是矿山资源管理的基础， 

利用GIS技术进行矿山资源管理，实现矿山资源储量和上覆岩土剥离量的自 

动快速 计算 、动态管理及分析、表达，反映矿山资源的数量和分布情况， 

最终保证资源的合理开采和充分利用。 

(2)其它资源管理。对于矿山的伴生矿物，建立基于MAPGIS的数据库， 

有利于伴生矿物的综合开发利用。水资源管理也是矿山面临的重要问题，由 

于矿山的生产活动，破坏了其周围的水资源，MAPGIS技术可以用于水资源清 

查，反映水资源的分布情况，为合理的利用和保护水资源提供依据。 

2 2 MAPGIS在工程地质中的应用 

矿山工程地质的原始勘探数据可以基：}c~APGIS的空间数据库高效地存储 

管理。MAPGI S可以有效的管理矿山工程地质图，并实现图形及其属性关 

联，其关键问题在于图形表达编辑能力要强。MAPGIS可以像CAD一样来绘 

制矿山资源开发所需要的柱状图；还可利用钻孔数据和柱状图，或者基于 

空间数据库，MAPGIS可以自动绘制剖面图和等值线图。在矿山的边坡控制 

和疏干排水中，MAPGIS地理信息系统技术可以帮助矿山工作者解决矿山疏 

干排水、采场边坡设计与稳定性分析等工程问题。 

2 3 MAPGIs在矿山规划与设计中的应用 

(1)矿山的境界、生产能力、服务年限、开采工艺等都是其重要的 

决策问题，用MAPGIS技术建立境界的可视化模型是非常有效的，在传统的G 

软件中建立地质统计学模型可以较好的模拟开采境界和品位优化，并且实现 

境界的动态圈定。 

(2)利用MAPGIS技术可以对矿山的采场进行交互式的可视化设计。通过 

在GIS软件中建立专业的分析模型，对采场的设计效果进行分析，改进设计 

效果。矿山设计者可以用在GIS中建立的专业模型 (如 网络 模型、动态规 

划模型等)优化露天矿生产系统，如用GIS的最佳路径分析功能来优化露天 

运输线路的位置和布局，缩短矿岩运距，从而降低运输成本。采用MAPGIS进 

行露天矿的设计和规划，不仅可以交互式绘制各种所需图件，而且可以建立 

图形元素与其属性数据的联接，这是手工图或CAD图所没有的功能。 

2．4 MAPGIS在矿山管理中的应用 

(1)生产计划和调度。在制定矿山生产计划和调度方案方面，可以 

利用MAPGIS技术建立块状矿床模型，通过计算机可视化显示矿山的矿岩分布 

和当前开采状态，建立开采优化模型确定哪些块段在哪个计划期开采，则得 

到一个优化的开采方案 目前，国内大部分矿山采用电铲一卡车间断工艺系 

统，采运成本占露天矿总成本的60％以上。因此，基于MAPGIS的矿山生产调 

度监控系统，实现对电铲、卡车等设备的实时优化调度，使运输系统高效运 

行，从而提高矿山的 经济效益。 

(2)矿图管理。二维矿图管理是目前GIS技术非常成熟的应用，也是GIS 

技术比较基础的应用。MAPGIS的最终输出产品是电子矿图，MAPGIS用于矿山 

的矿图管理，其实质是建立空间数据库，实现对矿图及其元素属性的存储、编 

辑、查询和输出，为其他高层次的应用建立基础。 

究；(8)强夯法的数值模拟研究。在强夯的数值模拟方面，还有一些开 

创性的工作需要我们去做。目前数值模拟方面，动力密实和动力固结都做 

的比较好了，但都只是对强夯的前几次夯击做出了模拟，没有进行对夯坑 

进行回填后再继续夯击的模拟计算。而动力置换的模拟计算，国外只有J． 

L．Pan＆A．R．Selby对松散粘粒土做了强夯置换的模拟，国内只有铁道部 

科学研究院深圳研究设计院的徐玉胜高级工程师尝试的对淤泥质土的动力置 

换做了模拟计算，但做的还不是很完善如计算精确度方面都还存在一些的问 

题，动力置换模拟需要继续的研究与探讨，比如群夯的动力置换数值模拟 

计算就是个很好的课题。(9)高能级强夯法的研究。 
对加固深厚地基，特别是山区非均匀块石回填土地基和抛石填海地基， 

必须施加大能量进行强夯处理，这就对高能级强夯的加固机理和施工工具提 

出了新的技术要求。 

(1)当强夯能量要求大于8 000 kN·m时，目前施工单位常用50t 

履带吊难以承受，因此施工机具的制约是高能级强夯技术发展的关键。所以 

应进行 10 000 kN·m及以上的高能级强夯的开发和应用。 

(2)为了适应当前工程建设中重型、大型工程的需要和强夯法进入国 

际市场，应组织和开发i0 000 kN·m及以上的高能级强夯专用设各，以及 

于之配套的新型挂钩和脱钩装置，并进行高能级强夯的试验与理论研究。 

目前 10 000kN·m及以上的高能级强夯试验，16 000kN·m～2O 000kN· 

111的强夯专用机具的研制正在进行，16 000 kN·m的强夯专用机已经研制 

成功。 
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(3)大力发展高能级强夯置换和置换后强夯技术，着重研究淤泥质土 

中置换后强夯的理论计算、数值模拟计算、施工技术和施工工艺以及强夯发 

和其他方法结合的综合处理技术，进一步扩大强夯法的使用范围。 

(4)高能级强夯施工工艺复杂，应加强强夯施工管理，首先组织试 

点工程推行信息化施工方法，通过总结经验逐步推广，以提高强夯处理的 

工程质量和降低工程造价。 
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