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土壤吸附烃测量法在拉屋多金属矿床的找矿应用

刘　延　勇
（广州市地质调查局，广东 广州　５１０４４０）

摘 要：前人在西藏当雄县拉屋多金属矿床开展过土壤吸附烃找矿有效性试验，试验表明已知矿体上方有良好的吸

附烃异常，取得了很好的试验效果。笔者在此基础上，进一步开展该方法的找矿应用研究。通过化探扫面，在拉屋

矿区圈出了３个良好的吸附烃异常，并相应地圈定了３个找矿预测靶区，经后来在１号预测靶区的有利地段进行了
工程验证，结果发现了１条约６ｍ厚的铜矿脉，初步工程验证结果证明吸附烃找矿预测效果良好。
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　　吸附烃测量法起源于国外，该方法既可以用于
区域性异常评价，又可用于矿体定位预测评价，其原

理是通过捕获土壤中的烃类异常信息，达到预测金

属矿床的目的。目前，用该方法寻找金属矿在国内

外是一个重要的前沿性课题。通过近几年来有机烃

气测量在我国中东部应用和研究发展，该方法已逐

步发展成为寻找隐伏矿床的一种有效新方法［１－３］。

西藏地区成矿地质条件良好、地域广阔，人文干

扰少，有些区域土壤发育良好，覆盖均匀，是开展土

壤吸附烃测量的理想之地。迄今，该方法在西藏进

行金属矿勘查尚未见有报道。为加快勘探和开发西

藏的矿产资源，采用吸附烃测量法新技术在西藏开

展金属矿产勘查具有非常重要的意义。

１　矿区地质

拉屋矿区位于西藏冈底斯构造岩浆成矿带的申

扎—旁多铜银铅锌金成矿亚带内。矿区出露地
层为石炭系旁多群石英砂岩、绢云母石英板岩和二

叠系洛巴堆组石英砂岩、泥质板岩、粉砂质板岩、长

石石英砂岩、大理岩；构造以北西向构造破碎带 Ｆ３
断层为主。伴随Ｆ３断裂，形成了一系列近ＥＷ向或
ＮＥＥ向的次一级裂隙，如Ｆ５，延伸７００ｍ多，宽从几
十厘米到几米。此外，有晚于 Ｆ３形成的 Ｆ１０、Ｆ１１断
层，走向近 ＳＮ向，产状近乎直立，它切断了白云母
花岗岩脉，为成矿后断裂。日音斜背斜位于日音拿

北。岩浆岩为分布在矿区东面的白云母花岗岩［４］?
。

矿区出露矿体５条，分布于Ｆ３断裂北侧石炭系

地层中，产出一般为板状、似层状，长度５００～１８００
ｍ，厚度约１０ｍ，产状有西南倾和北西倾。矿化严格
受矽卡岩和构造双重控制，矿体赋存于矽卡岩中，矽

卡岩为与大理岩接触的泥质板岩经蚀变而成。

２　工程布置及样品采集

前人［４］曾在拉屋矿区布置１条试验性剖面，点
距为２０ｍ，方位１８０°，共设采样点３２个，该剖面大

１—第四系；２—二叠系；３—石英砂岩；４—长石石英砂岩；５—硅化
石英砂板岩；６—大理岩；７—矽卡岩；８—白云母花岗岩；９—矿体
及编号；１０—实测及推测断层；１１—地质界线；１２—设计采样测
网；１３—异常及编号；１４—预测靶区及编号；１５—垌探工程

图１　吸附烃测量布置及综合异常预测
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致垂直于３个已知矿体。试验研究表明，吸附烃异
常很好地反映在已知矿体上方，因此吸附烃测量在

拉屋矿区的找矿试验是有效的。该方法测量最佳技

术参数为：采样点距２０ｍ，采集土壤Ｂ层，加工粒度
１００目，分析样重３０ｇ，测试时间３０ｓ。试验成功地
为下一步找矿工作提供了重要的依据［４］。在此基

础上，根据拉屋矿区的具体地质特征，为开展未知区

域的找矿预测，布置测线方位２０°，线间距１００ｍ（图
１）。加密布置３４、４２和４６测线，以控制Ⅲ号矿体露
头及隐伏部位，线间距５０ｍ，整个测区共布置测线
１１条，编号为 １６、２８、３２、３４、３６、４０、４２、４４、４６、４８、
５２；采样点距２５ｍ。选择２８、３４、３６、４２、４４线进行
加密采样，采样点距改为１２．５ｍ，以控制Ⅲ 号矿体
露头及隐伏部位。整个测区共采集土壤样品 ５６１
个。

３　样品分析及数据处理

土壤吸附烃共分析５６１个样品，样品加工分析
方法及分析数据结果详见文献［４］。分析烃类组分
包括甲烷、乙烷、丙烷、异丁烷、正丁烷、乙烯和丙烯

等７种，根据分析结果计算吸附烃，即各烃类浓度算
术平均值。在异常圈定之前，先采用统计法计算吸

附烃的背景值和异常下限［５］。异常下限计算采用

公式Ｔ＝Ｃ０＋Ｓ０，Ｃ０为背景值，Ｓ０为标准离差值。
计算结果：背景值为２．９４４μＬ／ｋｇ，异常下限为
３．８９８μＬ／ｋｇ。

以大于或等于２．９４４μＬ／ｋｇ（背景值），小于
３．４２１μＬ／ｋｇ［Ｃ０＋１／２（Ｔ－Ｃ０）］，作为异常外带；以
大于３．４２１μＬ／ｋｇ（同上），小于３．８９８μＬ／ｋｇ（异常
下限），作为异常中带；以大于或等于３．８９８μＬ／ｋｇ
为异常内带，勾绘吸附烃异常分带图（图２）。根据
图２，圈定３个吸附烃异常（图１、图２），分别为①、
②、③号。

①号异常大体位于２４～４２线的２６～４６点区间
内，范围大约为６００ｍ×５００ｍ，位于背斜的核部，偏
南翼，覆盖了已知Ⅱ号隐伏矿体和Ⅲ露头号矿体，广
泛发育矽卡岩，南北向断层Ｆ１０穿过异常。从图２所
示的异常分带看，该异常呈菱形展布，外带、中带、内

带发育良好，尤其是内带面积有一定的规模。从内

带看，发现多个异常浓集中心，而从中带看，主要分

为南北２个异常浓集中心，且这２个异常浓集中心
中带相连，外带也相连。在南部异常浓集中心，吸附

烃最高值出现在３４线的２９～３０点之间的加密采样
点处，该点是吸附烃在测区内的最高值，峰值可达

１５．７３５５７μＬ／ｋｇ，是其背景值近６倍，异常下限的４

１—异常外带；２—异常中带；３—异常内带；４—异常区及编号

图２　吸附烃异常平面

倍，异常强度很强。在北部异常浓集中心，４０线３９
点也出现１个峰值，达１３．０９５μＬ／ｋｇ，是背景值的４
倍多，异常下限近３倍，异常强度也很强。

②号异常位于３６～５２线的３４～６２点之间，范
围约４００ｍ×７００ｍ，位于背斜的北翼，已知Ⅳ号隐
伏矿体南部，附近有 Ｆ１１断层经过，矽卡岩、砂板岩、
花岗岩均有分布。从图２看，该异常呈不规则展布，
分带较好，外带有一定的规模，且相连；中带范围小，

但不相连；内带只有１处，比中带范围更小。与①号
异常，②号异常的外带、中带和内带范围均小得多。
在异常内带出现１个异常浓集中心，位于该浓集中
心的４８线 ４３点，出现 １个吸附烃峰值，达 ８．８６７
μＬ／ｋｇ，是背景值２倍多，高过异常下限２倍多，异
常强度较强，该点所处位置的岩性为矽卡岩。

③号异常位于１２～２８线的２８～５０点区间内，
范围约５００ｍ×６００ｍ，位于背斜核部，偏南翼，已知
Ⅱ号矿体北东侧，附近有Ｆ１１断层经过，矽卡岩、大理
岩石均有分布。从图２看，该异常呈马鞍型。异常
外带相连，范围很大，比①号异常的异常外带范围还
大。异常中带也想连，范围很小，但比②号异常中带
略大。异常内带不相连，范围最小，但比②号异常的
内带略大。南北２个异常浓集中心分别出现在１６
线的３８、４３点处。１６线的３８采样点，吸附烃峰值
达８．９８３μＬ／ｋｇ，略高过异常下限，异常强度较弱；１６
线４３采样点，吸附烃峰值达９．３７５μＬ／ｋｇ，略高于
异常下限，异常强度较大。

总体上，３个吸附烃异常范围约 ８８×１０３ｍ２。
①号异常异常强度最强，②号、③号较弱。受岩性影

·１７２·
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响，矽卡岩上方吸附烃异常反映良好，其他次之。

此外，根据图３，４０线吸附烃异常具有以下特
征：吸附烃表现为单峰异常，它对应已知Ⅲ号露头矿
体，异常形态与丙烷、乙烯、丙烯非常相近。异常出

现在３９、４０点处，３９点峰值达１３．０５９μＬ／ｋｇ，为背

景值的４倍，异常下限３．３倍；４０点次之。该异常
宽约５０ｍ，是一个较强的异常。该异常的存在表明
在已知矿体的上方吸附烃异常反应良好，与前人试

验结果一致。

１—石英砂板岩；２—矽卡岩；３—白云母花岗岩；４—矿体及编号；５—地质界线；６—断层及编号。图４同

图３　４０线剖面

图４　３２线剖面

　　根据图４，３２线吸附烃异常具有以下特征：吸附
烃表现为单峰异常，异常出现在南侧２９点处，峰值
达１０．２３３μＬ／ｋｇ，为背景值３倍，并高于异常下限，
异常宽约２５ｍ，是一个较强的异常。推测该异常为
矿致异常，下方可能有隐伏矿体。

４　找矿应用预测

根据上述吸附烃异常特征，结合矿区地质特征，

在拉屋矿区圈定了３个找矿预测靶区，编号分别为
１号、２号、３号（见图１）。

１号靶区对应①号异常。根据前已述及的该异
常的基本特征，该异常北部浓集中心出露Ⅲ号矿体
（见图２），所处位置岩性为矽卡岩，矽卡岩 ＮＮＷ走
向，倾向ＳＷ，倾角３７°左右，不仅说明吸附烃异常能
有效地指示矿体的存在，同时反映矿体往南部深处

有进一步延伸的趋势。南部浓集中心位于已知Ⅲ

号矿体（见２８线３２点处）附近，所处位置也为矽卡
岩，矽卡岩ＮＮＷ走向，倾向ＳＷ，倾角２５°左右，反映
Ⅲ 号矿体支脉往西南部深处有进一步延伸的趋势，
同时，有一条近 ＳＮ向断层 Ｆ１０穿过该异常浓集中
心，该断裂为成矿后断裂，对矿体可能起破坏作用。

整个①号异常范围内发育有大片的矽卡岩，刚好位
于Ｆ３断层上盘附近，近 ＥＷ向的次一级裂隙发育，
并见有花岗岩脉侵入，成矿地质条件有利。因此，综

合吸附烃化探异常特征及成矿地质条件，认为①号
异常是深部铜（铅锌）矿体引起的异常，Ⅰ号靶区是
最好的找矿靶区，建议优先采用垌探工程进行验证。

２号靶区对应②号异常。②号异常位于①号异
常的北侧，异常面积较大，异常强度稍弱于①号异
常。所处位置大体位于背斜核部，偏北翼，岩性有矽

卡岩、砂板岩、花岗岩岩脉，异常北侧附近的Ⅳ号矿

·２７２·
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体，异常南侧有１条ＮＷＷ向次级断裂Ｆ５通过。该
异常区内岩层和矿体倾向均是 ＮＥ向，而地形坡向
南，坡度较大。因此，引起该异常的原因一种可能

是，Ⅳ号矿体剥蚀的残坡积物所引起的异常；另一种
可能是，沿异常南侧的Ｆ５断裂成矿引起的异常。综
合异常特征及成矿地质条件认为，②号异常也是矿
致异常。建议在 Ｆ５断裂北侧异常区内及Ⅳ号矿体
北侧分别进行工程验证，了解和控制背斜核部及北

翼深部矿化情况。

３号靶区对应③号异常。位于①号异常的北东
部、②号异常的东南部，异常面积较小（东部没有进
行控制），异常强度较弱。异常区内分布矽卡岩和

大理岩。异常东侧出露白云母花岗岩（规模大）。

上述近 ＮＷＷ向次级断裂 Ｆ５从该异常南部经过。
推测该异常也属矿致异常。

某矿业有限公司先期选择１号找矿预测靶区进
行了垌探工程验证。经验证，在１号找矿预测靶区
南部，即①号吸附烃异常中心附近，发现了１条约６
ｍ厚的矽卡岩型铜矿脉，矽卡岩及矿体均倾向 ＳＷ，
倾角１５°，产状大体与异常带展布方向吻合；经化
验，矿石中Ｃｕ品位为４％，Ａｕ为０．２６ｇ／ｔ，还含少量
的Ｐｂ、Ｚｎ。以上初步工程验证结果证明吸附烃找矿
预测效果良好。

５　小结

在前人在拉屋矿区进行吸附烃测量找矿有效的

基础上，率先运用该方法在拉屋多金属矿床进行找

矿应用，并取得了以下２项成果与认识：
（１）圈定了３个吸附烃异常。通过对异常综合

研究分析，结合野外地质特征，圈定了３个找矿预测
靶区，分别为１号、２号、３号。矿业公司随后对１号
预测找矿靶区进行垌探工程验证，结果发现了１条
６ｍ厚的铜矿体，证明找矿应用效果很好。

（２）土壤吸附烃测量法在拉屋多金属矿床找矿
应用获得较好的效果，预示该方法在西藏其他具有

相类似地质条件的地区，寻找同样的矿床提供广阔

的应用前景。
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