  四、祖母绿、金绿宝石的评价与鉴赏
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第四章、祖母绿的评价与鉴赏
  一、祖母绿的由来：

祖母绿是宝石级的绿柱石。祖母绿的英文名称为“Emerald”，是绿色的意思。绿柱石的英文是“Beryl”，是含铍的意思，祖母绿是一种铍和铝的硅酸盐。祖母绿的名称来自波斯语“Zumurud”的译音，意思为绿色宝石。

祖母绿是绿柱石矿物家族成员中一名非常出色的成员，亦是四大珍贵宝石（钻石、红、蓝宝石、祖母绿）之一。由于其特有的绿色和独特的魅力，以及神奇的传说，深受西方和东方人的喜爱。

祖母绿是由于晶格中的铝（Al）离子被痕量的铬（Cr）离子取代而呈绿色。祖母绿的颜色非常诱人，它的绿色中即带点黄、又带点兰。所以很难用其它绿色来形容（如波菜绿、葱心绿等）。确实没有一种天然绿色令人的眼睛感到那么舒服，那么赏心悦目。可以说，在名贵宝石中，它是唯一能使人百看不厌的宝石。

祖母绿作为一种高档宝石，被人们珍惜和爱戴已经由来已久。据有关资料考证，16世纪（1521-1532年），西班牙人侵略墨西哥时，就有掠夺祖母绿的记录；1555年，西班牙人在哥伦比亚发现祖母绿；1830年，在俄罗斯的乌拉尔山南侧，靠近亚洲部分发现具有商业价值的祖母绿；1890年在澳大利亚Menzies（孟在斯）发现了与乌拉尔类型相似的祖母绿；1927年在南非德兰士瓦（Transvaal）发现祖母绿；1958年在巴基斯坦的（Swat）山谷发现祖母绿；1964年，在巴西发现祖母绿，其质量可与哥伦比亚祖母绿相媲美。其中，以哥伦比亚祖母绿的质量和颜色最佳，占世界祖母绿产量的50%，巴西祖母绿占世界祖母绿宝石市场的25%，其后，在非洲的坦桑尼亚、赞比亚、尼日利亚、马达加斯加、欧州的奥地利、挪威，亚州的印度，中国都发现了祖母绿。中国祖母绿产于云南南部，目前尚未开采。
二、祖母绿的特征：

    1、绿柱石类宝石种类：

①祖母绿（Emerald）：

  一种含Cr的翠绿色绿柱石。

②海蓝宝石（Aquamarine）：
  一种含Fe的天兰色绿柱石，是近期崛起的受欧美人喜爱的一种宝石。

③铯绿柱石(Morganite)：

  是一种含铯（Cs），锂（Li）和锰（Mn），呈玫瑰色的绿柱石。

④金色绿柱石（Heliodor）：

  英文来自希腊语“太阳”之意，是一种含Fe，呈金黄色，淡柠檬黄色的绿柱石。

⑤暗褐色绿柱石（Dark Brown Beryl）：

  是一种具星光效应，含钛铁矿的绿柱石。

2、祖母绿的物理化学特征：

①绿柱石化学成分：Be3Al2(si6o18),不同颜色的绿柱石分别含有Li、Fe、Mn、Cr、V、Ti等微量元素。

②晶系及结晶形态：六方晶系，晶体呈六方柱状，有平行柱面展布的纵条纹。

③物理性质：

1）颜色：呈翠绿色、红色、粉红色、天兰色、黄色、绿色、无色，透明—半透明。

2）光泽：玻璃光泽。

3）折光率： Ne=1.577、 No=1.583,一轴晶负光性；双折率0.005-0.009,多色性不明显，色散为0.014，具二色性：垂直底面方向为兰绿色，垂直柱面方面为黄绿色。临界角39040’。

4）硬度：7.5—8。

5）密度：2.66-2.83g/cm3，通常为2.71g/cm3。

6）断口及解理：解理不发育，断口为参差状断口。

7）荧光：在长波紫外线下呈无色到带紫的红色。

8）查尔斯滤色镜下：哥伦比亚祖母绿呈粉红色，其它为绿色（表   ）。

9）吸收光谱：哥伦比亚祖母绿在红色区有3—5条密集排列的吸收线，在兰色区475nm处有一条吸收线，在橙色和紫色区有宽吸收带。海蓝宝石在462nm、500nm处有两条吸收线，在兰、紫、红区有吸收带。

三、祖母绿的鉴别：

    1、不同产地祖母绿的区别：

①哥伦比亚祖母绿（方解石矿脉型）：

以哥伦比亚的姆佐矿为代表，产于白垩纪碳质页岩和灰岩中，祖母绿与方解石—钠长石脉的穿插矿化有关。

多呈透明的淡翠绿—翠绿色，以微带兰色的翠绿色祖母绿为最佳。含有气、液、固三相包体是哥伦比亚祖母绿的独有特征。包体边缘呈钜齿状，包体中有二氧化碳气泡，液态氯化钠和固态食盐。由于食盐包体折光率与祖母绿相近，故突起不明显。纤细管状液态包体黄褐色粒状氟碳钙铈矿包体，方解石包体等是姆佐矿典型的包体。契皮鲁矿区的祖母绿除含三相包体外，还含有各种黄铁矿包体。                     （图         ）。

②乌拉尔祖母绿（气成热液型）：（澳大利亚）

亦称西伯利亚祖母绿，呈带黄的绿色，有时呈褐色调。产于金云母片岩中，主要有阳起石，黑云母等矿物包体。其中，阳起石包体呈长的柱片状，外观像绿色或褐色竹筒状，呈不规则状排列。黑云母包体呈叶片状，鳞片状，密集在一起呈褐色。（手册图         ）

③巴西祖母绿（伟晶岩型，砂矿型）：（巴基斯坦、中国）

呈淡黄绿-玉绿色，透明度差，属低质祖母绿。没有典型包体，一般有呈不规则状或层状展布的乳状气液包体；平行排列的管状包体。如密集排列可磨成猫眼效应。此外，可见呈片状，鳞片状分布的黑云母包体及粒状，呈散状分布的磁铁矿包体。

④印度祖母绿：（津巴布韦、赞比亚、坦桑尼亚、马达加斯加）

     唯一的特征就是包体呈正交逗点状、角状二相包体，黑云母包体等(图         )。

⑤中国祖母绿：

中国的祖母绿主要产于云南，黑龙江，青海等地。

云南祖母绿主要分布在都龙，南温河，勐拉一带，产于花岗岩体之外围，属于气成热液矿床，呈黄绿、淡绿、淡翠绿色、晶体一般不大，1—10cm，小者透明色艳，大者半透—不透明，裂纹较多，包体主要是空心状和管状气液包体，没有哥伦比亚祖母绿的三相包体，含有钨矿包体（与白钨矿共生），是其特征。主要是Fe和V致色，为低铬绿柱石，是否能定为祖母绿还是国内外有争论的问题，没有大规模开采。

黑龙江祖母绿主要分布于萝北、桦南、林口、黑河、勃利等地。主要赋存于以铍矿为主的花岗伟晶岩中，呈浅绿、浅黄绿色，一般几—十几cm，最长几十cm，有电气石和石英包体，共发现铍矿化--绿柱石伟晶岩脉25条，均未开采。

青海省曾在海西海拔500m以上工作区发现过祖母绿，绿柱石为翠绿色，透明、六方柱状，直径为3—5mm，长1cm左右，产于花岗伟晶岩中，由于海拔较高，未做进一步研究工作。

   天然祖母绿特征比较表        表：
2、祖母绿与相似宝石的区别：

与祖母绿颜色相似的宝石有：萤石、翠榴石、钙铝榴石、铬透辉石、电气石、绿玉髓、磷灰石、翡翠、玻璃、合成铝榴石、合成立方氧化锆等，尽管它们在颜色上与祖母绿相似，但其物理、化学性质不难与祖母绿相区别。

①萤石：

成分CaF2，呈兰绿色，具二相和三相包体，查氏镜下呈粉红色，区别之处在于其是均质体，无多色性。折光率低，为1.437，硬度低为4。密度较祖母绿高，为3.18g/cm3。八面体，四组解理极完全，在紫外光下呈强烈荧光反应。由于硬度低，很难磨出锐利棱角和平滑刻面，一般不做首饰。

②钙铝榴石：

含Cr、V的钙铝榴石，呈黄绿色至艳绿色，滤色镜下呈红色。内部具有与祖母绿管状包体相似的棒状或针状晶体包体，但钙铝榴石为均质体，无多色性。单一折光率，为1.7-1.75，表面光泽高于祖母绿，密度高于祖母绿，为3.60-3.70 g/cm3。其吸收谱线易与祖母绿相混淆（在红色区有几条铬谱线，在橙红区630nm处有强吸收带，在橙黄区有弱吸收带）。这种石榴石在肯尼亚、坦桑尼亚、巴基斯坦产出较多。

③绿色电气石：

最初发现于西南非洲，呈兰绿色，经适当热处理后呈较浅的纯正的暗绿色，滤色镜下呈红色（Cr致色），区别于电气石二色性强，折射率（1.620-1.638）,双折射率（0.018），密度（3.00-3.12 g/cm3）均高于祖母绿。

④磷灰石：

硬度（5）、低于祖母绿（7.5-8）的硬度；折光率（1.634-1.638）、密度（3.18 g/cm3）均高于绿柱石。由于含稀土元素，在580mm处呈多条细密吸收线，具荧光性。

⑤翡翠：

翡翠以为半透明的玉石，常切成弧形面，与多裂隙祖母绿相似。放大镜观察翡翠具纤维状，粒状小晶体集合体，而祖母绿多是细小的原生和次生裂隙和云状、雾状包体。翡翠折光率（1.65），密度（3.33 g/cm3）高于祖母绿。翡翠吸收光谱（690nm、660nm、630nm三条分布均匀吸收线和437nm吸收线）与祖母绿不同。
⑥合成钇铝榴石：

具高折光率（1.833）和色散，高密度（2.70），强玻璃光泽，均质体，吸收光谱亦与祖母绿不同。

⑦翠榴石：

均质体，无多色性，折光率高（1.89），强玻璃光泽和高色散，高密度(3.84 g/cm3)，具典型马鬃状纤维状包体，一看便知。

⑧合成立方氧化锆：

高折光率（2.15），高密度（5.9），高色散，出“火彩”。

⑨绿色石荧岩：

半透明粒状结构，折光率、密度与祖绿绿极相似。

与祖母绿相似宝石特征一览表          表：

	宝  石
	硬度
	密度g/cm3
	折光率
	双折射
	色散
	光性
	颜色
	查氏镜

	祖 母 绿
	7.5-8
	2.70
	1.575-1.583
	0.005-0.009
	
	— 轴 (—) 
	
	

	萤    石
	4
	3.18
	1.437
	无
	
	均 质 体
	兰 
	红

	钙铝榴石
	7
	3.65
	1.74
	无
	
	均 质 体
	黄绿
	红

	翠 榴 石
	6.5
	3.84
	1.89
	无
	强
	均 质 体
	
	

	电 气 石
	7
	3.05
	1.620-1.638
	0.018
	
	— 轴 (—)
	兰绿
	红

	磷 灰 石
	5
	3.18
	1.634-1.638
	0.002-0.005
	
	— 轴 (—)
	
	

	石 英 岩
	6
	2.64
	1.54
	+0.009
	
	—轴(+)集合体
	
	

	翡    翠
	6.5-7
	3.33
	1.65
	+0.013
	
	集 合 体 
	
	

	合成立方氧化锆
	
	5.9
	2.15
	
	强
	均 质 体
	
	

	 玻    璃
	5-6
	3.40
	1.60
	
	
	均 质 体
	
	


3、祖母绿与合成祖母绿、赝品的区别：

合成祖母绿多用助溶剂法和水热法合成。其物化性质与天然祖母绿极相似。区别在于：

在查氏镜下，除哥伦比亚与乌拉尔祖母绿呈红色外，其它祖母绿均呈绿色。

①合成祖母绿颜色浓艳，有较强的红色荧光，查氏镜下呈鲜明的红色。

②不见天然祖母绿三相包体和阳起石、黑云母包体，而合成祖母绿中常见云团状的不透明、不熔化的溶质包体和银白色不透明三角形金铂片（合成祖母绿所需原料）包体，柱状硅皮石包体（图       ）及羽状包体（图      ）。

③合成祖母绿折光率，密度略低于天然祖母绿，但不能作为区别标志。

④用绿色胶粘合两层绿色绿柱石而成的三层石，以及用优质祖母绿和劣质祖母绿粘合而成的二层石，都是祖母绿仿制品。可通过腰部的粘合痕迹及粘合面上气泡区别之。

⑤如果发现祖母绿用金属托全封闭镶嵌，就应怀疑其亭部外缘是否有绿色薄膜。

⑥常用注油法掩盖祖母绿裂隙或增强绿色，用放大镜在强顶光下照射，裂隙处产生干涉色，在台灯下烘烤有油珠溢出，紫外灯下发黄色荧光。

四、祖母绿的评价：

祖母绿作为一种贵重宝石，它在世界宝石市场上占有较重要地位，随着人们对祖母绿的了解和认识，需求量逐年增加，价值逐年增长。

1、原料市场：

祖母绿原料主要来自哥伦比亚、巴西、坦桑尼亚、原苏联、印度、澳大利亚和南非等国家。而哥伦比亚和巴西祖母绿产量占世界总产量一半以上，相比这下，哥伦比亚祖母绿质量最佳。

评价祖母绿主要依据颜色、透明度和净度以及重量。

① 颜色：

祖母绿的颜色以深翠绿色最佳。但在祖母绿生长过程中，由于条件变化，环境变迁，生长各部分的颜色有所不同，最明显的是环带现象，环带平行于六方柱面，呈环状分布。中心为乳白色，向边缘颜色变深，白色部分透明度较低，绿色由浅至深。以深绿色为最佳。

② 净度和透明度：

祖母绿中常会有各种各样的包体，特别是羽裂包体会对透明度有一定影响。所以在购买原料时要想到如何能避开裂隙，颜色如何充分利用。切磨时是什么样等级等。

③ 重量：

不仅对原料大小，重量多少有一个大约估计，还要对其形状作具体分析，原料是长的、扁的、圆的还是方的，如何切割，切磨成什么形状价值最高，排出裂隙和包体能切出多少成品，都应考虑到。

依据颜色、透明度、净度、重量，祖母绿可分三级：

一级：深翠绿色，翠绿色，带兰的绿色，包体少，裂隙〈5%（体积）；

二级：深翠绿色，翠绿色，带兰的绿色，透明，裂隙〈10%（体积）；

三级：深翠绿色，翠绿色，带兰的绿色，半透明，裂隙〈15%（体积）；

2、戒面宝石：

祖母绿在切磨成各种形状的多面体或弧形面后，评价的质量标准除了颜色、透明度和净度外，还要考虑切磨的情况。

祖母绿型：是祖母绿最理想的切磨形状，只有使冠部角切成420，亭角430，台面宽/腰宽= 50%，才能使祖母绿的颜色和光辉达到最好的发挥，冠角和亭角的角度变小，宝石呈现薄型，虽然透明度增高了，但颜色变浅了。若冠角和亭角变大，宝石呈现高型和苯重型，这样颜色就会加深，重量也增大。规则的祖母绿型标准为：长：宽：厚，大约为：4：6：2.5；5：7：3.6；6：8：4.8。椭圆形和圆形等祖母绿也基本类似。祖母绿的切磨，要型正、各个对称面形状一致、大小一致，表面光洁，无划痕。

我国宝石市场上的祖母绿主要是来自巴西、澳大利亚、坦桑尼亚和哥伦比亚等国，品质上属于中低档，购买时还应了解以下内容：

①不同产地祖母绿的特点：尤其是各国产出祖母绿的包体特征，如哥伦比亚祖母绿的三相包体，西伯利亚祖母绿竹节状阳起石包体等，这些特征对鉴别祖母绿真伪十分重要。

②合成祖母绿：与天然祖母绿唯一区别就是内部特征，水热法生长的祖母绿具有波状或角状生长线和钉状硅铍石包裹体。

③仿造祖母绿：购买祖母绿不能看到颜色好看就拍板进货，要注意冒充祖母绿的低档宝石，主要有玻璃、立方氧化锆、合成钇铝榴石等。

④染色的祖母绿；是在浅色或无色祖母绿微裂隙中加入绿色物质，使之呈现深绿色。所以放大镜和分光镜必不可少。

由于祖母绿受其生长条件的限制和生长空间的影响，以及其本身性脆，所以完好无裂隙且透明无瑕的大晶体罕见，切成0.2-0.3ct的祖母绿即可成为高级首饰，大于0.5ct的优质祖母绿刻面的价值与钻石价值相似。超过2ct的祖母绿可以作为收藏品。

由于祖母绿性脆，切磨时应注意不宜过热。佩戴时注意不要落于硬地面或碰撞。清洗时不要用超声波，否则会扩大或产生裂纹。

五、祖母绿的价格：

祖母绿的价格因质量差异而相差悬殊。 1克拉上品祖母绿售价约在650—11000美元之间，与钻石价格相当。

不同产地祖母绿价格相差也很大，哥伦比亚祖母绿平均每克拉400—600美元，而巴西祖母绿平均每克拉仅为10美元。

祖母绿价格=单价×质量

绿柱石类宝石戒面价格表          表：

	宝石名称
	质    量
	大小(mm)
	重量(ct)
	价 格
(美元/ct)

	祖母绿
	绿色，内含黑色杂质

绿色，内含黑色杂质

深绿色，内部有绺

深绿色，内部有绺

绿色，无瑕
	3×3

3×8

4×4

4×8
	6.15
	15-20

22

80-100

100-150

1500(美元/个)

	海兰宝石
	浅兰色,无瑕

浅兰色,无瑕

浅海水兰色,无瑕

浅海水兰色,无瑕

浅兰色

浅海水兰色

浅海水兰色

浅海水兰色

浅海水兰色

浅海水兰色
	5×6

>12

6×8

6×10

2×2

9×7

5×5

5×3

6×10
	〉30
	10-15

50

45-84

120-350

1.6-5(美元/颗)

60(美元/颗)

37.4(美元/颗)

13.36(美元/颗)

75(美元/颗)

350(美元/颗)

	绿色绿柱石
	浅绿色

浅绿色

浅绿色

浅绿色

浅兰绿色

绿色,无瑕

绿色,无瑕
	5×3

5×3

6×4

6×4

8×12

3×6
	20.6
	16(美元/颗)

25.8(美元/颗)

38.7(美元/颗)

54.42(美元/颗)

45(美元/颗)

57(美元/颗)

22.5(美元/颗)

	金黄色绿柱石
	金黄色

金黄色
	3×4

4×4
	
	15(美元/颗)

15-31(美元/颗)


六、绿柱石家族的其它宝石：

除祖母绿外，绿柱石家族中还有著名的海蓝宝石和各种颜色不同的绿柱石。这些宝石是中档宝石，但有的品种也成为历史上的无价之宝，如英国自然历史博物馆收藏的重达879.5克拉阶梯式海蓝宝石，美国洛杉机自然历史博物馆中638克拉海蓝宝石和220克拉兰色绿柱石都是绿柱石佼佼者。

1、海蓝宝石：

由于二价铁离子取代铝离子，使绿柱石呈现兰色—深海兰色，像海水一样而闻名，被列为三月生辰石。

海蓝宝石一般呈天兰色，淡天兰色，具弱的多色性。玻璃光泽，优质大颗粒较多，大多产于伟晶岩中，常具有中空或充满液体的细长管状包体，如管体密集可琢磨成猫眼石。此外，还见有由无数气液包体聚集在一起成放射状展布的雪花状包体，星散状分布的气液包体，薄片状云母包体等包体。其它特征与祖母绿相似。

与天然海蓝宝石相似的宝石有：改色黄玉、改色锆石、巴西产天然兰色黄玉。与之相似的人造宝石及赝品有人造尖晶石、玻璃等。

与海蓝宝石相似宝石的区别表           表：

	宝石品种
	硬度
	密度(g/cm3)
	折光率
	双折射率
	多色性

	海蓝宝石0
	7.5
	2.67-2.9
	1.560-1.600
	0.006
	二色性明显

	锆    石
	7.5
	4.69
	1.926-1.985
	0.059
	二色性明显

	黄    玉
	8
	3.59
	1.610-1.620
	0.010
	二色性明显

	人造尖晶石
	8
	3.63
	1.728
	无
	无

	玻    璃
	6
	2.37
	1.50
	无
	无

	磷 灰 石
	5
	2.9-3.1
	1.630-1.667
	0.002-0.005
	二色性明显


海蓝宝石与黄玉、锆 石的最大区别是密度和色散。前者密度、色散小，放入三溴甲烷中不下沉，浮在其上。后者沉于其下，手掂有重感，用放大镜从冠部向底刻面观察有双影。与人造尖晶石、玻璃区别是后者为均质体。无二色性，海蓝宝石以颜色、透明度、重量、色深、无瑕重大为佳。

中国海蓝宝石主要产于新疆，此外在福建、云南、湖北、四川、内蒙、西藏、陕西、河北、江西均有所发现。

2、绿色绿柱石：

颜色是由V和Fe取代绿柱石中AL而致色，呈黄绿色、兰绿色，较祖母绿色浅，不含Cr元素，不具备祖母绿吸收光谱特征。

3、黄色绿柱石：

由Fe取代AL致色，呈橙黄色和金黄色，没有特征吸收光谱，不具备荧光性。与黄色黄玉的区别在于后者密度（3.50-3.60）、折光率（1.67-1.63）高于前者。

4、粉红色、红色绿柱石：

由Mn取代Al致色，主要呈橙红色、浅紫红色，这种绿柱石含少量的铯，又称铯绿柱石，密度、折射率均偏高。与粉红色电气石区别于后者的折光率（1.620-1.640），双折射率（0.20），密度（3.01-3.10）高于绿柱石。

5、无色绿柱石：

因无杂质而呈无色，与无色水晶相似，若不测折光率、密度，难以与之区别，水晶折光率（ 1.544-1.553）、密度（2.65）低于绿柱石。

查氏镜下绿色宝石显色一览表       表：

	品    名
	查氏镜下显色
	品   名
	查氏镜下颜色

	天然祖母绿
	暗红或粉红（个别外）
	锆    石
	微红或暗红

	合成祖母绿
	粉红色（含铁多减弱）
	玛    瑙 
	暗红

	金绿宝石
	红色
	绿 玉 髓
	绿色

	海蓝宝石
	黄绿色
	石荧岩（染绿）
	红色

	翠 榴 石
	微红或暗红
	电 气 石
	绿色

	钙 辉 石
	微红或暗红
	翡    翠
	绿色

	透 辉 石
	绿
	染色翡翠
	暗红

	萤    石
	微红或暗红
	玻    璃
	绿色

	杆 栏 石
	绿石
	
	

	兰 宝 石
	绿色
	
	


七、世界上著名的祖母绿：

     十六世纪以来，很多极其珍贵的祖母绿都镶嵌在欧州各国的王室的皇冠、权杖、宝座和各种首饰上。伊朗国王所拥有的祖母绿无论其质量，还是数量都是首屈一指的。1798年，在伊朗国王的一座宝座上所镶的26733颗珍贵宝石中，扮灳☻扮灳☻扮灳☻扮灳☻绿。1967年，伊朗国王巴列维在举行加冕典礼时，为其王妃制作的王冠上，就镶嵌了几颗极为名贵的祖母绿。可惜后来巴列维国王被逐后，这个王冠就下落不明了。著名的沙俄皇帝凯瑟琳大帝，对祖母绿极为喜爱，收集了不少祖母绿珍贵的首饰。英国国王乔治五世在1912年，为当时的英国殖民地印度国王制作了一顶王冠，其上镶了6170个钻石，4颗红宝石，4颗蓝宝石，6颗颜色、品级为上品的祖母绿。

另一个有趣的故事是有关温莎公爵夫人的一只祖绿绿戒指。在本世纪初，一个巴格达珠宝商所拥有的一批名贵珠宝要出手，但在那个时代，欧州政局动荡，王室一个接一个倒台，没有什么人敢问津。卡地亚公司得知这一消息后，派出了公司最受人信赖的一位密使去了巴格达。不久这位密使发回一封电报，要求寄一大笔钱到巴格达去，大家以为他一定是做成了一笔大生意，等他回来时，使大家大吃一惊，他只带回来一只小小的口袋，里面仅有一颗鸟蛋大小的祖母绿。这颗祖母绿原石为一位蒙古王爷所有，品质极佳。如此珍贵的东西怎么能卖出去呢？后来，公司采纳了这位密使的建议，将这颗祖母绿切割成两块美艳迷人的戒面，一颗卖给了一个美国富豪，另一颗为英皇爱德华八世所拥有，后来国王把它送给了辛普森夫人（温莎公夫人）。1987年，在日内瓦苏富比拍卖会上，辛普森夫人所捐出的遗物中，这枚戒指被以210万美元卖出，所得巨款捐给了法国一家医院的研究中心。

有史以来，世界有记载有祖母绿屈指可数，著名的祖母绿有：

1、 世界“祖母绿之王”：

1956年发现于非洲的阿扎尼亚，35×14cm，2400ct。已被分割成几块加工成成品。

2、Devonshire（第婉谢祖母绿）:
1822年，巴西独立后第一位国王是葡萄牙王子—唐·皮德罗，1831年，他退位后回后，将这块产于哥伦比亚的姆佐矿山，颜色为深草绿色，品形完好的六方柱体（直径为51mm），质量达1383.95克拉的祖母绿赠给英国六世王子Devonshire，从此而得名。

3、Patricia（派去西亚祖母绿）:
发现于哥伦比亚的契沃尔矿山，颜色纯正，晶体为完好的六方柱体，透明，柱体直径为25mm，柱长为63.5mm，质量为632克拉，现藏于美纽约自然历史博物馆。

4、Scheller: 
为印度切磨的重量为87.64克拉的祖母绿型刻面，现藏英国自然历史博物馆。

5、克楚别耶夫祖母绿：

重1100ct，现珍藏在前苏联费尔斯曼矿物博物馆。

6、1969年，在哥伦比亚发现一颗重7025ct的晶莹无暇的祖母绿。

7、纽约历史博物馆藏的1796克拉，1752克拉，1492克拉，1100克拉和220克拉祖母绿晶体，产于哥伦比亚。

8、络杉机自然历史博物馆重1965克拉的祖母绿，产于乌拉尔。

9、华盛顿斯密逊博物馆的117克拉，哥伦比亚祖母绿刻面的4.6克拉的祖母绿猫眼。

10、俄罗斯、莫斯科金刚石库中136克拉阶梯形祖母绿刻面。

11、奥地利，维也那博物馆2680克拉雕刻祖母绿花瓶（药膏翁）。

12、GIA藏品中“祖母绿之王”雕刻品，重948克拉。

不管这些祖母绿有名还是无名，其名贵程度均不亚于同等质量的钻石。

八、祖母绿的产地：

世界上祖母绿的主要产地有；哥伦比亚、巴西、乌拉尔、前苏联、南非等地。其中，哥伦比亚产出的祖母绿占世界祖母绿总产量的90%。每年高档祖母绿的产量在2000ct以上。中档祖母绿在数万ct。前苏联、南非、产的祖母绿品级也较好。巴西、印度产的祖母绿质量较差。

    海蓝宝石主要产于巴西、原苏联、纳米比亚、马达加斯加、莫桑比克、津巴布韦、印度、斯里兰卡、中国等国。中国虽不盛产祖母绿，但却是海蓝宝石的主要产出国。其中，以新疆阿勒泰地区出产的海蓝宝石质量最佳，产量最丰富。1968年曾产出一颗重达8。8公斤的海蓝宝石大晶体。整个阿勒泰地区是我国海蓝宝石的“宝库“。

附录：切割祖母绿时应注意的事项：

①台面宽占腰宽50%；冠角420，亭角430，冠部二层，亭部三层。

②⊥六方柱底面方向上颜色最深，呈浓绿色，侧面为黄绿色。

③色带呈水平分布，以便观察，尽量将深色部位置于亭顶，对加深祖母绿的颜色有利。

④包体尽量置于腰部。

⑤祖母绿型有加深体色的作用，其它形状（如圆形），使体色变浅。

⑥去掉四角，使其呈八边形，防止碰撞时损坏角部（性脆），镶嵌时，也是金属爪的最佳部位。

⑦切成祖母绿型有利于保存重量，如同为4×6×2.5的祖母绿型和圆型祖母绿，前者重为0.43ct，后者为0.34ct。规格越大，差别越大。

第五章、金绿宝石的评价与鉴赏

 一、金绿宝石的特征：

金绿宝石是一种较为罕见的矿物，通常以黄色、黄绿色，甚至金黄色而著称。由于其优美的颜色而令人向往，由于其坚硬无瑕的质地而持久不衰，由于其稀少难寻而珍贵。

1、化学成份：

金绿宝石是铍和铝的氧化物，分子式为BeO、Al2O3，常会有Fe和C r元素，而使金绿宝石呈现不同的颜色。

2、晶体结构：

金绿宝石属斜方晶系，单晶体呈假六方板状或柱状，晶面上常见有平行生长纹，接触双晶和穿插双晶十分发育，常见有六边轮式和膝式双晶的晶体和盾形晶体。

3、物理性质：

①金绿宝石一般呈棕黄色，绿黄色，黄绿色，黄褐色，常具有三色性：黄绿色，橙黄色，浅紫红色。

②硬度为8.5，密度为3.71-3.75g/cm3,一般为3.73 g/cm3。
③断口为贝壳状断口。

④透明度：透明至半透明，光泽为玻璃光泽—亚金刚光泽。

⑤包裹体：金绿宝石常具有二相气液包体和少量固态包体。猫眼石具有针状、管状金红石等包体。

4、光学性质：

①金绿宝石属二轴晶正光性，折光率为1.746-1.755，双折射率为0.008-0.009。

②吸收谱线：在445nm有一条铁的吸收带。变石在红色区有四条（680nm、678nm、665nm、655nm），兰色区有两条（476nm、473 nm）吸收带。

③查尔斯镜下变石呈红色。

二、金绿宝石的种类：

金绿宝石英文“Chrysoberyl”，来自西腊语“shryso”，意思是金黄色之意，这个词概括了金绿宝石的颜色特征，一般情况下，金绿宝石呈浅茶水一样明亮的褐黄色和绿黄色。

金绿宝石常具有特殊的光学效应，具有猫眼效应的金绿宝石叫“金绿宝石猫眼”或“猫眼”。具有变色效应的金绿宝石叫“变石”。同时具有猫眼和变色效应的金绿宝石叫“变石猫眼”。具有猫眼效应的金绿宝属于高档宝石品种。

1、猫眼（cat’s eyes）：
在宝石中，具有猫眼效应的宝石很多，如石英猫眼，电气石猫眼，海蓝宝石猫眼，硅线石猫眼等，但比起金绿宝石猫眼来，其效果则不可同日而语。在强的点光源照射时，在宝石表面会呈现一条细而明显的白色亮带或亮线，转动宝石时，亮线一合一闭，灵活移动，就象猫的眼睛一样炯炯有神。

①金绿宝石猫眼的鉴别特征：

1）、金绿宝石猫眼是由于宝石中含有定向密集排列的针状或管状包裹体。切磨时把宝石的底面平行包体的方向，顶部弧型，切磨的宝石呈馒头形，当光线在弧形面上方照射时，在包体的垂直方向上就会聚集形成一条光带，即所谓的眼线，眼线的清晰程度与存在的包体有关，宝石中包体越细越密，颜色越深，眼线越明显。

2）、金绿宝石猫眼常见的颜色有：黄色，黄绿色，褐黄色和褐绿色。其中，以米黄色品种为最佳。猫眼一般都具有弱至中等多色性，颜色为不同色调的体色，如黄绿色猫眼多色性为黄色和绿色。用单色光照射猫眼时，猫眼两侧的颜色不同，从左侧照射呈密黄色，而右侧呈乳白色，从右侧照射呈密黄色，则左侧呈乳白色。

3）、金绿宝石猫眼中针状，丝绢状金红石包体十分细小，有的是空管，这些细管状包体细长而密集，所以猫眼效应特别明显。金绿宝石猫眼的针、管状包体十分细小，用10倍放大镜，甚至几十倍显微镜下都难以辨认，故金绿宝石猫眼从总体上给人一种乳状感觉。而其它宝石猫眼中，包体一般较粗大，几乎用肉眼可以观察到。金绿宝石猫眼中除了针状包体外，还常见有阶梯状的双晶纹，羽状包体等。

4）、金绿宝石猫眼的颜色主要是由铁致色，因此可见有与金绿宝石相似的吸收光谱，在445 nm可见一条吸收线。

5）、金绿宝石猫眼在长、短紫外灯下不显荧光。

6）、要准确地测定金绿宝石猫眼，还需测定其密度（3.71-3.75 g/cm3）,折光率（1.746-1.755）,硬度（8.5）。

②天然猫眼石与人造猫眼石的区别：

目前，市场上销售的一种由玻璃纤维构成的猫眼石，有红色、兰色和褐黄色，其中褐黄色猫眼有些像天然猫眼石，区别在于人造猫眼石在弧形面顶端同时出现2—3条亮线（天然猫眼中只出现一条亮线）。用放大镜观察人造猫眼石两侧，可见六边形蜂窝结构，人造猫眼硬度低（5±）；密度小（2.46 g/cm3）。

2、变石：

亦称“亚历山大石”。即具有变色效应的宝石。

所谓的变色效应，是指宝石在不同波长的光源照射下，呈现不同的颜色。

金绿宝石是一种含Cr的绿色宝石。是由于金绿宝石中AL离子被Cr离子取代，而使其对可见光的红色和绿色的吸收作用几乎平衡。所以当在绿色波长成分占优势的日光或荧光照射时，金绿宝石呈现绿色；而当在红色成分为主的蜡烛或白炽灯照射时则呈现红色。变石在不同波长的光源下呈现的理想颜色应该是祖母绿的翠绿色和红宝石的鸽血红色，诗人称之为：“白昼里的祖母绿，黑夜里的红宝石”，但多数变石的颜色为紫红色到黄绿色，或深红色到兰绿色。据说俄国沙皇二世在1830年生日那天，戴了镶有变石的王冠出席典礼，故得名“亚历山大石”。

变石的鉴定特征：

1）、变石以其特征的变色效应区别于其它任何宝石。

2）、变石的变色现象可以通过可见光吸收谱进一步说明。它在红色区只有680.5nm、678.5nm双线和665nm、655.nm及645.nm三条吸收线，橙黄区和黄区630-580.nm的颜色全被吸收。在兰区有470.nm吸收带，紫色光全部被吸收，而绿色没有被吸收，红色区只吸收了少部分，所以，未被吸收光的组合使变石呈现红色和绿色。

3）、变石由于含有微量的铬，而具有荧光性，它在长、短紫外光下呈红色，但是由于铁的存在，会减弱荧光的强度，甚至会抑制荧光的产生。

4）、变石具有明显的三色性：即绿色、橙黄色、紫红色。

3、变石猫眼：

宝石中把既具有变色效应（含Cr），又具有猫眼效应的金绿宝石叫做“变石猫眼”。变石猫眼在世界上十分罕见。

三、与金绿宝石相似的宝石：

    1、与金绿宝石相似的宝石：

指既无猫眼效应，又无变色效应的品种，有绿柱石、电气石、尖晶石和蓝宝石等。

1）绿柱石：其黄色和黄绿色者与金绿宝石十分相似，但二色性没有金绿宝石那么明显，密度（2.72 g/cm3）,折光率（1.57-1.58）低于金绿宝石。

2）电气石：可见各种颜色，黄绿色更为普遍，二色性与金绿宝石弱的三色性相似，但电气石密度（3.01-3.10 g/cm3）,折光率（1.62-1.64）低于金绿宝石，但双折射率较高（0.018）。

3）尖晶石：颜色范围宽，其中黄、黄绿、褐黄色与金绿宝石相似，但其为均质体，不具多色性，单折射率（1.718）低于金绿宝石，密度（3.60 g/cm3）也略低于金绿宝石。

4）蓝宝石：蓝宝石与金绿宝石十分相似，很容易混淆。

①可呈现同一种颜色；

②多色性比较接近；

③折射率接近，双折射率相近；

④吸收光谱几乎无法区分。

差异：

①蓝宝石属一轴晶负光性，金绿宝石为二轴晶正光性；

②蓝宝石折光率为1.76-1.77，金绿宝石为1.74-1.75；

③蓝宝石密度为4.00 g/cm3,金绿宝石为3.73 g/cm3；

④蓝宝石常见六角形色带和三向1200交角的丝状包裹体。

2、与猫眼相似的宝石：

自然界中具有猫眼效应的宝石较多，但在颜色与金绿宝石猫眼相似的宝石有：磷灰石、绿柱石、电气石和透辉石。

1）磷灰石猫眼：

区别：磷灰石为一轴晶负光性，低折光率：1.642-1.646，双折射率低0.004，密度低3.18 g/cm3，硬度低5。由于磷灰石常含稀土元素，所以在吸收光谱580nm处，具有明显的多条细密吸收线。

2）绿柱石猫眼：

常见密集管状包体，产生猫眼与金绿宝石猫眼相似，但包体较粗大。

3）电气石猫眼：

由粗大管状包体致成猫眼，10倍放大镜可看到包体存在。有些横截面宝石弧面侧面留下麻点和小坑，甚至沿截面充填有杂质。

4）透辉石猫眼：

含Cr的透辉石常深绿色，猫眼效应明显，折光率（1.68），密度（3.30 g/cm3），低于金绿宝石。

3、与变石相似的宝石：

变石是自然界中罕见的宝石，颜色奇特，因而与之相似的宝石不多，有变色尖晶石，变色石榴石，变色蓝宝石。

1）变色尖晶石：

只产于斯里兰卡，变色为：日光下呈紫兰色，白炽灯下呈紫红色，折光率为1.718，密度为3.60 g/cm3，均质体。

2）变色石榴石：

主要是镁铝、锰铝石榴石二种，变色效应也源于Cr、V存在，日光下呈兰绿色，白炽灯呈紫色的红色，折光率1.76，密度3.88 g/cm3。

3）变色蓝宝石：

变色蓝宝石颜色为：日光下呈兰紫或灰兰色，白炽灯下呈紫红色，折光率（1.76-1.78），密度（4.00 g/cm3），均高于变石，我国新疆有产出。市面合成变色蓝宝石，呈紫兰色和紫红色变色效应，典型特征是其内部可见气泡和弧形生长纹。可冒充变石，注意区别。

四、金绿宝石的评价：

 1、金绿宝石猫眼的评价：

金绿宝石猫眼的评价主要看颜色，眼线，宝石形状和粒度。

①颜色：猫眼最佳颜色为密黄色，其次是黄绿色和褐色。

注意：1997年台湾、香港出现一种浅黄色经高能辐射变成褐红色的猫眼，放射性超标，对人体有害。

②眼线：白黄和白绿色眼线价较低，灰色最差，但也比变石及其猫眼价高。眼线要求居中、平直、清晰和完整、光活。状包体越细小，越密，眼线越清。切面的弧形面的腰和底要与针状包体平行，否则眼线就歪。

弧面的高低要适中，弧度小，眼线散而不清晰，弧度过大，眼线太细效果不佳。底面一般不抛光，以减少光的透射率，加深底色，突出眼线。要躲避其它包体，以免使一些晶体包体羽状包体，使眼线发生折曲。

③形状：金绿宝石猫眼多琢磨成弧形面，但商家为获得较大利润，底部留的很厚，即浪费材料，又不美观。目前采用腰围以上刻面计价办法，克服了此弱点。

④重量：同等效果的猫眼，重量越大，价值越高，但有些不合理的方法，故意为了增大重量（如双凸形），应注意。加工弧度太陡，不利于镶嵌，宝石易脱落。

不同颜色的猫眼价值相差很大，其次表面大小，圆形直径，椭圆长、短，半径多少，重量多少，都是评价依据，国际市场每克拉售价500—10000美元，优质猫眼很难买到。

2、金绿宝石的评价：

因含铁多少不同而呈淡黄、葵黄、金黄、绿黄，绿等色。对其评价主要看晶体是否透明，解理是否发育，色泽是否明亮，颜色是否漂亮。有无猫眼，变色特征等。晶体具有2mm以上，即可作为宝石，优质金绿宝石国际市场售价，每克拉约100美元以上。合成的：8—12元人民币。

3、变石的评价：

变石主要看其变色效果，变色颜色和变色显著程度，白天日光下翠绿色最佳，绿、淡绿次之，白炽灯（夜间）以鸽血红色最优，紫色、粉红色次之，变色现象一般不抛光即可观察到。变石裂隙较多，磨成大颗粒很少，大于1克拉已属罕见。

五、成因类型及产地：

    1、成因类型：

主要有两种成因类型：①气成热液型；产于含祖母绿云英岩中，是花岗岩中含Be挥发份与超基性岩中Cr相互作用之产物。呈脉状穿插于超基性岩中。是猫眼石和变石的主要类型；②伟晶岩型：钠长石化含绿柱石伟晶岩中伴黄绿色金绿宝石。

2、产地：

①猫眼石主要产出国：斯里兰卡。

②变石主要产出国：前苏联、斯里兰卡。

③普通金绿宝石：巴西、马达加斯加、美国。

④中国的金绿宝石主要产于四川、云南、内蒙、黑龙江、福建、湖南等地。其中：四川的金绿宝石，产于阿坝、丹巴等地的伟晶岩脉中，属伟晶岩型。

金绿宝石常生长于长石，石英颗粒之交汇处，呈不规划粒状或细脉状，粒径20-45mm。产量很少。

云南金绿宝石产于稀有金属伟晶岩中，呈淡黄绿色，性脆，参差状断口，透明—半透明，斜方晶系，板状晶体，1—8 mm，硬度8.5，密度3.65g/cm3，折光率Nm=1.7468。

思考题：

1、祖母绿的基本特征是什么？

2、如何区分天然祖母绿与人工合成祖母绿？

3、如何区分不同产地的祖母绿？

4、祖母绿的评价依据是什么？

5、与祖母绿相似的宝石及代用品有哪些？如何区分？













