宝  玉  石  鉴  赏

第1章、 宝石鉴赏基础
一、宝石的基本概念；
    宝石是珠宝玉石的简称。不同的学者和专家对宝玉石的概念或含义具有不同的理解和表述。文学家说： “宝石是少女的泪滴。”地质学家说：“宝石是达到工艺要求的地质体。”首饰学家说：“凡是可以做成首饰或雕琢成工艺品的一切材料均属宝石。”宝石学家说：“宝石是天然产出的，颜色艳美的，透明或具有特殊光学效应、硬度大、化学性质稳定的单矿物晶体或岩石，也包括某些有机成因的物质。”
     由此可见：  文学家所说的宝石是一种比喻，地质学家所说的宝石是一种真实，首饰学家所说的宝石是广义的宝石，而宝石学家所说的宝石是狭义的宝石。
    按照国家标准，对宝石的定义为：“珠宝玉石是对天然宝玉石（包括天然宝石、天然玉石和天然有机宝石）和人工宝石（包括合成宝石、人造宝石、拼合宝石、再造宝石等）的统称，简称宝石”。宝石应具有以下条件： 1、美观：具有观赏和装饰价值（颜色艳美）。2、耐久：具有永久收藏价值（硬度大、化学性质稳定）。3、稀少：物以稀为贵，越是稀少越是珍贵。
二、宝石的基本分类： 
按照物质的基本属性，可以把宝石划分为三大类型：
   （一）、无机宝石：
    1、宝石：由单一矿物组成的无机宝石称为宝石（狭义）。为了便于和其它宝石类型区分，有时也称为矿物宝石。矿物宝石有100 余种，在珠宝玉石中占绝大多数，但常见者不过30—50种。市场上经常见到的矿物宝石有：  钻石、红蓝宝石、金绿宝石、祖母绿、亚历山大石、海蓝宝石、黄玉、尖晶石、锆石、电气石、红柱石、石榴石、水晶、猫眼石、长石、绿松石、青金石、方钠石、孔雀石、磷灰石、橄榄石等。
    2、玉石：由多个矿物组成的无机宝石称为玉石。 玉石的种类有50余种（绝大多数玉石属于岩石），在市场上常见的有20余种，包括：翡翠、软玉、硬玉、玉髓（玛瑙）、岫玉、碧玉、独山玉、欧泊、青石棉（虎晶石、鹰眼石）、黑耀岩等。
   （二）、有机宝石：（由有机物质生长演变而成的宝石）
      常见的有机宝石有：珍珠、珊瑚、琥珀、煤精、象牙、龟甲等。
   （三）、人造宝石：（人工合成、拼合、再造的宝石）
      常见的有：合成立方氧化锆（俗称“苏联钻”）、碳硅石、合成红蓝宝石、合成祖母绿、合成水晶、人造石榴石、钛酸缌、金红石、尖晶石、亚历山大石、绿松石、欧泊、玻璃、塑料等。
三、评价宝石的依据：
   （一）颜色：（Color）
    宝石的颜色是由宝石中的色素离子（Fe, Mg, Mn, Ti, Cr, Ni, Co 等）对光的吸收、反射、折射所引起的。不同的宝石或同一种宝石因含不同的色素离子而呈现不同的颜色。例如：红、蓝宝石，当含有Ti, Fe离子就呈蓝绿色，如果含有Ni, Fe离子就呈黄色，若含有Cr, Fe离子则呈红色等。除了红色的刚玉称为红宝石外，其他的刚玉统称为蓝宝石。
    依据色素离子在矿物晶格中的分布，可以把宝石的颜色分为“它色”（分布在晶格之外）和“自色”（分布在晶格之内）。绝大多数宝石的颜色为它色（可以人工改色），少数宝石的颜色为自色（不易人工改色）。前者如红、蓝宝石，祖母绿等，后者如橄榄石、绿松石、孔雀石等。
    不含任何色素离子的宝石为无色宝石，如钻石等。
    颜色是鉴定宝石的重要依据，也是评价宝石的主要参数。颜色鲜艳美丽是宝石的重要特征。

   （二）、光泽：（Luster）
    光泽是指物质表面对光的反射能力。宝石的光泽取决于物质本身的折光率和物质表面的光洁度。光泽可分为：
    1、金刚光泽：反射能力最强的光泽，如钻石、刚玉等。
    2、玻璃光泽：大多数宝石的光泽为玻璃光泽。如红、蓝宝石、祖母                                           绿、黄玉、水晶、电气石、橄榄石等。

    3、珍珠光泽：如珍珠、月光石等。
    4、树脂光泽：如虎泊、折光率低，质软。
    5、丝绢光泽：如虎睛石、猫眼石等，含纤维状物质。
  （三）、透明度：（Transparent）
透明度是指物质允许可见光透过的程度。宝石的透明度一方面取决于宝石本身的性质，另一方面取决于宝石加工时所取的方向和刻面形状等。透明度一般可以分为五级：

    1、透明：透明光可完全通过并能清楚地透视物体，如钻石，水晶等。
    2、半透明：可透光，但透视物体模糊，如电气石、红蓝宝石等。
    3、亚透明：可透光，但不能透视物体，如翡翠等。 
    4、半亚透明：仅能透过少量的光，如玛瑙等。
    5、不透明：完全不能透光，如孔雀石、赤铁矿等
    在宝石鉴定时，一般只分为透明、半透明、不透明三级
   （四）洁净度：（Clarity）
    洁净度是指宝石中含有杂质或瑕疵的多少。所含杂质（包裹体、气泡、裂纹等）越多，洁净度越差，相应的透明度也就越不好。在评价宝石时，洁净度是一个重要的参数。可分为：
    1、FL级（Flauexless）： 完全没有任何杂质和缺陷。
    2、IF 级 (Internally Flantess)： 内部无瑕疵，表面有小瑕疵。
    3、VVS级 (Very very slight included)： 内部有非常细小的瑕疵。
    4、VS级 (Very slight included)： 肉眼可见到微小的瑕疵。
5、SI 级 (Slight included)： 肉眼可见明显的瑕疵。

6、I  级（Imperfect）： 肉眼能清楚地看到较大、较明显的瑕疵。
(五）、晶系、光性、折光率、双折射率、多色性、色散、特殊效应、荧光和磷光：
    绝大多数的宝石都是矿物晶体，而矿物晶体都具有一定的光学特征，这些特征是鉴定和识别宝石的重要依据。
1、晶系：
为了表示晶体的结晶习性，用a,b,c （或x,y ,z）三个结晶轴及三  个轴之间夹角（α，β，γ）分布的特征，将晶体分为六个晶系：
（1）等轴晶系；a=b=c , α=β=γ=900

如：金刚石、尖晶石、石榴石、萤石等。
        （2）四方晶系：a=b≠c ,α=β=γ=900

如：锆石、金红石、锡石、方柱石等。
        （3）三、六方晶系：a1=a2=b≠c ,三个水平轴之间的夹角为1200，C轴与三个水平轴夹角为900。
                    如；绿柱石、刚玉、电气石、水晶等。
        （4）斜方晶系：a≠b≠c ,　α=β=γ=900

                    如；金绿宝石、黄玉、橄榄石、红柱石等。
        （5）单斜晶系；a≠b≠c ,　α=γ=900, β〉900

                    如：紫锂辉石、榍石、绿帘石等。
        （6）三斜晶系：a≠b≠c ,　α≠β≠γ≠900

                    如：长石等。   

2、光性：
光性是指矿物晶体的光学性质。按照矿物的光学性质，可以把矿物分为：“光性均质体”和 “光性非均质体”
   （1）“光率体”：
在没有介绍光性之前，首先给大家引入“光率体”的概念。所谓“光率体”是用来表述光波在晶体内传播时所表现的折射率在不同的方向上变化的一种几何图形表示。即，把光在晶体内不同方向上传播的速度（折光率）按比例截取线段，在把这些线段的断点连接起来，就构成了“光率体”。对于光性均质体来说，光率体是个“球体”，对于非均质体来说，光率体是个“椭球体”。（图       ）
（2）光轴：
光轴就是光沿着这个方向入射时不发生双折射，我们把这个方向叫做“光轴”。对于光性均质体来说，可以认为有无数个光轴；对于光性非均质体来说，至少有一个光轴（一轴晶）或二个光轴（二轴晶）。四方晶系、三、六方晶系的矿物为一轴晶。斜方晶系、单斜晶系和三斜晶系的矿物为二轴晶。
（3）光轴角：
对于二轴晶来说，两个光轴之间的夹角叫做“光轴角”。用“2V”来表示。一轴晶，可以说成是光轴角等于零的二轴晶。
（4）光性：
光性，是用来描述一轴晶和二轴晶的折光率大小与结晶轴之间关系的一种表达。或者是表达光轴或光轴角与结晶轴之间的关系的一种表述。根据这种关系的不同，把一轴晶和二轴晶分为：“正光性”和“负光性”。对于一轴晶正光性光率体来说，其Ne（非常光）＞No（常光），光轴与Ne的方向重合；负光性：Ne＜No，光轴与No的方向重合。对于二轴晶正光性来说：Ng＞Nm＞Np，光轴角所夹的锐角等份线的方向为Ng方向；负光性：Ng＜Nm〈Np，光轴角所夹的锐角等份线的方向为Np方向（图         ）。
（5）光性均质体：
光性均质体是指对于各个方向入射的光波，在晶体内的传播速度相同，且不发生双折射的矿物晶体。等轴晶系的矿物是“光性均质体”。光性均质体的光率体应该是个“球体”。
（6）光性非均质体：
是指光波入射到晶体之后，发生了双折射，分解成两束传播方向不同，传播速度不等（折光率不同）的两束光波。把这种现象叫做“双折射”。光性非均质体的矿物包括所有的一轴晶和二轴晶的矿物。折光率、色散、特殊光学效应：
    绝大多数的宝石都是矿物晶体，而矿物晶体都具有一定的光学特征，这些特征是鉴定和识别宝石的重要依据。
1、折光率：
当光线由一种物质进入到另一种物质的时候，光的传播方向发生改变的现象叫做折射。改变程度的大小叫做折射率。
         入射角的正 （Sinα）   n2  (宝石)

折射率= --------------------------- --  = ---------------

                 折射角的正 （Sinγ）   n1  (空气)

      一般所说的折射率是指该物质对于空气的折射率。通常是个定值，因此具有鉴定宝石的作用。
                 常见宝石的折光率如下表
钻石：     2.14              红柱石：   1.634—1.645  

金红石：   2.615—2.903      电气石：    1.616---1.652     

锆石；     1.79--- 1.984       绿松石：   1.610---1.650

石榴石；   1.786—1.865      黄 玉：     1.610—1.638

刚玉：     1.760---1.779      软玉：      1.606—1.633

金绿宝石： 1.747—1.757      绿柱石：    1.570---1.692

尖晶石：       1.717         水晶：     1.544—1.553

橄榄石：   1.653—1.689      长石：      1.522—1.568

翡翠：     1.654—1.667      欧泊：      1.435—1.455

2、双折射率（△）：
除了等轴晶系及非晶质（玻璃、塑料等）物质以外，其它晶体都是非均质体。光通过非均质体时，都要发生双折射。即由一束光分解成两束传播速度不等、振动方向相反的两束偏光。这种性质叫做“双折射”。绝大多数宝石都是非均质体，因此都具有双折射。如水晶、刚玉、绿柱石等。
为了表示矿物的双折射的大小，用“双折射率”来表示。
双折射率（△）=矿物的较大折射率—较小折射率
“双折射率”亦是鉴定宝石的重要参数，一般由实验室测得。
3、多色性：
由于非晶质的矿物（宝石）在不同方向上的折光率不同，因此导致该晶体在不同方向上的颜色不同，这种颜色的变化叫做“多色性”。如：电气石、红宝石、蓝宝石等宝石均具有较明显的多色性。是鉴别这些宝石的重要依据之一。常见宝石的多色性见（表    ）。
4、色散：
当一束混合光（灯光或白光）通过三棱镜时，会分解成赤、橙、黄、绿、青、蓝、紫七种颜色，这是由于这七种光波对于棱镜的折光率不同而形成的，叫做“色散”。
当光束通过宝石时，也同样会发生色散，尤其是折光率 大的宝石，色散会更明显（如钻石），是鉴定宝石的重要参数之一。
5、特殊效应：
某些特殊的宝石由于具有某种特殊的物理化学性质或包含有特殊结构的物质，在外界光线的照射下会产生特殊的光学效应：
（1）  光彩：由于色散作用所形成的光彩，如钻石等；
（2）  猫眼：由于含包体或形成的猫眼效应，如猫眼石；
（3）  星光：由于含包体呈星光排列现象，如四射星光；
（4）  变彩：在同一个宝石中呈不同的色块，如便石；
（5）  变色：在不同的光源下陈不同的颜色，如欧泊；
6、荧光和磷光：
很多宝石在紫外光的照射下，会发出不同颜色的荧光。这是由于宝石在外加能量的作用下，自身离子中的电子发生跃迁。如红宝石在紫外光的照射下会发出红色荧光。
当紫外光撤除后，宝石仍然发光，叫磷光。
（六）、密度和比重：
    密度：是指单位体积内所含物质的多少（克/立方厘米）。
    比重：是指该物质相对于水的重量的大小（克/立方厘米）。
       密度和比重对于同一种物质来说数值是相同的。但由于密度的测量比较麻烦和复杂，通常用测量比重的方法来间接地测得密度，即国际上通常所说的“测定密度”。使用的方法有“静水力学法”和“重液法。
常见宝石的密度如下表
锆石（高型）：   4.6—4.8      金红石：      2.85—2.92

刚玉：          3.99—4.1     绿柱石：      2.80  

锆石（低型）：   3.9—4.1      橄榄石：      2.78—3.48

石榴石：        3.78—3.82    绿松石：      2.7---2.8

金绿宝石；      3.73          珍珠：        2.70—2.75

尖晶石：        3.60          水晶；        2.66

黄玉：          3.53—3.56    珊瑚：        2 .60—2.70

钻石：          3.52         月光石：       2.57

电气石：        3.07          玻璃：        2.3---4.5

软玉：          2.90—3.10    欧泊：        2.00—2.10

(七)、硬度与韧性：
硬度：是指物质抵抗外来压力和刻画的能力。
韧性：是指物质抵抗磨损、拉伸、弯曲的能力。
宝石的硬度一般要求较高（摩氏硬度6以上，诺谱硬度560以上），
硬度和韧性是鉴定宝石的重要参数之一。
              常见宝石的摩氏硬度如下表
钻石：       10              水晶；        7           

刚玉：        9              橄榄石：     6.5--7

金绿宝石：   8.5              翡翠：       6.5--7

尖晶石：      8              金红石：     6.5

黄玉：        8              软玉：       6—6.5

绿柱石：    7.5—8           月光石：      6

石榴石：    7.5               欧泊：       5.5—6.5

锆石：      7.5—7.6          绿松石：     5.5—6      

电气石：    7—7.5            珊瑚：       3.5--4

红柱石：    7—7.5            珍珠：       1.5—2               

（八）、吸收光谱：
宝石中的颜色是由于宝石中含有的色素离子对可见光中的某些光波选择性吸收的的结果。因此，可以根据宝石对可见光的吸收光谱来鉴定宝石。
常见宝石的可见光谱见（表    ）。
四、常用的鉴定宝石的仪器：
宝石鉴定工作是一项专业性很强的工作，但只要能掌握一定的鉴定方法，学会使用鉴定仪器，是可以达到鉴定宝石的目的的。           常见的鉴定仪器有：
1、      宝石显微镜：主要用于观察宝石中的包裹体、节理、生长纹、          双晶、色带、磨工、抛光度的现象。
2、折光仪：主要用于测量宝石的折光率。
3、偏光镜：由上下两个偏光镜片组成，用于观察宝石的偏光性。
4、热导仪；绝大多数宝石的热导率很低，只有钻石的热导率极高（相当与尖晶石的176倍），所以可以用热导仪准确地鉴定钻石。
5、      比重仪：用于测定宝石的比重。
6、二色镜：由两片相互垂直的偏光镜片组成。用于鉴定宝石的多     色性。如红、蓝宝石等。
7、查氏镜：用于区分祖母绿和相似的宝石。由于祖母含有色素离子Cr，而查氏镜可以吸收其中的绿色光谱，因此在查氏镜下，祖母绿呈现红色。而那些非由于Cr致色的宝石在查氏镜下还是呈现绿色。
8、分光镜：用于观察宝石的吸收光谱。
9、荧光灯：由长波紫外光灯和短波紫外光灯组成，用于鉴定宝石的荧光性。
10、X光仪：用于鉴别钻石及仿制品，天然与人工红宝石，天然与人工养殖珍珠（珠核）等宝石的仪器。
（十）黄金和白金的成色：
宝石多用黄金或白金来镶嵌，弄清黄金和白金的成色十分重要。要准确地确定黄金和白金的成色，须有专门的仪器进行测定，但对于大多数消费者来说是不可能的，可以通过观察首饰后面的标志来了解黄金和白金的成色。
（一）黄金：
黄金的成色一般用“K”来表示，把足黄金的成色分成24分，每一分即为1”K”, 1k=1/24×100%=4.1666%.，根据黄金的成色即可以换算出黄金的含量。如18K黄金的含金量为=18×1/24×100%=75%，即18K金的含金量为75%。依次类推。
由于黄金的硬度比较小，一般很少用足黄金镶嵌宝石。多数用 18K、14K、9K等来镶嵌宝石。除了黄金以外，在里面还要加入一些铜、镍、锌、银、铁、镉等金属，以增加其硬度。由于加入了不同的金属，致使合金呈现不同的颜色。如呈现金黄色（含铜、银、锌），淡黄色（含铜、镍、锌），深黄色（含银、铜），玫瑰黄（含铜、镍锌），粉红（含银、铜），紫色（含锌），蓝色（含铁），深绿（含银、铜、镉）。
（二）白金：
由于白金的硬度比较大，所以很少用足白金镶嵌首饰。一般用70%到90%白金镶嵌首饰。分别用Pt750、Pt850、Pt900等来表示含白金75%、85%、90%等、Pt990为足白金。
（三）镀金：
目前，很多首饰用镀黄金或镀白金来镶嵌首饰。一般镀金用“GP”或 “KP”来表示。包金用“1/2018K” 或“18KE”来表示。
有的国家直接用数字表示金的成色，如9999（24K）、750（18K）、583（14K）等。
附录：宝石的经验鉴定法：
在不具备任何鉴定仪器的情况下，可以凭经验鉴定宝石。
（一）手掂法：
因为宝石的比重一般都比较大，所以用手掂一掂重量，可以区分是真假宝石。尤其是用于冒充翡翠的塑料等用手一掂就可区分开。
（二）眼看法：
最好是借助放大镜观看，观看宝石的颜色、节理、裂纹、包裹体等特征，这些是鉴定宝石的重要参数和依据。
（三）手握法：
一般宝石的导热性较差，用手握住或用脸贴下被鉴定的宝石，如果有凉的感觉就可能是宝石，如果有温的感觉就可能不是宝石或是赝品。
（四）实验法：
这是最科学和可靠的方法。但是在没有鉴定仪器的情况下，可以用简单的方法来鉴别宝石。如：将宝石顶面倒着放在带字的报纸上，从上往下（亭部）观察文字，如文字有双影，则是矿物宝石（有双折射）。
也可以自备几种比重液，将待查的宝石放于比重液中，根据其上浮或下沉来判断宝石的比重。用以鉴定宝石。
在条件允许的情况下，还可以用小刀刻划宝石的表面，因为小刀的硬度一般为6—7，宝石的硬度一般都大于6，可以根据刻画的程度来判断是否宝石或赝品（有机宝石除外）。
