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土 工 织 物 反滤准则 试验研究
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仁摘 要 〕本文介绍了土工织物在各种外界条件下的反滤性能的一 系列室内外试脸
,

并且建立 了一套反滤准

则
,

为土工织物在反滤工程中的应用和制造提供理论依据
。
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土工织物作为反滤材料
,

需要满足保土
、

渗透
、

淤堵三个准则
。

虽然前人在实际应用方面对这三个

准则进行了大量的试验研究
,

也推导和总结出一系

列可操作的计算公式
,

但是由于土工织物用做滤层

涉及和影响的因素很多
,

且过滤机理是一个很复杂

的过程
,

因此还需要做很多的试验研究工作
。

土工织物淤堵试验

试验材料
。

结合某粉煤灰坝工程
,

采用颗粒

基本在 司 之间粉煤灰
,

小于 的

颗粒约为
,

不均匀系数 。
,

心二
, 二

·
,

· , , ,

按颗粒组成分

为中粉质壤土
。

选择 种土工织物
,

同前进行试验
,

土工织物的基本性能见表
。

表 土工织物的基本性能试验成果表
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试验结果

①流量与时间的关系
,

见图
。

②梯度比与时间的关系
,

见图
。

③织物渗土量和含土量随时间
、

水力坡降的变

化 肋试验
。

为了解在水力坡降 一定和水力坡降由小变大

时织物的渗土量和含土量随时间的变化
,

进行了

凡 与该灰样的试验
,

试验结果见图
。

结果分析
。

从上述试验结果
,

可得织物的有

效孔径与被保护土粒之间的关系
。 一 无

纺织物
, 。 、 有纺织物 对于纺织物

, ,

试验

结束后
,

可见土样有较大程度的变化
,

分析其原因
,

历时

图 渗土 和含土 时间变化曲线

是因为有效孔径相对于 魂较大
,

不满足保土要求

试验过程中
,

种土 工织物的水力梯度比 均小

于
,

符合淤堵准则
。

故选择的无纺土工织物符合反

滤要求
,

有纺土工织物不满足保土准则
。

现场淘刷试验

为了研究土工织物用于防冲工程中
,

如在 自然

风浪
、

水流
、

潮水作用下的情况
,

分别在辽河护岸现
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场进行了现场淘刷试验
。

试验过程和结果
。

选用四类土样分别为 细

砂
、

低液限粘土
、

中砂
、

低液限粉土
,

两种土工织物

分别为 种土工织物 单位面积
,

厚度
,

有效孔径 。、为
,

无压状态下垂

直渗透系数为
一 ,

种土工织物 单位

面积 到
,

厚度
,

有效孔径 、 为
,

无压状态下垂直渗透系数为 料 。
一

二 丫 , 的木盒数个
。

淘刷后对被保护土进行颗分试验
,

并与淘刷前

土样进行比较可知
,

淘刷前后粉土和粘土的细颗粒

均有减少
,

巾砂细颗粒的含量有所增加
,

细砂的颗

粒组成基本无变化

结果分析
。

细粒土的增加是因为河流水中

含有大量悬移物质冲人土盒内
,

经对河水进行取样

测试
,

该河段含砂量为 一 ,

中值粒径为
、

二

对于细颗粒减小的情况 表明土中

的细颗粒被水流冲走
,

细颗粒含量降低
。

比较上述

结果
,

细颗粒的变化均小于 狱
, ,

这说明在含砂量

较大的河流中
,

土 织物能够起到保土的作用
,

符

合土上织物淤堵准则
。

此时 伙
、、

不到 说明保土

性较好
。

表 各层土漏砂 , 试验结果表

土样名称
土样质量 漏沙量 保留量

褐黄色粉质粘土

灰色淤泥质粉土

灰色淤泥质粘土

产巧

‘

〕

截留量

勺一勺

表 土样试验前后颗粒组成变化表

颗创成百撇因 平均粒径 限制粒径 有效粒径 均匀系数

冲匹 叼 刊 。 叨卿工肪 哪 心 心 心 命禹

巴法县
」
丰上植绷

特殊淤堵试验

试验材料
。

选用 种土样
,

分别为 ①褐黄

色粉质粘土
,

粘粒含量为 一 ,

粉粒含量 一

叭
,

渗透系数为
,

料 。
一 一 仃 ”

一

委灰色淤

泥质粉土
,

该 上层粉粒含量为 一 ,

粘粒含量

为 一 ,

渗透系数为 一 尸

③灰色淤泥质粘土
,

该层土粘粒含量 几、一牡
,

均

大于前两层 渗透系数在 川 一 、 一日

。

上工织物选用现场淘刷的两种土 五织物
灭 试验结果

①渗透试验
。

与①组合试验后的土工织物其渗

透系数分别为
一 ,

和
一 。 、 ,

保

持在
’

数量级内
‘

与 ②组合试验后
,

其渗透系数分别为 、 料
一 ,

,“ , 和
·

‘
一 , ,

保持在 数量级内
。

与③组合试验后
,

其渗透系数分别为 又
一 ”

和
·

火 一 ,

仍保持在 数量级内
。

②淤堵试验
。

将通过织物的泥浆及织物上保留

的土样烘干
,

分别测其质量
,

得出漏砂量
、

保留量和

截留量
,

各土层测试结果见表
。

将保留在织物上的土样进行颗粒组成分析
,

结

果见表
厂

锻前 减 月 一 儿 一 距一 七

锻后 叨
一 一 一 ‘

锻前 三 一 一 一 ,

②
雄后

一 一 一

雄前 如 一 卜乡 五一

试验后 二 一 一 一

对试验后无纺布再进行渗透试验
,

其渗透性能

与原始土工织物渗透性能相比
,

第①
、

②
、

③层分另

小
,

叭
,

,

铭 倍
,

而与各土层系统渗透性能比

却分别大 倍
,

巧 倍
,

倍
,

可见细颗粒进

人织物内产生了微弱的淤堵
,

使织物的渗透性能有

所下降
,

但 与整个反滤系统相 比
,

仍由土层控制着

渗透性能
。

结果分析
。

选取的土工织物等效孔径 。
,

与

土壤粒径 疏
、

之间的关系为 口
。 二二 一 。

可以认为

含粘粒量大的土层与土工织物相组合时
,

随着水流

的作用
,

细颗粒流失的程度比含粘粒量低的土层

小
,

同时造成土工织物的淤堵的可能性大
,

从以 仁

测试中还可看出
,

细小颗粒的流失
,

对于 ②
、

③」几层

小于
,

对于第①层小于
。

同样
,

从渗透系数方

面来看
,

虽然土工织物有不同程度的减小
,

但减小

的幅度约在
一 ’

范围内
,

控制土一土工织物整个系

统渗透性能的总是土的渗透系数
,

因此
,

也能满足

透水要求
。

对粘粒含量不同的土类
,

粘粒含量的多

少
,

可以看作对反滤效果有重要影响的一个指标来

对待
。

结论与建议

根据试验结果
、

理论分析及参考各国准则
,

提

出了下列试用性准则
。

毛 、

保土准则

馆 碳 肠 渗透准则
‘ 毛 下 淤堵准则

由于土的种类繁多
,

性质差异较大
,

影响土工

织物的各种因素较多
,

因此更具体的分类和因素
,

需要在以后做试验来补充完善
。
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